Integracion de datos
para la gestion eficiente
de la integridad
de ductos

El sistema de informacion
integrado, que incluye
informacion proveniente de
distintas bases de datos,
permite realizar un rapido
analisis de situaciones al
consultar con informacion
reciente y con todos los
registros histéricos y todas las
locaciones.
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integran datos provenientes de

distintas fuentes permiten eva-
luar el estado de situaciébn en un
corto lapso en forma permanente,
encauzar el andlisis minimizando los
tiempos y predecir posibles compor-
tamientos del sistema.

Los ejes de los sistemas de infor-
macion pueden sintetizarse en la
geolocalizacion, la visualizacién y el
analisis de todo tipo de informacion
y en la accesibilidad a datos del sis-
tema independientemente del lugar
donde se encuentre.

Basédndose en la ciencia de la geo-
localizacion y del analisis espacial de

I os Sistemas de Informacién que



los datos provenientes de diferentes
fuentes, como distintas bases de da-
tos, imagenes y tablas, pueden ge-
nerarse aplicaciones y herramientas
que permitan optimizar el diagnos-
tico de problemadticas minimizando
errores y mejorando la calidad del
analisis realizado.

Por medio de la integracién geo-
gréafica de la informacion de las em-
presas, como los sistemas de ductos
e instalaciones, la informacién de
trabajos de campo y la relacién con
el entorno y la comunidad, es posi-
ble que se identifiquen problemati-
cas del sistema, se realicen estudios y
analisis, se tomen decisiones basadas
en la totalidad de la informacién dis-
ponible (datos histéricos y actuales),
y se monitoree su comportamiento
para predecirse eventos del sistema a
lo largo del tiempo.

El sistema de informacién inte-
grado que incluye informacién pro-
veniente de distintas bases de datos
permite realizar un rapido analisis
de situaciones, ya que consulta con
informacién recién y con todos los
registros historicos. A su vez, la im-
plementacién de dispositivos mo-
viles con conexién a toda esta in-
formacién permite una interaccion
entre personas que se encuentran en
distintas locaciones incluyendo, por
ejemplo, a los operadores en campo.

Una vez finalizado el trabajo en el
lugar, el operador realiza un informe
completo de las tareas realizadas y se
actualizan las bases de datos casi en
tiempo real, asi se cuenta con esta in-
formacion en forma rapida para ser
considerada en todos los analisis, las
actividades y la toma de decisiones.

La iniciativa de contar con un sis-
tema de datos de estas caracteristicas
surge como consecuencia de la falta
de datos integrados que puedan ser
visualizados y analizados desde un
Gnico lugar, con la posibilidad de
generar aplicaciones y herramientas
de analisis y la oportunidad de pre-
decir eventos a lo largo del tiempo
que mejoren la toma de decisiones y
las acciones posteriores.

La ciencia de la geolocalizacion
permite integrar todo tipo de infor-
macion, analizar grandes volimenes
de datos mediante formas no tradi-
cionales, reducir tiempos y aumen-
tar la eficiencia de los resultados.

Los sistemas de informacion geo-
grafica (GIS) son herramientas tec-
nolégicas avanzadas para el manejo
de la informacién. Se distinguen del
resto de los sistemas porque los da-
tos son visualizados desde un mapa

que facilita la comprension en lugar
de hacerlo a través de otro tipo de in-
terfaces disefiadas tradicionalmente
(Shaheen y Rehman, 2014). Los GIS

permiten almacenar, administrar,
capturar, analizar y desplegar datos
geograficos. Fl conjunto de datos,
tanto geograficos como atributivos,
se almacenan en bases de datos geo-
graficas. Cada punto sobre la tierra
puede ser definido en forma univoca
mediante sus coordenadas latitud,
longitud y altura. Los datos espacia-
les son complementados con infor-
macion atributiva.

La Argentina es un pais que tie-
ne una extensa red de gasoductos.
Las redes geométricas, como es el
caso de la estructura de una red de
gasoductos, son consideradas com-
pleja, por ello que la forma ideal de
administrarlas es por medio de los
sistemas GIS. La manera correcta y
adecuada de manejar los datos tiene
su correlato en la toma acertada de
decisiones.

En la actualidad, las empresas
que operan y mantienen redes de ga-
soductos de alta presién asumen dia-
riamente desafios cada vez més com-
plejos. Las tareas de mantenimiento
de sus sistemas, la identificaciéon de
posibles amenazas del ambiente que
los rodea, el estudio de la ampliacion
de la capacidad del sistema, asi como
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la definicién de las zonas donde eje-
cutar obras y establecer su prioridad
son el resultado de decisiones basadas

en andlisis cada vez mas complejos.

Los avances tecnologicos en rela-
cion al aumento exponencial en la
cantidad de datos tiene como con-
secuencia la imposibilidad de com-
prenderlos con los métodos tradicio-
nales de analisis de la informacion.
La profundizaciéon en el desarrollo
de herramientas mas sofisticadas
que registran datos mas precisos y
detallados permite mejorar el cono-
cimiento de la situacién actual de la
red de ductos.

Adicionalmente, la introducciéon
de la ciencia de la geolocalizaciéon
brinda como resultado que herra-
mientas y dispositivos ya empleados
tengan la posibilidad de registrar da-
tos asociados a las coordenadas GPS
del lugar de toma. C, en esta publica-
cion se ha organizado de manera de
identificar las problematicas que im-
pulsaron la implementacién de los
sistemas GIS para la administracion
de una red de gasoductos, los objeti-
vos buscados, la solucién propuesta,
las aplicaciones desarrolladas para el
andlisis y la captura de datos, y los
desafios que se deberdn enfrentar en
el futuro.
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Los sistemas de informacion geo-
grafica se adaptan muy eficazmente
a la administracién y el manejo de
las redes de gasoductos. Este tipo de
plataforma que muestra todo tipo
de datos en forma geografica es una
herramienta de analisis muy pode-
rosa. Las bases de datos geograficas
empleadas para almacenar datos es-
paciales, informacién atributiva y
datos no espaciales son consideradas
como repositorios que han cambia-
do el concepto en la forma de des-
plegar la informacion.

En el caso de la red de gasoductos,
objeto de esta publicacion, el sistema
GIS fue ideado para administrar, re-
presentar, manipular, analizar y des-
plegar la red de ductos en conjunto
con todas sus instalaciones del am-
biente que los rodea. GIS es también
usado para mejorar el estudio de al-
ternativas de trazas de nuevos duc-
tos, ya que permite incorporar otra
informacién, como mapas de tipos
de suelos, distribuciéon de precipita-
ciones, cambios de densidad pobla-
cional provenientes de diferentes
fuentes incluso externas al sistema.
Es importante destacar este punto,

ya que se han incrementado los orga-
nismos y las entidades que optan por
publicar en portales de datos abiertos
la informacién que deben mantener
actualizada. GIS es un sistema que
hace posible la conexién con estas
fuentes de datos y garantiza la visua-
lizaciébn de informacién actualiza-
da por el organismo responsable de
realizarlo. Desafortunadamente esta
practica aGn no forma parte de las
politicas de muchas empresas como
ocurre en los Estados Unidos o en
paises de la Union Europea.

La estructura de datos en los sis-
temas GIS es trabajada en capas de
informaciéon; dentro de ellas se con-
sideran la informacion raster, por
ejemplo, las imdgenes satelitales
georreferenciadas. Analisis muy es-
pecificos pueden ser realizados sobre
la informacién de sus bandas de in-
formacién para obtener indices que
permiten, entre otras cosas, clasifi-
car zonas de vegetacion o detectar e
identificar elementos.

Una problematica habitual en
muchas empresas que actualmente
atraviesan cambios culturales es la
gran cantidad de informacion alma-



cenada en papel, guardada en siste-
mas locales a los que no todos tie-
nen acceso o datos que no han sido
estructurados en modelos de datos y,
por lo tanto, se dificulta su andlisis.

Por otro lado, la informacién
proveniente de trabajos de mante-
nimiento en campo que se registran
en croquis locales y en tablas con da-
tos, impide el analisis multitemporal
donde es necesario considerar la va-
riable de la ubicacién geografica para
hacer un andlisis completo.

Ademds, muchas empresas, han
realizado proyectos de vuelos foto-
gramétricos, con vehiculos aéreos no
tripulados o la adquisiciéon de mosai-
cos de imagenes satelitales, que re-
quieren de software especificos para
su andlisis y consumo.

La utilizacion de herramientas
de inspeccion interna de ductos de
transporte con accesorios que per-
miten obtener coordenadas durante
el registro de informacién cada vez
mas detallada y precisa, asi como
de otro tipo de instrumentos de
mediciéon en campo basados en la
geolocalizacién, fue otro de los dis-
paradores para analizar un método
mas efectivo y confiable de almace-
namiento y administracion de todos
los datos generados en las empresas.

Este conjunto de problemaéticas
sumado a la necesidad creciente de
analizar toda la informacion en for-
ma conjunta y a la innovacion tec-
nologica, termind por asumir que
era necesario un cambio en la forma
actual de tratamiento y analisis de la
informacion.

» Disefiar un sistema de informacién
integrado con la base de datos cor-
porativa que almacena los datos de
los activos de la compafiia.

e Cumplir con los requerimientos de
seguridad que garanticen la con-
sistencia de los datos del sistema.

* Garantizar a los usuarios de la
compafiia, mas de 600, el acceso a
la informacién almacenada.

* Reemplazar los sistemas existentes
de registro en papel de hojas de
datos técnicos, registros de mante-
nimiento, mapas, cartas topografi-
cas y planos. A su vez, considerar
informacién faltante en el disefio
del modelo de datos.

* Disefiar un sistema que genere un

Base de datos

SAP >

Figura 1. Esquema de sincronizacion.

entorno colaborativo tanto en ofi-
cina como en el campo (incluso
sin conexion a Internet).

* Modernizar las actuales aplicacio-
nes de registros de tareas de man-
tenimiento en campo para, luego
automatizar la carga de la informa-
cion en la base de datos de regis-
tros.

* Considerar un sistema que admi-
nistre y manipule en forma efi-
ciente mosaicos de imagenes geo-
rreferenciadas de alta calidad.

* Dotar al sistema de la posibilidad
de acceder a las aplicaciones desde
cualquier lugar, incluso sin estar
conectado a la infraestructura cor-
porativa.

Para el disefio de la solucion se
tuvieron en cuenta las necesidades
descriptas anteriormente. Se adopto
una solucion basada en los sistemas
de informacion geografica integrada
con la base de datos SAP® que admi-
nistra los activos. Se disefi6 una in-
terfaz de intercambio con el sistema
GIS para que los usuarios y los espe-
cialistas pudieran visualizar, anali-
zar, administrar y tomar decisiones
desde un anico lugar (Figura 1).

La base de datos geografica con-
figurada se trata de una Geodatabase
Corporativa (GDB) versionada cuyo
modelo de datos fue disefiado de
acuerdo con el esquema actual, al que
se afiadieron actualizaciones. Este re-
servorio estd preparado para recibir
la informacién de los activos de la
compafiia almacenados en SAP® y
toda la informacion enviada desde
el campo. Se disefi6 un esquema de
conexion entre ambas bases de datos
de manera que una edicion realizada
en una de ellas se envie a la otra y
viceversa, es decir, el esquema de da-

GDB versionada
(default)

GDB (editor
n desktop)

GDB editor

D
n web

GDB editor
n movil

tos es bidireccional y la informacion
almacenada esta sincronizada.

El esquema de ediciones se dise-
N6 segin criterios de seguridad de
forma que se garantizara la consis-
tencia e integridad de los datos, y
que quede registrado el dia y usuario
que realiz6 las ediciones. El esquema
de roles y permisos definido mantie-
ne el mencionado y se han limitado
de acuerdo a los grupos de personas
responsables de mantener actualiza-
dos los datos.

El primer resultado fundamental
de esta integracion permitié obtener
un repositorio con toda la informa-
cién de la compafiia disefiada para
ser visualizada en forma geografica.

Posteriormente a esta implemen-
tacion fue posible disefiar multiples
aplicaciones en distintos entornos:

- Web: para aquellos usuarios que
no son profesionales GIS, pero
demandan el acceso a la infor-
macion y a su andlisis mediante
herramientas menos complejas.

- Desktop: para especialistas y
profesionales GIS que tienen
mayor conocimiento del entor-
no GIS, sus softwares y que re-
quieren emplear herramientas
mas complejas.

- Moviles: para aquellos usuarios
que colectan datos en campo
0 que necesitan monitorear la
informaciéon desde entornos
desconectados o fuera de la ofi-
cina. En este caso las soluciones
propuestas para relevar datos
en campo estan disefladas para
trabajar offline o sin conexion a
internet.

Esta integraciéon ha generado un
entorno colaborativo en toda la com-
pafiia, donde cada usuario puede
compartir con la organizacion los re-
sultados de su trabajo en forma agil y
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Figura 2. Vista general de toda la red de ductos y su ambiente.

sencilla, manteniendo la trazabilidad
de los datos. Esta informacién estara
disponible méas rapidamente para que
todos los usuarios de la compafiia la
utilicen como parte de sus andlisis y
puedan tomar decisiones.

Aplicaciones web disefadas

Las aplicaciones web disefiadas
han sido configuradas para darle ac-
ceso a determinados grupos de usua-
rios seglin el rol desempefiado.

Para el entorno corporativo de la
compafiia se diseié una aplicacion
web que mostraba la ubicaciéon geo-
gréafica y los datos técnicos asociados
de la mayor parte de los activos de
la compaiiia. Es decir, del trazado de
toda la red de ductos, las valvulas de
linea del sistema, las estaciones de
compresion, de medicion y regula-
cién, zonas geograficas que tienen
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a cargo del mantenimiento de las
instalaciones, los segmentos de clase
de trazado, ductos de otras empresas,
datos del entorno, entre otros.

El disefio de las aplicaciones web
incluy6 la evaluacién de los privile-
gios que se otorgarian a los usuarios,
las herramientas de consulta y andli-
sis de la informacién y la simbologia
de las capas de informacion y las es-
calas de visualizacion.

En cuanto a las herramientas,
se configuraron algunas que permi-
tieran realizar basquedas de varios
tipos: analisis espaciales de la infor-
macion; filtros de atributos; incorpo-
racion de informacioén de los usua-
rios para interactuar con el mapa;
la posibilidad de alternar los mapas
base con la galeria disponible, entre
los que se encuentran los mapas pro-
pios de la compafiia (vuelos fotogra-
métricos y mosaicos de imagenes sa-

Figura 3. Vista particular del sistema de gasoductos

telitales, entre otros); herramientas
de medicién y consulta de atributos;
entre otras (Figuras 2y 3).

En este caso, en la figura 4 se
muestra un ejemplo de las consul-
tas que se pueden realizar desde un
Gnico lugar. Esta situacién se repli-
ca para el resto de los datos que se
encuentran en el mapa. Los datos
mostrados son los almacenados en
la base de datos SAP®.

Aplicaciones moviles disefiadas
Con el objetivo de sistematizar,
mejorar el registro de la informacion
y automatizar la carga de los datos
en la base de datos, se disefiaron
aplicaciones moviles para entornos
desconectados de la red de Internet.
Para cumplir con este objetivo, se
hizo una seleccion exhaustiva de los
dispositivos moviles de manera de



Figura 4. Vista de consulta de datos atributivos
de una valvula.

elegir los que tuvieran antena GPS
integrada (Figura 5).

Las plataformas disefiadas se ba-
saron en aplicaciones comerciales
personalizadas para la organizacion.
Todas ellas tenian el objetivo de crear
una plataforma agil y de uso sen-
cillo para el registro de la informa-
cién, tanto para datos alfanuméricos
como para registros fotograficos. Las
aplicaciones disefladas son muy di-
namicas, se adaptan a todas las es-
calas de los relevamientos, permite
registrar la ubicacién de geografica
de todos los elementos colectados y
el usuario que realizo6 el trabajo, con
la fecha y la hora en que lo realizé.

La tarea del ejecutor de campo fi-
naliza cuando se envian los datos al
sistema de la compaiiia, es decir, no
tiene que elaborar nuevos informes.

Para optimizar el envio de la
informacién a la base de datos, las
aplicaciones fueron disefiadas con
listados desplegables, valores prede-
terminados, definicién de opciones
simples o multiples que garantiza la
integridad de los datos y disminuye
el trabajo de la carga de la informa-
cién en campo (Figuras 6y 7).

La ventaja de este flujo de trabajo
es la sistematizacién de todo el pro-
ceso del relevamiento, es decir, desde
el momento del inicio de la orden de
trabajo hasta el envio de los datos. La
definicién de este esquema permite
agilizar tiempos en la etapa del rele-
vamiento y, por lo tanto, disminuir
los costos, minimizar la probabilidad
de cometer equivocaciones en la ela-
boracién de registros y permitir la
utilizacién de la geolocalizacion para
realizar andlisis multitemporales. Al
término del envio completo de la in-
formacion relevada, los registros se
confeccionan automaticamente en
SAP® y la informacién geografica y
sus atributos son almacenados en la
base de datos geogréfica.

Herramientas disefiadas

Debido a los constantes cambios
en el entorno que se encuentra la red
de gasoductos es necesario el moni-

Disefio de
la aplicacion

l

Descarga en
dispositivos moviles

l

Relevamiento en
campo (offline)

l

Envio de datos
(online)

T

Confeccion automatica Almacenamiento de los
de registros datos en la GDB corporativa

Figura 5. Esquema de disefio del sistema para aplicaciones méviles.
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Figura 6. Vista de unas de las aplicaciones
disefiadas.

toreo continuo de las variables que
puedan afectarlo. Desde la presencia
de personas realizando excavaciones
u otro tipo de trabajos en la zona
de seguridad de los gasoductos, el
cambio en el curso de rios por corri-
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Figura 7. Vista del interior de la aplicacién donde
se pueden ver las secciones.

miento de margenes y cambios en la
topografia del terreno, lluvias atipi-
cas, trabajos de mantenimiento de
otras empresas de servicios en zonas
proximas a los gasoductos, tipos de
suelos que puedan interferir con la

proteccion catddica de los gasoduc-
tos son solo algunas de las variables
por monitorear.

Para llevar a cabo este analisis se
requiere de la combinacién de datos
que tienen algo en comn y permite
integrarlos: su ubicacién geografica.
Los sistemas GIS ofrecen maultiples
herramientas que posibilitan la com-
binacién de estos factores, asi como
también favorecen la personaliza-
cién a los datos de la red de gasoduc-
tos que se van a analizar mediante
la modificacion de lineas de codigo.
En general un analisis completo pue-
de involucrar la ejecuciéon de varias
herramientas en forma sistematica
e incluso tener que realizarlo en for-
ma repetitiva. Los sistemas GIS per-
miten definir de flujos de trabajo y
alojarlos en la plataforma para que
esté disponible en el futuro, incluso
para otros usuarios de la compafiia.
Adicionalmente, es cada vez mas
comun la necesidad de realizar este
tipo de diagnésticos con determi-
nada periodicidad. Los sistemas GIS
ofrecen a los usuarios diversas alter-
nativas para programar su ejecucion
cada cierto tiempo de acuerdo con
los criterios definidos. Esto represen-
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Figura 8. Ejemplo de una aplicacién empleada por un

especialista para el anélisis de problematicas.

ta una gran ventaja, ya que reduce
los tiempos en la ejecucion de las
herramientas por estar predefinidas
y evita posibles equivocaciones. Los
formatos de salida estan predefini-
dos y formalizados y los resultados
se pueden analizar en la plataforma
GIS donde se encuentran todos los
datos del entorno.

Como resultado es posible obte-
ner las respuestas a las preguntas for-
muladas que se traducen en la toma
de decisiones. Es de vital importan-
cia considerar que la calidad de los
resultados de cualquier analisis que
se ejecute depende de la calidad de
la informacién y del grado de actua-
lizacion (Figura 8 y 9).

En la figura 10 es posible acceder a
los datos de los espesores de la cafieria
instalada. A medida que se aumenta
el zoom, mas elementos se desplega-
ran y otros dejaran de visualizarse.

Si bien en las figuras se muestran
datos en 2D, los sistemas GIS permi-
ten analizar en el entorno real 3D.
Es posible afiadir modelos digitales
de elevacién para interpretar la si-
tuacion de una forma mas realista.
En éareas donde la topografia es mas
accidentada o tiene mayor impor-
tancia, como es el caso de los lugares
montafiosos o donde el deslizamien-
to de taludes adquiere importancia,
la interpretacién 3D se vuelve mas
relevante.

En esta figura se realiz6 una con-
sulta para conocer todos los defectos
por corrosiéon de un tramo de ga-

Figura 9. El cambio de escala permite mostrar

mas datos.

soducto en particular en conjunto
con las areas sensibles definidas para
el sistema. El mapa base permite
interpretar el entorno del lugar, co-
nocer si hay poblaciones cercanas u
otro aspecto de interés. Cada dato
se puede clasificar en forma visual,
asignando etiquetas y paletas de co-
lores para diferenciarlos por atribu-
tos. La comprension de los datos de
un sistema desde un entorno grafico
como es un mapa favorece la com-
prension de la informacion.

La posibilidad de conservar los
datos historicos mediante el sistema
de Archivo de datos permite hacer un
analisis multitemporal, incluso mul-
tidimensional, si lo que interesa es
conocer el comportamiento de mas
de una variable de un dato a lo lar-
go del tiempo. Estas alternativas en
el analisis de datos se pueden realizar
mediante el uso de los sistemas GIS.

Desafios presentes y futuros

El crecimiento exponencial de
datos hace imposible el andlisis con
el empleo de los métodos tradicio-
nales, por eso exige un cambio en la
forma de trabajo. Los sistemas GIS
estdn en constante modernizacion
producto de las exigencias actuales
de las industrias de analizar mayores
volamenes de informacion de carac-
ter predictivo y de requerir nuevas
herramientas de analisis.

En la actualidad otro tipo de in-
terrogantes son los que buscan en-

Figura 10. En este caso se puede ver que si algunos
de los defectos quisieran ser verificados deberia
intervenirse la zona de camino. Superponiendo la
capa de Tapadas es posible estimar la excavacion
que se realizara.

contrar respuestas. Afortunadamen-
te tener implementado un sistema
GIS representa un gran avance en lo
referente a la administraciéon de un
sistema de gasoductos.

La actualizaciéon de los datos ya
no es considerada como una de las
tareas mas costosas que afrontan las
empresas. Los sistemas estan prepa-
rados para que los especialistas y los
técnicos de las compafiias puedan
actualizar sus bases de datos con in-
formacién de calidad que alimenta-
ran los analisis del sistema.

Conclusiones

La ciencia de la geolocalizacion
ha introducido la variable geografi-
ca, que posibilita la integracion de
datos de la compaiiia, como la in-
formacién del entorno. La constante
modernizacién de las técnicas y del
equipamiento empleado para reali-
zar tareas de mantenimiento paula-
tinamente exige cambios en la forma
de realizar los analisis en busca de
respuestas a las problematicas plan-
teadas. Los requerimientos de cono-
cer respuestas y ampliar el detalle de
los diagnosticos es una necesidad
creciente en la actualidad y se incre-
mentara con el correr del tiempo.

Usar las herramientas producto
de la innovacién tecnolégica es una
situacién que las empresas no debe-
rian desestimar a pesar de los cam-
bios culturales que atraviesan. Nue-
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vos descubrimientos en el ambito
de la industria de los hidrocarburos
seran mas usuales producto del ma-
yor conocimiento sobre los sistemas
y su entorno.

A medida que la innovacién tec-
nologica demuestre con sus resulta-
dos que es capaz de solucionar los
problemas e interrogantes actuales,
favorecera el cambio cultural instala-
do en las formas tradicionales de ana-
lizar datos, de entender el entorno y
de realizar las tareas tradicionales.

La era de los datos abiertos por la
que transita el mundo en la actua-
lidad es también una muestra del
cambio cultural por el que deben ne-
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cesariamente atravesar los Estados,
los organismos y las empresas.

Los sistemas GIS son las platafor-
mas adecuadas para administrar los
datos de manera eficiente en respues-
ta a los interrogantes actuales y en
vista de los desafios futuros de una
industria que necesariamente mirara
el nuevo paradigma mundial con el
objetivo de satisfacer las necesidades
de conocer, comprender y analizar el
mundo que impone mayores y mas
complejos desafios diariamente.
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LOS NO CONVENCIONALES ~ OPORTUNIDAD QUIMICOS  SISMICIDAD  USO DEL AGUA

{QUESONLOSNO
CONVENCIONALES?

El sitio del IAPG destinado especialmente a los hidrocarburos de reservorios no
convencionales, como shale gas y shale oil.

Pensada como herramienta Gtil para toda la comunidad, especializada o no, que
quiera conocer con mayor profundidad lo relativo a estos reservorios y al fracking o
estimulacion hidraulica, asi como los aspectos que generan mayores
cuestionamientos: el uso del agua, la proteccion de los acuiferos, el uso de
quimicos, etcétera.

Toda lainformacion de los expertos y las tltimas noticias.

iY ademas, la posibilidad de consultar interactivamente a un experto sobre
cualquier aspecto relacionado con el shale en la Argentinal



