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CARACTERISTICAS DE FORMACION Y RESERVORIO

* Subgrupo Balbuena

» Facies carbonaticas y clasticas, ambiente sedimentario subacuatico

somero (marino restringido / lacustre)

* Tope: 3.800 a 4.000 mbbp (12.500 a 13.100 ft)

- Base: 3.900 a 4.200 mbbp (12.800 a 13.800 ft)
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| as Avispas:

Areniscas y calizas arcillosas con intercalaciones de arcilitas
calcareas.

* Puesto Guardian:

Areniscas y calizas arcillosas con intercalaciones de limolitas
arenosas Yy arcilitas

« Expansioén gas disuelto
 Sin presencia de acuifero

« Capas conformando lentes de 2 a 5 m (7 a 16 ft) de espesor
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FRACTURAS EN POZOS DE ALTA TEMPERATURA Y PRESION

= 6-12%
hu= 2-5m
(7 - 16 ft)
Swi= 60 %
k= 0.5-4md

DATOS GENERALES

Profundidad Promedio = 4.100 mbbp
(13.500 ft)

Porcentaje de agua actual = 40 %

Presion Estatica = 395 - 410 kg/cm?
(5.600 - 5.850 psi)

Temperatura Estatica =180 °C (356°F)
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ANALISIS DE TESTIGOS CORONAS

Litologia basica
Porosidad

Permeabilidad absoluta

DRx

Muestra Porosidad Permeabilidad
Nro. % m D
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FRACTURAS EN POZOS DE ALTA TEMPERATURA Y PRESION

Mbro.Salino

P-110 43.5,47,53.5

9 5/8"

2Z: 3557 mbbp

7", P-110, 29 #

Z: 3783 mbbp

DB: 3895 mbbp

DB: 3994 mbbp

CC: 4004 mbbp
Z: 4040 mbbp

AREA PALMAR LARGO ;’%
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13 3/8" J-55

CONFIGURACION Y ESTADO DE POZOS

*Perforados entre anos 1988 y 1991

) i
Zona de interés en 5”

3799/806.5
3817.5/21.5

Punzados existentes

3859/61.5
3864/66.5
3873/75.5

:: Perfil de imagen ultrasonica en algunos casos

3824

2 EZ no fijados
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FRACTURAS EN POZOS DE ALTA TEMPERATURA Y PRESION
DISENO PRELIMINAR DE TRATAMIENTOS

Pautas iniciales

{

Fracturas confinadas a Puesto Guardian
(incompatibilidad aguas).

Disenos conservadores (enfriamiento,
colchones sobredimensionados, menos
agente sostén).
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FRACTURAS EN POZOS DE ALTA TEMPERATURA Y PRESION

Etapa
Pre-colchdn
Colchdn
Dosificacion 1
Dosificacion 2
Dosificacion 3

Desplazamiento
Apuntalador

DISENO TENTATIVO PARA EL POZO EPo x-1

Materiales Volumen
Gel lineal + 5% Gasoil (control de filtrado) 5000 gal
Gel reticulado + 5% Gasoil (control de filtrado) 17000 gal

Gel reticulado + 0-3 ppg Sinter Ball 20/40 + 5% 3000 gal
Gasall (control de filtrado)

Gel reticulado + 3-6 ppg Sinter Ball 20/40 + 5% 4300 gal
Gasall (control de filtrado)

Gel reticulado + 6-8 ppg Sinter Ball 20/40 + 5% 3000 gal
Gasall (control de filtrado)

Gel lineal 4200 gal
450 bolsas (20400 kQ)



AREA PALMAR LARGO

FRACTURAS EN POZOS DE ALTA TEMPERATURA Y PRESION

DISENO TENTATIVO PARA EL POZO EPo x-1

Para un Caudal Promedio =18 bpm los resultados del diseno son:

Presion maxima

10800 psi

Potencia hidraulica

Eficiencia de fluido

Altura creada

Longitud creada

Longitud empaquetada

Ancho empaquetado promedio
Concentracion “in-situ”
Conductividad promedio
Conductividad adimensional FCD

4500 HHP
0.26

179 ft

157 ft

136 ft
0.08in
0.93 Ib/ft2
1397 md.ft
2.91

J-
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DISENO DE FLUIDO DE FRACTURA

Fuente apropiada de agua

‘Ensayos dano sobre testigos (permeabilidad retenida: 82%)

*‘Reologia de fluido de fractura (a temperatura de formacion, 340°F)

SELECCION AGENTE DE SOSTEN

Bauxita sinterizada malla 20/40



AREA PALMAR LARGO ;’%
, || JI=
FRACTURAS EN POZOS DE ALTA TEMPERATURA Y PRESION

AJUSTE FINAL CON MINIFRAC

Por falta de experiencia en zona
*Ajuste de variables de diseno

sIncorpora baches erosivos (punzados viejos)
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AJUSTE FINAL CON MINIFRAC
POZO : EL POTRILLO x-1

Programa de bombeo Caudal Presidén
(bpm) (psi)
150 bbl gel reticulado 12
ISIP 5220
32 bbl slug @ 2 # con gel reticulado
( 25 bolsas sinterball 20/40)
130 bbl gel reticulado 12
ISIP 5015
23 bbl slug @ 3.5 # con gel reticulado 12

(30 bolsas sinterball 20/40)

25 bbl gel reticulado 12
150 bbl gel lineal

Total sucio bombeado 510 bbl
Total sinterball bombeado 55 Sx

J-
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AJUSTE FINAL CON MINIFRAC

15.@
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AJUSTE FINAL CON MINIFRAC

POZO : EL POTRILLO x-1

Pmax= 9400
P prom = 8450
Pinst= 5220
P final= 7460
P10 = 5235
Prupt= N/E
GF = 0.822
P cierre= 10910
tcierre= 71
Ct= 0.0015

Stress . cilas  0.955

Stress .enas 0.788
K= 25

Modelo = PKN

psi
psi
psi
psi
psi
psi
psi/ft
psi
min
ft/min
Psi/ft
Psi/ft
mD
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FRACTURAS EN POZOS DE ALTA TEMPERATURA Y PRESION

Pre-Colchon
Colchoén
Tratamiento

Desplazamiento

DISENO FRACTURA HIDRAULICA - POZO : EPo x-1

Inicio
(min.)
0.0
10.1

28.7
344
40.7
51.9
62.4

Final
(min.)
10.1
28.7

34.4
40.7
51.9
62.4
70.0

Volumen Acum.Parcial

(bbl)
123
227

70
76
137
128
93

(bbl)
123
227

70
146

283
411
93

Acum.Total
(bbl)
123
350

420

496
633
761
854

J-

C Q
(Ib/gal) (bpm)
12,2
12,2
05-1.0 122
1.0-3.0 12,2
30-6.0 122
6.0-8.0 122
12,2
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RESULTADOS DE LA FRACTURA HIDRAULICA - POZO : EPox-1

Pruptura= N/E
Pmax= 9850 psi
P promedio = 8520 psi
P final= 8830 psi
ISIP= 5530 psi
G. fractura= 0.824 psi/ft
P 10'= 5436 psi
P cierre = 11297 psi
tcierre= 87 min.
Qmax= 13.7 bpm
Qprom= 12.2 bpm
HHP = 2548
Efic. fluido= 44 %
N° Bolsas = 615
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GEOMETRIA CREADA EN FRACTURA HIDRAULICA - POZO : EPox-1

hc= 144.6 ft
he= 58.8 ft
we average = 0.1218 in
Lc= 196.3 ft
le= 168.1 ft

Conc."insitu"= 1.51 I[b/ft2
Conductividad= 2141 md.ft
FCD= 5.09
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TABLA RESUMEN DE FRACTURAS HIDRAULICAS
POZOS: CR-4, EMx-2 , CRa-2 y PLE-2.

Variable Unidad Canada Rica 4 El Molino Canada Rica 2 PLE- 2
P rup. psi N/E N/E 6400 7840
P max. psi 8875 9200 7760 7840

P prom. psi 7720 8500 6850 6000
P final psi 8165 8510 6570 7050

ISIP psi 3460 5150 3880 4600
G.F. psi/ft 0.71 0.82 0.72 ---
P10’ psi 3060 4650 3580 4260

P cierre psi 8151 10627 8500 N/R
t cierre min 37.5 14.5 48 N/R
Q max. bpm 18.9 16 14.3 16

Qprom bpm 16.5 15.8 14 16

HHP 3122 3292 2350 2353

Ef fluido % 40 24 43 ---
Bolsas 730 644 690 1340
Fluido Vistar HT 4000 Vistar HT 4000 Vistar HT 4000 | Vistar HT 3500

hc ft 203.3 125 97.6 31.7

he ft 158 94 79.4 29.4
we prom. in. 0.244 0.09 0.124 0.137
Lc ft 116.7 266 325.1 226.7

Le ft 116.6 252 294.6 182.5
Conc. Ib/ft? 1.77 1.1 1.14 0.835
kf .w mD.ft 4450 1435 901.4 523.1
Fcd 19.1 113 3.06 0.873
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|

PRODUCCION DE POZOS FRACTURADOS HIDRAULICAMENTE

Produccion de pozos fracturados

O Antes

B Despues
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Relacion bolsas/ m punzado
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FRACTURAS EN POZOS DE ALTA TEMPERATURA Y PRESION

CONCLUSIONES

* Fracturas exitosas, desde punto de vista operativo, bajo
condiciones extremas de temperatura y presion

» Clave para el éxito: equipo de trabajo solido integrando a
compania operadora con compania de servicio

J-
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CONTRIBUCIONES TECNICAS

* Empleo por primera vez en Argentina de fluido base agua VISTAR HT
* Aceleracion de produccion

* Incorporacion de reservas comprobadas no desarrolladas
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*Optimizacion de tratamientos

Reduccion de la carga polimérica del gel de fractura

40 a 35 ppg

Reduccion del volumen de colchones

Optimizacion de longitud de fractura

Analisis X, vs NPV




Net present value (3)
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Production time: 1 year
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