L andmark

PETROBRAS

PROYECTO EXPLORATORIO
PUESTO ZUNIGA PZ X-1002

15 Sept 2005 — 2 Ene 2006

3 Ene 2006 — 28 Abr 2006




PETROBRAS Landmark

AGENDA

» Ubicacion geografica — Objetivos del Proyecto
» Blocks de Referencia

» Diseno original Vs Disefio actual

» Detalle Operaciones

 Resultados

« Aplicacion Buenas Practicas




PETROBRAS

UBICACION GEOGRAFICA
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Landuark
OBJETIVOS 0 Pzx002

Objetivo primario:
investigar presencia de Hc arenas
Fms Punta Rosada, Lajas y Molles.

Objetivo secundario:
Investigar Presencia Hc intervalos
Arenosos Gr. Precuyo.




PETROBRAS

“BLOCKS” DE REFERENCIA

2.565.000 2.580.000 2.595.000 2.610.000 2.625.000

, 2.640.000

5.730.000

LaAmarga

=

Agua Salada | Lng-z

PLUx-1

Zx1 Laguna El Loro

> Block C (P2)
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Mata Mora
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5.685.000
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Rio Neuguen

RNgMgm%A 26 Block B (PZ)

S | D
Block A (PZ)

CeC.e-2
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Puesto Zuniga

VA x-2

LEE-TTT
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Cerro Manrique (CNQ-33)

General Roca

C.x-2
& RCxt
4

FDR.
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BlOesi BLO;
lock
(Blanco de los Olivo

Bajo Hondo
(CNQ-35)

CNQ-27/A

Estancia

PGx-2 Vieja

Puesto Gonzalgz (CNQ-34)

Estacion Cervantes

EC.x2

EC.x-3
o

EC.x4
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EC.x-1

Villa Regina
|

5.700.000 5.715.000 5.730.000

5.685.000

2.565.000 2.580.000 2.595.000 2.610.000 2.625.000

-2.640.000
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Zapalab‘ra AN
o Bandel , NEUQUEN~C

Loma Negrs

® Piedra del Aguila
ekl |

PETROBRAS

Fosas regionales
tipo volcanoclastica
Gr. Precuyo

Pangaro et al, 2002

Unidad Neg. de Exploracion
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Linea arbitraria NO-SE, Gr. Precuyo

PZ x-1002

, f.:ﬂl o
e i w
- __ Discordancia  #*
s Tope Lajas #ﬁ

Reservorio

sl _

; Truncacion
««#®  Tope Gr. Precuyo

T ope Gr. Precuyo

Discordancia tope Gr Precuyo

Reflectores truncando

En el area de interes se buscaba niveles arenosos del Gr. Cuyo y
Precuyo.




PETROBRAS

OPERADORA

EQUIPO PERFORACION
NOMBRE DE POZO
LOCACION

DIAGRAMA POZO: PROGRAMA Vs ACTUAL

PETROBRAS ENERGIA
PRIDE PI-310

PZ X-1002

PUESTO ZUNIGA PZ X-1002

FORMACIOMNES BROCA LODO

DIAMETRO GRICC

COORDENDAS BDP
(SISTEMA INCHAUSPE)
5,706,709.80m
2,605,440m
; 369.80m
PROTUNDIDADES RETENID0
AL NMIVEL TERRENO MBEP

CABEZA DE POZO
Seccidn A : 13 5/8" 3M WP SLIP LOCK-MMA
Seccién B : 13 5/8 3M x 11 5M PSI - MMA
Seccién C : 11 10M x 7 1/16 10M PSI - MMA

PUNTOS CASING| CARACTERISTICAS CASING

VD Mo

17 112" pioto Spud
XA+ (U) 1.08-1.10
26" Tricono
MSDSEH (U)

17 402" - X (U)

GR.MALARGUE

(GR. NEUQUEN

GR. RAYOSO
12 144" Tricones
[ XR 4

XR+CPS (N

(CENTENARIO

50 ICOND 20", 94 In/ft, K-55, BTC
12.1247 ID. 18.027" Drift

JSUPERF 13 /8", 54.5 Ibft. K-65, ETC
12 615" ID. 12 481" Dridt

L MONTOSA

V.MUERTA

CATRIEL

S.ELANCAS

PUNTA ROSADA

INTERMEDIC
'8, N-80, 435 Iofft, ETC
5" ID. 8.508" Drft
Estalide 6322 PSI
[Colapso 3814 PSI
[Tenson 1006K Lbs

PRECUYC A

& impregnada | RDF-Formix
FRECUYCE weamocTRx |1az- 1m0
+
Turbina 4 34

G PRODUCCION
0. 29 I, TB
5. 184" ID, 8.050" Drift
Estalide 11223 PSI
[Colapso 8526 PSI
[Tenson 229K Lbs

LINER PRODUCCION

Estatide 14418 PSI
Colapse 14250 PS|
[Tenson 485K Lbs

20", 94#, K-55, BTC
19.124"ID x 18.937 drift

13 3/8", 54.5#, K-55, BTC
12.615"ID x 12.461 drift

TC @>1725m

9 5/8", 43.5#, N-80, BTC ‘ -

8.755"ID x 8.598 drift

3801.5-3812m

7", 29#, P-110, TBL ‘
6.184"ID x 6.059 drift

4201.2-4209m |:
4223-4226m |

4677-4680m [_|

4715.5-4718m []

=

TC - 1965m

A 2069m

TC - 3663m

Tpn N - 3767m
Pz-5

Tpn N - 3967m
TP - 3978.5m

PKR FA1-3981.9m

‘ 4078m

| Pz
| ]Pz3

Tpn N - 4394.5m
Tpn N - 4401.5m

| ] Pz2
| | Pz-1

LC - 4744.94m

CF - 4757.07Tm

4 1/2", 15.1#, P-110, SEC

N SG-4770m

3.826"ID x 3.701 drift

PF - 4780m




PETROBRAS

ESTADO SUPERCIAL ACTUAL

SECCION "C"
71/16 10M WP
X
11 10M WP

DSA

SECCION "B"
13 5/8" AM WP
X

11 SMWP

SECCION "A"
SLIP LOCK
13 5/8" AM WP

7 1/16 10M WP

31/16 10M WP
BX-154

0.619M

BX-156 T 0.176M

0.476M
11 10M WP

BX-158

11 SM WP
RX-54

13 5/8" 3M WP
RX-57

GLAA 30" -2.5M

CONDUCTOR 20° - 60M

SUPERFICIAL 13 38" - 300M
INTERMEDIO 3 578 - 2050M

PRODUCCION 7" - 2000M

TUBING 3 1i2°



CURVA DE DESVIACION POZO

Malargue @ 0Om
T 20" @ 19.8m

= &=

L Néuquen @ 120m

13 3/8" @ 292.80m

0]}
(s}
7

-
[}
o
7

Centenaric @ 1070m

a
~
a
?

_ L.Montosa @ 1889m

. 7' @4078m 4 412" @4770m
— =

"9 5/8" @ 2069m

N
N
a
?

Vaca Muerta @ 2450m

Tordillo @ 2485m

Punta Rosada @ 2620m

True Vertical Depth (250 m/cm)
N
~
4]
(=]

Azimuths to True North
Magnetic North: -34.01

South(-)/North(+) (10 m/cm)

Magnetic Field
Strength: 44889 8nT)|
Dip Angle: -64.03°
Date: 08/12/2005
Lajas Sup @ 3472m Model: BGGM2005

Lajas Inf @ 3801m T T T T
-7 20 30 40 50 60

klgs Molles @ 3851m West(-)/East(+) (10 m/cm)
-~ 7" @ 4078m

Pre-Cuyo A @ 4165m

Pre-Cuyc B @ 4845m

4750 3° ZH_L _. .4 1/2" @ 4770m
-250 ) 250 500
Vertical Section at 82.00° (250 m/cm)




PETROBRAS

PUESTO ZUNIGA PZ X-1002
PESO LODO, PPG
10 11 12 13 14 15

PZ X-1002

9.00

Malargue

@=O==pZ X-1001 DLodo

® PZX-1001 DE LOT_2141m

—p7 X-1001 zapato
® PZX-1001 DE Pporo G.Neuquen

A L.Yesera X1 DE Pporo

L.Yesera X2 DE Pporo

L.Yesera X3 DE Pporo
e—pPZ X-1002 Zapato
@=Om=p7 X-1002 DLodo Prog

@=Omm=p7 X-1002 DLodo Real

® PZX-1002 DE LOT_4085m

DENSIDADES
LODO:

-L.Mon(osa

PROGRAMA
Vs
REAL

PROFUNDIDAD , MTS

Los Molles

P.Cuyo A

L




PETROBRAS
RESUMEN EVENTOS IMPORTANTES

DIAS PERFORACION

20 30 40 60 70 80 120 130

Viaje de 630m-superf. backreaming i i i 26x20 —

. I
todg el intervalo. Stuck x 2 hr en ’358m, PZ- x-1001 Mejor Ref 17 1/2 x 13 3/8
debido a bloques cemento, liberé abajo

con golpe jar.

=O0==PZ X-1002 Programa

I I
|Cambio trépano en 1402m.

=O==PZ X-1002 Curva Real

\A «==PZ X-1002 Prof. zapato
Parado 1.2 dias por
\ ’ amenaza paro gremial
\ petroleros NQN
2070 |

\ Yo J - Cambio trébano en 2655m, 12 1/4

HC606, 6 aletas, 19mm = 2069.0

. |Cambio trépano en 3540m,
HC507Z, 7 aletas, 16mm
I I
— |Viaje desde 3802m - 2061m.
Ream&backr de 2900-2700m.
Saca para Corona intervalo 3802-
3820m, 18m, 0.5m/hr, 100% recup.
Cont. Perf con HC507Z, nueva.
\ \

Prof: 4080m. En Perfilaje desde 5 Nov 08:00 - 15 Nov 15:30 hrs
W 3980.22
4080 050 == 4078.00

Perfora ¢c/MDF & PDC HC407 de
4092.5-4177m en 25.75 hrs. /

S
Saca por falla MDF J L
T T
Perfora /MDF & PDC HC408Z de | — | x41/2 4770.00

[72]
-
=
(]
<
=]
(]
=
2
'8
o
(14
o

4177-4197m-Saca por bajo ROP

I I I

Perfora c/Impregnada K703BCTPX+turbina desde _/
4197-4613.5m. POOH por El Dia del Petrdleo.

En 2 carreras . 416.5m/228.25 hrs/ ROP 1.82 m/hr

Perfo‘ra c/Impregnadé K705BCTPX+‘turbina desde
4613.5m-4780m, 166.5m/119.5 hrs/ ROP 1.39 m/hr




PETROBRAS Landmark
RENDIMIENTO GENERAL PERFORACION POR FASE - MT/DIA

PUESTO ZUNIGA PZ x-1002

m REAL ROP m/dia
= PROGR ROP m/dia

=
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PETROBRAS Landmark

COMPARACION PERFORMANCE REAL Vs PROGRAMA

COMPARACION PERFORMANCE
REAL Vs PROGRAMA

Dias, mt/dia
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mmm Profundidad, mts mmmm Perforacion, dias — Perfor. General, mt/dia ——Linear (Perfor. General, mt/dia)




PETROBRAS Landmark

COMPARACION RENDIMIENTO
PZ X-1002 Vs PZ X-1001

COMPARACION PERFORMANCE
PZ X-1002 Vs PZ X-1001

Dias , mt/dia

-
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PZ X-1002 PZ X-1001

@ Profundidad, mts mmmm Perforacion, dias —— Perfor. General, mt/dia ——Linear (Perfor. General, mt/dia)

NOTA: COMPARATIVA CONSIDERA DIAS PERF. DEL PZ X-1002 PARA ALCANZAR
3938M. PARA EL PZ X-1001, TAMBIEN CONSIDERA LOS DIAS PARA LLEGAR A 3934M




PETROBRAS

CURVA PERFORACION - TIEMPOS PERDIDOS

PUESTO ZUNIGA PZ X-1002

DIAS PERFORACION
30 40 60 70 80 120

‘ ‘ | | |
Rep. Rig: 0.18 dias ] HOYO 26
= PZ- x-1001 M Ref CANO 20
Repaso : 0.03 dias X ejor Re ‘
Total :0.21 dias =—o=PZ X-1002 Programa '

HOYO 17.5

: ‘ —o—PZ X-1002 Curva Real CARO 13 3/8
Rep. Rig: 0.02 dias
Rep. TD: 0.04 dias
Total :0.06 dias | [

— Rep. Rig: 0.01 dias
Rep. TD: 0.78 dias HOYO 12 1/4
Rep. BO: 0.05 dias CARNO 9 5/8

2050 Repaso: 0.48 dias
Stuck : 0.13 dias
Total :1.45dias

N
ep. Rig: 0.13 dias

/ Rep. TD: 0.32 dias

Rep. BO: 0.01 dias

Repaso: 0.14 dias
\ Tiempo: 0.17 dias

Paros : 1.00 dias HOYO 8 112
Total :1.80 dias CANG 7
3980.22

= 4078.00
Rep. Rig: 0.02 dias N s
Rep. TD: 0.02 dias N
Reﬁ. BO: 0.02dias o 4780 CANO4S e 4770.00

Repaso: 0.35 dias
Fiestas: 3.02 dias
Paros : 0.41 dias
Sondeo: 1.67 dias

MDF - 1.23 dias TOTAL DIAS PERDIDOS: 10.26

Total :6.74 dias

= PZ X-1002 Prof. zapato

PROFUNDIDAD, MTS




Lanamark
DISTRIBUCION TIEMPOS PERFORACION - PERDIDO

PROYECTO EXPLORATORIO PUESTO ZUNIGA PZ X-1002

i 2.00
FLAT - SIN TIEMPOS PERDIDOS,
38.61, 35% Reparacion Equipo
Reparacién Top Drive

Reparacion de Bombas

Repaso (ream/backream)

TIEMPOS PERDIDOS, 10.23, 9%
Perdida tiempo por Clima (vientos)

Perdida tiempo por Fiestas NavidadOFin Afio

Paros laborales, Reuniones sindicales

PERF. SIN TEMPOS PERDIDOS, Aprisionamiento sondeo
60.33, 56%

Operaciones pesca (incluido viajes)

Problema Corrosion sondeo 3 1/2

Problemas Temperatura MDF

Influjo y todas las operaciones de control

TIEMPO TOTAL OPERACIONES: 109.17 DIAS
TIEMPO TOTAL SIN TIEMPOS PERDIDOS: 98.94 DIAS
( 6.06 dias menos de lo programado y se perforéo 380m adicionales




Langmark

RENDIMIENTO TREPANOS Y EQUIPOS

Buén rendimiento brocas triconicas 12 72 y PDC de 8 7-.

Excelente rendimiento de las 2 impregnadas 6" corridas con una
sola turbina 4 %" T2MK1 de Smith-Neyrfor. Record Mundial de Hrs .:l

rotacion de la turbina 4 34” T2MK1.

Excelente comportamiento de los equipos “Casing running” de m
TESCO.

Servicio armado cabeza pozo/BOP con llaves de torque, permitio m
reducir estos tiempos hasta en un 50%.

Buen funcionamiento sistema cabeza pozo Seccién A Mod. “Slip m
Lock” de MMA.

Gran utilidad sistema transmision datos perforacion en tiempo real m




Landmark
GERENCIAMIENTO DEL PROYECTO

Solido trabajo en Equipo entre el coordinador del Proyecto, la supervision
y Cias de Servicio.

Reuniones de Coordinaciones logistica y de ingenieria, con todas las
Cias de Servicio, una vez/semana.

CSMS sostuvo reuniones de Seguridad una vez/semana, con personal de
QHSE de todas las Cias de Servicio. Reuniones en NQN y pozo.

Reuniones diarias en el Pozo: Supervision Petrobras y Cias. de Servicio.

Buen grado de comunicacion y trabajo en equipo entre el Coordinador
del proyecto y la Supervision de Petrobras en el pozo.

Cumplimiento del programa de perforacion. Revision 6 adaptacion del
programa en otras situaciones, previa comunicacion y discusion de los
riesgos y ventajas de dicha modificacion.




PETROBRAS Landmark

Todo esta filosofia de trabajo permitid culminar la fase de
perforacion del proyecto en 109 dias (4780m), sin problemas
operativos “catastroficos” y “cero” accidentes con peérdidas de
tiempo 6 incapacitantes.
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Langmark

Uso del sistema Casing Running de TESCO

Menos movimiento logistico, porque basicamente consta de dos componentes
principales: casing running y elevadora hidraulica-manual.

El Sistema es conectado directamente en el top drive, y todo el conjunto a su vez
comandado por el perforador, desde el panel de Control del Top Drive.

El hecho de eliminar el uso del motor (la mayoria son motores a explosion),
sobre todo en pozos de gas, estamos eliminando cualquier riesgo potencial de
generacion de incendios, ya que estos por lo general van ubicados muy cerca al
antepozo.

Menos riesgos de deterioro del casing.

Se puede ir bajando el casing con circulacién y rotacion, de ser necesario.
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LLave torqueadora: Para montar Cabeza de Pozo y BOP.

Fue utilizado en el PZ x-1002, para armar la seccion B, Cylas BOP de 5y
10K PSI. La llave torqueadora permite reducir tiempos sustanciales de
montaje hasta en un 50%. El enrosque y ajuste de las tuercas/esparragos
se hacen al instante con una adecuada precision en el torque de ajuste.
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Uso de Seccion A Tipo “Slip Lock”

Este sistema de cabeza de pozo no se suelda. Permite fijarse y
empaquetar en el tope del casing conductor, sea 20 6 13 3/8”, mediante
unas mordazas. Este sistema elimina la necesidad de hacer trabajos
prolongados de soldaduras, en el antepozo, eliminando riesgos de
inadecuado trabajo de soldadura Seccion A, incendios y quemaduras por
chispa.
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Transmision de Datos en Tiempo Real

Ha permitido seguir las operaciones en forma permanente desde la oficina
Petrobras-NQN y otros Ilugares de acceso Internet. En varias
oportunidades se se llegaron hacer sugerencias importantes a la
supervision de pozo y toma de decisiones de viajes de acondicionamiento,
circulaciones, para evitar riesgos de aprisionamiento, baja performance de
trépanos, otros.
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IT BIT RUN REPORT i BIT RUN REPORT
Fecha 29-Oct-05 Fecha
Serie Nro PC-2223 Nuevo () Usado () Reparado () Seric Nro PB-8449 Usado ( Reparado (
Mirca S Perfomance re SMTH BIT
Ti po X ) Arriba del Prom ( ) Bajo Promedio i XR+CPS
0 ( ) Pronedio 0 12 1/4
Operador  PETROBRAS ENERGI o PETROBRAS
Pozo PZ X-1002 , PZx-1002
Yacim ent o
Prof. Salida OBM ( ) B. AGUA( X))
Intervalo Perf. 1126.67 ppg Sol. % 8.0 5
hr S 2088 Tq Lo/ Hi ####

m hs Boquillas

6. 87
Kbe) 16 - 20

Litologia Mts Perf. ROP Des viacion 90 - 115 rpm

Yacimiento

Prof. Salida 2051 OBM B. AGUA( X) SINTETI CO « )
Intervalo Perf. 1140.91 Sol. % #### PV 53 YP #DIV/ 0!
Hr de Perf. 94.50 S 727 Tq Lo/Hi 1773 / #DIV/ 0!

Desv

Preparado por: ‘GUI LLERMD BI ENE
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DRILL BIT PERFORMANCE EVALUATION page 1
PETROBRAS ENERGIA
POZO: Puesto Zuniga x-1002
ARFEA: RIO NEGRO CNQ-32
[ P310 | MANUFACTURER DULL GRADE
8 1/2" SERIAL NUMBER 7300066 | | o | oc | L | B | 6 |obc|
TYPE HCB06 BIT RUN # [ 2 ] 1 ]
PERFORMANCE
[ADCDRIGINVER | 7o
[ADCROP[wm [ 1147 |
oNporttoMInGENW |

oNBOTTOMROP ] |
1 |

\ =F¥=F¥"

MUD WEIGHT [g1
VP [Cp]
AL O I

BIT FEATURES HCG606 con cortadores 19 mm, 5 boq., linea Génesis.
BOTTOM HOLE ASSEMBLY Bit=Bit Sub+ 1 DC 6.5+ STB +DC 6.5 +8TB + 19 DC 6.5 + JAR + +3 DC 6.5+C.0.+ 10 HW.5"+ DP

DULL GRADE COMMENTS Cortadores partidos en la zona del hombro y nariz, zona de CONO sin desgaste significativo




PETROBRAS

DRILL BIT PERFORMANCE EVALUATION page 1

Hughes Christensen

POZO: Puesto Zuniga x-1002
AREA: RIO NEGRO CNQ-32

PETROBRAS ENERGIA

RIG:

PI-310

MANUFACTURER

HCC

DULL GRADE

SIZE [in]

8 1/2"

SERIAL NUMBER

7301310

TYPE

HCMS507Z

BIT RUN #

PERFORMANCE

DEPTH IN [m]

3,544

DEPTH OUT [m]

3,802

DRILLED [m]

258

IADC DRLG.TIME [h]

81.75

TADC ROF [m/h]

3.18

ON BEOTTOM TIME [h]

ON BOTTOM ROP [m/h]

DRILLING PARAMEIERS |

WOB min [ In]

5]

OF max [I'n]

L

M mun [Rotary Table]

iu

M max [Rotary Table]

i)

|RPM [Motor |

TORQUE [Psi]

2000-2300

HYDRAULICS

NOZZLES

i x 11

TEA [in]

0.6500

FLOW min [spm]

280

FLOW max [gpin]

440

PRESSURE min [psi]

1,100

PRESSURE max [psi]

I_Brr PRESSURE [psi]
I

1.8-2

MUD PR

PERTIES

TYPE

=]

MUD WEIGHT [2]

1.2

VP [Cp]

13

[T [Ih 10052

£

GELS [Ih/1004t2]

8

SOLIDS [0% Vol

BIT FEATURES

HCMS07Z con cortadores 15.8 mm, 7 boqg., linea Génesis Cortadores Xenith.

BOTTOM HOLE ASSEMBLY

Bit+Bit Sub+ 1 DC 6.5+ STE +DC 6.5 +STBE +19DC 6.9+ JAR + +3 DC k.5+C.O.+ 10 HW.5"+ DP

RUN OBJECTIVES

Perforar en vertical a 3700mts

\

DULL GRADE COMMENTS

1

Sin desgaste significativo en la estructura de corte, un inserto tipo "BRUTE" de proteccion de coroneos desprendido
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Turbine 4.3/4” T2MK1
Impregnated Bits 6” K703 y K705

- - 6" K703 ]
Puesto Zuniga 1002 6" Section IADIC:MBd2. ER:28027

PreCuvano Formation

Totales

LA YESERA A3 Seccion de 8.1/2"

Formacion PreCuyano

TIPO ACURM. MPO
| DIAM. B TREPANO JIEXTRACC. [ HS I mtiHs | Horas WIAJE [ metro |
| (im) | 0] Lhrs jnreme ]

Totales




PETROBRAS

i Steerable Turbodrill
4-3/4” T2MK1 . 4-3/4” T2MK1

Bit Diameter From 5-8/87 to 6-3/47

r 3
FUR Turbodrill General Characteristics
1T ;u'ayﬁ . 2,350 Ib
y axiumum
OV BT E”q ve ) 1,285 ft-b

[0V OTH Ringe 7 01400 o
Top Connection 3-14" IF Box

Bit Connection 32" Reg. Pin
Recommended PDC, Diamond,
Bit Types + TSP, Impregnated

Motor Section (TS1)

psi
3000

2500

Turbodrill Pressure Drop  (psi)

Rig Replaceable Stabiiser

2000

1.500
1,000
500

hp

Turbodrill Power (h
20 | ubOdr r_(hp)

150

100

16ppa
oy

Ty
ey

130 140 150 160 170 130 180 20X
gpm

Murbodrll Dogleg Capabllity (Deg/100 i)

Rig Replaceable Stabiiser
Motor Section (TS2)

1.5 Dug BSPLES kel

13504 BantHounlrg
14 DégEent Homing

30 40 50 &0 T0
Hala Angla | De gress]

Bearing Section (FBS)

Unit Motor Section (TS1) : 1881t 870 Ib
Unit Motor Section (TS2) :  19.0ft 871 1b
Unit Bearing Section o 1401t 678 Ib




PETROBRAS

Ground Level [379.15 m)

7in, 23 ppf, P-110, , 4078.00 m

PZ X-1002
ANALISIS MECANICO

PERFORACION CON TURBINA w7800m
HASTA 4700M

E Hole section to be dilled w/impreaned bit, 4700.00 m

:‘|
P
=
1
b
=
i
-
8
-
—
-
-
|
| 5
-
-
1
-

!
——
-
i
-

470000 m




PETROBRAS

bsign:P7 X-1002; Case:Analisis torque & Drag @ 4700m]
Section Window Help

81 [ Yol i | & | L)

| Wizard: | Fuids Colurn

Capy String

‘ Mode: ‘Nu:mal BAnalpsis

Hole Section Editor

Hale Narme: |5 Hole Section

Hole Section Depth (MD):  {4700.00 m

Section Type

Depth
(m)

Length
[m)

D
fin)

Dii Effective Hale

fin)

Diameter

fin

Friction Factor

Linear Capacity
(bR

Yolume Excess
(%)

[tem Description

Casing
(Open Hole

4078.00

470000

4078.000

£22.000]

5184,
6.000

5053

5164
6000

0.20
0.30

00N
00350

7in, 29 pef, P10,

ﬂ.B[l: b Hole section to be dilled w/impregned bit

I Slrng .Iaiiaﬁzaiiun

Library
Export

Stiing Name ihssembly

String Depth: 470000 m Specify: |ToploBattom LJ Copy Sting

mpart ‘

Section Type

Lenath
(m]

Depth
[m)

0b
[in)

Item Description

Orill Pipe

Dill Pipe
Heawy Weiht
Drll Collar

Jar

Drill Collar
Sub

Mud Motor

Bit

= O OO0 | = O O | = | O PO | =

H17.37,
860,000
55 430
2510
307
113920
086
14380
01400

17.37
47737

4561.37
4570 44
4684.36
4685.22
4633.60
4700.00

453286,

14.69 | Diill Pipe 31/2in, 13.30 ppf, 5, NC38(F), P
14.43|Diill Pipe: 31/21n, 13,30 pef, G, NC38(IF), P
2530 Heavy Weight Dril Fipe Grant Frideco, 31/2 in, 25.30 ppf
46.77 | Dill Colar 4 3/4in, 2 1/4in, 3172 IF
46,78 | Hydraulic Jar Dailey Hyd . 4 34 in
46.77 | Diill Collar 4 3/4in.21/4in.31/2IF
34.74 Float Sub 4174, 41744214 in
4360 Turbine 4 3/4 T2 Straight hole tubodil, 4.75 in
Natural Diamond Bit, 1.400 if




PETROBRAS

ign:PZ X-1002; Case:Analisis torque & Drag @ 4700m]
low Help

HB| Rl ol B @l

‘ hode: ‘Normal bnalysis j Wiad ‘Fiuids Colurnn

Torque Draq Load Summar
WOB toHel. Buckle [Rataling} |19 | a 1468522

WU to Sin. Buckle [Rotating} | CAL/ ANALISIS PUNTO NEUTRO CON WOB DE 4 TONS:
O Mg Tipig . T UBICACION ACTUAL PN A 23M DEBAJO DEL JAR

PickLUp Weight 2, | Slack O, |22 kin

Torque atRotay | Windup'With | Windup Without MessaedWieight | ToidStetch Al Shragg=l) Neuhal Point

Load Case STF Table Torque Torque Kol i HD I MD BIT

[t fevs) fes) . . i i i i
TRIPPING OUT i 00 i 00 2188 401 i 22283 4700.00 000
ROTATING ON BOTTOM Tt JB4LE ; a7 243 3B 29014 40386 453358 10642

TRIPPING IN = 00 . ili} 2691 343 4454.41 255 470000 0.00
ROTATING OFFBOTTOM ~ ~F 31687 . 41 2433 3 447458 204 470000 0.00




PETROBRAS

Torque Drag Effective Tension Graph

Measured Depth (m)

-100 0 100 200 300 400

III|IIJ—.I|IIIIIIIII_|IIII|IIIII\III
o

500

Effective Tension (kip)
600 700

800 300 1000 1100 1200 1300 1400

LEGEND

= Tension Limit

Helical Buckling (Non Rotating)
Helical Buckling (Rotating

— Sinusoidal Buckling (all operations)
Rotate Off Bottom

Rotate On Bottom

Tripping Out

Tripping In

PARA CONDICIONES ACTUALES DE WOB
BHA NO ESTA TRABAJANDO EN BUCKLING

LA QUE PERMITE SEGUIR TRABAJANDO CON

EL MISMO WOB, 3-4 TONS.




PETROBRAS

Torgue |{ft-|t:1f7)nDEI

0 1000 2000 3000 4000 5000 600 8000 9000 10000 11000 12000 13000
IUI_lllllllllllll\lllllIIIIllllllllillllllllllllllIlllllllllllII
| A ;
500-— LEGEMND
] = Tripping Out
- Tripping In
19&5_: \
VALORES DE TORQUE QUE SE PRODUCIRIA
1568 EN SUPERFICIE (3000-4000 FT-LB), PERFORANDO
EN 4700M, ESTA POR DEBAJO DE LA CAPACIDAD
DE TRABAJO DEL DRILLPIPE 13.3#, S-135.
2006 i 1 i 1
AR EEEEY EEEY AN RN NN EEEEN NN EEENEEEEEENEEEEEEEEEEE
: |
3Bﬁﬂ—-
e
e EHRR R
4500—_




PETROBRAS

Fatiﬂgue Ratio
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 ’90 1.00  1.10 1.20 1.30 1.40 150  1.60 170 1.80 1.90

%_Illllllll|II|||III|III|||III|]II|||II|IJIIIIIIII\JIIIIIIIII|I||||ll||||||||I||IIII|III|IIIIIIII
00—

LEGEND

Rotate Off Bottom
Rotate On Bottom

25

)

L]
=
=]
[=1]

I

ZONA CRITICA DE FATIGA SONDEO
RAZON DE FATIGA > 1.0

/

<

JIIIIIJIIjIIII

Measured Depth {m

o
A=)
=
(=]

(]
%IIJ[

JI\JIIIII

SSEE




PETROBRAS

Measured Depth (m)

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 © 20000 22000 24000 26000 28000 30000 32000 34000
|ld]_|l||i|]||||]||||l||I||||l||||l|||||I|J|I|l|]|||lIIJllllIIllJ||I|I|J|I|l||l
:E | e RN S
L | l‘ #
’H - d LEGEND
- ., Bending Stress
_ - = — Fatigue Limit
i \
N ———— ———=J5 NN Y [T ]] EEEEEEEDZ4ENNRENENNENNNNENENEENENRENENEEE
i i ““‘*-‘_._\_\_‘_\__\_‘_ '_'_'_'_'_'_,/
P = PARA CONTINUAR PERFORANDO HASTA
] Hl i 4700M, ES NECESARIO CAMBIAR LA
1T - POSICION DEL SONDEO ]
i \ A FIN REDUCIR RIESGOS DE ROTURA
] DEL STRING POR FATIGA DEL MATERIAL.
o e ———— = SE RECOMIENDA CAMBIAR POSICION DE
] ; SONDEO, DE 2300-2800M, PASARLO A LA
i T \ POSICION SUPERIOR il
] i
g \ |
] Ay




PETROBRAS

PUESTO ZUNIGA xp-1002
PROPUESTA DE PERFORACION

UBICACION: COORDENADAS: Gauss Kriiger | ELEVACION: FECHA DE INICIO: Julio 2005
BLOQUE: Puesto Zuiiga X:5.706.710 GL: 370 m TIEMPO DE PERFORACION: 89 dias

CUENCA: Neuquina Y:2.605.440 TD: 4400 m COSTO ESTIM. DE PERFORACION: 5,472,804 U$S
SISTEMA: Inchauspe EQUIPO: PI-310

TIPO DE TRAMPA: Combinada OBJETIVOS: Evaluar la columna jurasica al oeste del pozo descubridor PZ x-1001, y estudiar potencial del Gr. Precuyo.

INTERV.

FORMACION LITOLOGIA CASING MUEST. OBSERV.

PERFILES
ELECTRICOS
OBJETIVOS
P. PORAL (g/l)
GEOLOGICO

P

Arcilitas y Calizas 20

i

322 (48)

GR. Spectral - SP)

Doble Ind.

Areniscas y areniscas
conglomeradicas
Intercalan Arcilitas

Gr.
NEUQUEN

Muestreo
c/ 5m

743 (-373) L

Limoarcilitas y
Limolitas

Fm.
RAYOSO

Muestreo
Bioestratigrafico

1065 (-695)

44444444444‘» CONTROL

Sucesion de

Fm. Areniscas, areniscas
CENTENARIO conglomeradicas y
limoarcilitas

o
o
(8]
<
-
w
14
(8]

GR. Specral - SP CAL

Presiones / FMI

2000
AAa~~~~~n]
Em. LOMA 1948 (-1579) Areniscas calcareas y

MONTOSA calizas

Fm.  |2450 (-2080) |
VF. MCU;::: 2468 (-2098) I'_Aimolitgs callca'reasd
m. ren. Conglomerados
e — 12547 (-2177
Fm. S, BLANCAS ( ) Aren. y Limoarcilitas
2653 (-2283)

0| Areniscas
conglomeradicas Muestreo
y areniscas c/3m

Em. PTA. Intercalan con ye/im
ROSADA arcilitas y limoarcilitas :e" zonas
interés
3036 (-2666) (s. Blancas
Limoarcilitas P. Rosada
Lajas

y Precu-
yano)

Desde Superficie hasta profundidad
final incluye control geolégico

3462 (-3092)

3600

3779 (-3409)

Corona
petrolera
9 m)

Areniscas castafias
blang. med. a finas

JURASICO

3850 (-3480)
“-|Limoarcilitas calcareas
4063 (-3693 Pozo
A ( ) 61/2" 120004
Gr. Tobas 412"
PRECUYO (4163 (-3793) Rocas igneas y
B 00| Areniscas tobaceas 4400

Corona
petrolera
(9'm)

Fm.LOS
MOLLES

M/ Geoquimico

4444444444444444

La profundidad final del pozo es de 4400 mbbp.
En el caso que el Gr. Precuyano presente manifestaciones en la PF prevista, se prevé alcanzar 4600 mbbp.

CUENCA NEUQUINA - ARGENTINA oS

N° CAT

PETROBRAS . -
AREA DE EXPLORACION PUESTO ZUNIGA Diag-Perfo-PZxp-1002-JUNE-2005-COPO.dwg




PETROBRAS

Date

30/11/2005

01/12/2005

02/12/2005

03/12/2005

04/12/2005

05/12/2005

06/12/2005

37/12/2005

Profundidad

m

4203

4235

4283

4323

4365

4415

4456

Days Since Spud

76

77

78

79

81

83

*RHEOLOGICAL PROPERTIES

Mud Wt

kg/m?

1280

Plastic Visc

cP

11

Yield Point

Ib/100p?

3-rpm Rdg

Fann deg

np Value

Kp Value

[b-s"n/100pie?

na Value

Ka Value

[b-s"n/100pie?

*FLOW DATA

Flow Rate

gal/min

Pump Pressure

psi

Pump

kWatt

*PRESSURE LOSSES

Drill String

psi

Bit

psi

Annulus

psi

Total System

psi

*BIT HYDRAULICS

Nozzles

1/32 plg




PETROBRAS

Date

08/12/2005

09/12/2005

10/12/2005

11/12/2005

12/12/2005

13/12/2005

14/12/2005

15/12/2005

Profundidad m

4499

4538

4568

4601

4613

4617

4660

4687

Days Since Spud

84

85

86

87

88

91

*RHEOLOGICAL PROPERTIES

Mud Wt kg/m?

1280

1320

Plastic Visc cP

11

13

Yield Point 1b/100p?

13

15

3-rpm Rdg Fann deg

-
2

3

np Value

5443

.5502

Kp Value [b-s"n/100pie>

.8593

.9664

na Value

.3953

459

Ka Value [b-s"n/100pie?

1.6796

1.514

*FLOW DATA

Flow Rate gal/min

186

183

Pump Pressure pst

3890

3990

Pump kWatt

317

*PRESSURE LOSSES

Drill String psi

3511

Bit psi

17

Annulus Ppsi

415

Total System psi

3944

*BIT HYDRAULICS

Nozzles 1/32 plg

4x21
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Date

16/12/2005

17/12/2005

18/12/2005

19/12/2005

Profundidad m

4711

4735

4765

4780

Days Since Spud

92

93

94

95

*RHEOLOGICAL PROPERTIES

Mud Wt kg/m?

1320

Plastic Visc cP

14

1330

Yield Point 1b/100p?

16

3-rpm Rdg Fann deg

-
3

np Value

5525

Kp Value [b-s"n/100pie?

1.0204

na Value

4774

Ka Value [b-s"n/100pie?

1.4693

*FLOW DATA

Flow Rate gal/min

Pump Pressure pst

Pump kWatt

*PRESSURE LOSSES

psi

Drill String

Bit psi

Annulus psi

Total System psi

*BIT HYDRAULICS

Nozzles 1/32 plg




PETROBRAS

I CONFIGURACION PARA PERFORAR SECCION 26" 0 - 60M

RB :7.00M

RKB :8.00 M 1

Langmark

CONFIGURACION BOP PERFORACTION FASE 17-1/2" 60 - 300M

BRIDA

GUIA- 30"

PETROBRAS|

21-14" - IM

2.50M

CLIA 207
CORTAR AL RAS
IDEL FONDO DEL
JANTEPOZO

25M

CIvERTER
s

nmn smilomalimnlme o

RKB :8.00 M
RB:7.00M & ‘

2.50M

CONDUCTDR 20° - 500




Langmark

CONFIGURACION BOP PERFORACION FASE 12 300 - 2050M CONFIGURACION BOP PERFORACION FASE 8 1/2" 2050 - 4050M

RE:8.00M

RE:7.00M
RKE:B.00M

RB:7.00M

ANULAR HYDRIL S WE

CAMERIN FARCIAL 128 WP

CAMZRON TOTAL 104 WP
FARCIAL SMWF

BOP SET
135/8 SM WP

BOP 3 58 SM WP

CAMERDN PARCIAL 10M WF

=N

CARRETEL PRIDE 13 5/8 SM WP

ESPACIADOR ADAPTER k B-160

: DSA - PRIDE 11 5M WP

135/8" SM 3 n : : 3 b RX-54
BX-160 X RX-57 5

0.740M
11 5M WP

i 135/8" 3MWP

13 58" 3M WP e L = ! RX-57
RX-57
SECCION "A"
SLIP LOCK i E
135/8" AM WP i 0.775M

SECCION "A"
SLIP LOCK
135




PETROBRAS

” CONFIGURACION BOP PERFORACION FASE 8 1/2" 4050 - 4400M CONFIGURACION CABEZA DE POZO

RB:300M 4

RB:700M ,

3 1/16 10M WP
BX-154

BOP 11 LOM WP 0.619M

71716 10M WP
BX-156

Tt o17eM

CARRETEL DOBLE SECCION "C"

7116 10MX 11 10M ) 71/16 10M WP
71716 10M WP X
BX-156 1IN WP ; : 0.476M
’ £hE S A 5 11 10M WP
SECCION q = [ BX-158
11 10M X7 1716 10M i PyErY DSA 1L WE

RX-54

11 10M WP
B BX-158
DSA SECCION "B"
115M WP 135/8" 3M WP
X
11 SM WP

0.749M

135/8" 3MWP
RX-57

SECCION "A"

SLIP LOCK
SECCION "3" 13 58" M WP . 0.775M
SLIPLOCK P el

I CONDUCTOR 20 -3
— ’ SUPERFICIAL 13305 - 5008

e S— INTERMEDIO 3 5i& - 2050M
-
— - PRODUCCION 7" - 2000M
- TUBING 3 172"

"y ORI -2




