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1. TÍTULO DEL PROYECTO:

nueva estrategia para la gestion (prevensión y tratamiento) de residuos de la explotación petrolera en la patagonia.

tema de la propuesta

· En el área de proyectos relacionados con el impacto ambiental de la actividad petrolera y la planificación y diseño de los planes de contingencia de derrames en tierra:

se propone la utilización de parámetros que describen el comportamiento de los residuos, relevados por nuestro grupo de investigación, en base a datos experimentales regionales.

· En el campo de la organización y ejecución de las tareas de remediación  en  suelos:

se propone un mejora metodológica en los trabajos de recuperación de áreas disturbadas por la exploración y explotación petrolera en la Patagonia. El mismo se basa en la optimización, in situ, de aquellos aspectos relacionados con el secuestramiento y degradación fotoinducida de los residuos con el objeto de minimizar sus posibilidades de migración y toxicidad intrínseca.

2. PROBLEMA TÉCNICO QUE SE PRETENDE RESOLVER:

Actualmente no existen estudios científicos, realizados en la región patagónica, que describan cuantitativamente y en conjunto el comportamiento de los derrames en tierra. Nuestras investigaciones, realizadas sobre residuos de diferentes empresas y tiempos de exposición,  han permitido reconocer los factores que condicionan la evolución de los residuos y demostrar que dichos factores  son distintos a los informados para otros ambientes. Este conocimiento permitirá encarar con un nuevo enfoque las tareas de prevención, contingencia, tratamiento y disposición final de dichos residuos.

3. SIGNIFICADO ECONÓMICO DEL MISMO

La posibilidad de trabajar con información regional en relación a los parámetros que cuantifican la evolución ambiental de los residuos, contribuirá  al mejoramiento  en la planificación y diseño de los  planes  de contingencia de derrames en tierra y a una mejor y más eficiente evaluación para los proyectos  relacionados con el  impacto ambiental  de  la actividad petrolera en esa zona. 

La posibilidad de adecuar la disposición de residuos mediante la estrategia propuesta posibilitaría una mejora sustancial en la efectividad y costo de los tratamientos. Debido a que no implica el traslado de los residuos a otros lugares (altos costos implícitos) y los aditivos propuestos no solo son económicos sino que además no originan un problema adicional en el ambiente. Por otro lado dicha adecuación podría utilizarse en combinación con las actualmente en uso, cosa que reforzaría su eficiencia. Además de en el tratamiento, de ser necesario, de los residuos recalcitrantes de derrames antiguos (altos tiempos de exposición ambiental).

4. METODOLOGÍA DE TRABAJO
Se propone:

· la utilización de los parámetros que describen el comportamiento de los residuos, relevados por nuestro grupo de investigación, en base a datos experimentales regionales (Anexo 1).

· Realizar una prueba piloto, en campo, basada en el tratamiento con arcillas locales (modificadas estructuralmente, de ser necesario) y catalizadores de fotodegradación inocuos para el ambiente. Dicho tratamiento no invalida, sino que complementa, los trabajos que actualmente se realizan en las áreas disturbadas.

En base a la experiencia del grupo adquirida en más de 6 años de trabajo en la zona patagónica, tomando como base las características estructurales,  fisicoquímicas y ambientales de los residuos a tratar se diseñará la estrategia de tratamiento óptima para la prueba piloto. Se utilizará el modelado semiempírico (desarrollado por nuestras investigaciones) a los fines de cuantificar las mejoras esperadas. Se hará un seguimiento del  mismo para finalmente recomendar, de acuerdo a los resultados, los pasos a seguir en el futuro.

5. RECURSOS DISPONIBLES

Los recursos disponibles en forma directa para el desarrollo del proyecto que se presenta son los siguientes:

A. Recursos Humanos:

La directora  Norma Nudelman, FCEN UBA posee una amplia experiencia nacional e internacional en investigación pura y aplicada (se adjunta curriculum).

La codirectora Stella Maris Ríos, FCN UNPSJB posee experiencia en temas relacionados con la actividad petrolera y  en investigación aplicada a dicha actividad (se adjunta curriculum). 

Además se cuenta con los profesionales pertenecientes al Proyecto de Investigación “Estudios Fisicoquímicos Estructurales y Tecnológicos del Comportamiento y Evolución de los Hidrocarburos en Ambientes afectados por la Explotación Petrolera”, FCN UNPSJB, sede Comodoro Rivadavia. 

B. Recursos Humanos de apoyo:

Ambas Facultades cuentan con profesionales de destacada actuación a nivel nacional e internacional en disciplinas tales como Geología, Biología, Ingeniería, Bioquímica y Farmacia. Se mantiene frecuente interacción con profesionales de estas áreas, constituyendo un grupo de apoyo multidisciplinario para la tarea propuesta.

C. Infraestructura:

i. Laboratorio de análisis fisicoquímicos de la Cátedra de Química General de la FCN de la UNPSJB.

ii. Laboratorios de investigación de la Dra. Norma Nudelman en el Dpto. de Qca. Orgánica de la FCE y N de la UBA.

iii. Equipamiento mayor accesible, tales como: 

GC-MS: Shimadgu GC-17A   /  GCMS-QP5050 A

RMN: Bruker AC- 200 Y 500 MHz

HPLC: HP 1100

GC: HP 5890, Serie II Plus

MS: VG-Trio-2

en el Dpto. de Química Orgánica de FCEN UBA.

D. Interacciones con otras instituciones: INTA, REPSOL-YPF, CNEA, etc.

6. ANTECEDENTES DEL GRUPO EN EL TEMA

El grupo de investigadores que forma parte de este proyecto lleva mas de 6 años trabajando en esta línea investigación, tiempo durante el cual se interactuó con empresas de la zona para la toma de muestras y la datación de las mismas. Los resultados obtenidos forman parte de la primer tesis doctoral a presentar el próximo año, sobre esta temática, en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA. En este sentido es nuestro deseo la formación (tesis doctorales y maestrías) de una nueva generación de científicos cuyas líneas de investigación tiendan a brindar conocimiento que ayude a la gestión (prevención y tratamiento) de dichos residuos. 

PUBLICACIONES DEL GRUPO SOBRE EL TEMA

EN LIBROS

“Interaction of Oil Residues in Patagonian Soil”, en “Interfacial Applications in Environmental Engineering”, Ch. 10, Marcel Dekker Publication, U.S.A., 2002.

EN REVISTAS CIENTÍFICAS Y/O TÉCNICAS

1. “Organic Cosolvent Effect on the Estimation of the Equilibrium  Aqueous Concentrations of  the  Oil  Residuals  in  Patagonian   Soils”, 2002, Environmental Technology (internacional).
2. “Fate of the Oil Residuals in Patagonian Soils, Effects of the Environmental Exposure Time", 2002, Soil and Sediment Contamination (internacional).

3. “Estudios Cinéticos de Fotodegradación de Residuos de Petróleos en Suelos”, 2001, Anales de la Sociedad Química Argentina (nacional).
4. “Distribution of Oil Residuals in Patagonian Soils. Effects of Solution and Soil Chemistry, A Time Dependent Numerical Model”, enviado, 2001, Latin American Applied Research (internacional).

5. “Interactions between Crude oil and Patagonian Soil  as a function of clay-water content and time”, 2000, Environmental Technology (internacional).

6. “Organic Cosolvent Effect on the Estimation of the Solubility of the Oil Residues in Soil”, 2000, Molecules (internacional).
7. “Contaminación de Suelos por la explotación Petrolera, Fitotoxicidad en etapa de Germinación”, 2000, Ingeniería Sanitaria y Ambiental (nacional).
8. “Evaluaciones de impacto ambiental en ambientes afectados por la explotación petrolera”, 1998, Ingeniería Sanitaria y Ambiental (nacional).
PRESENTACIÓN DE RESULTADOS EN REUNIONES

CIENTÍFICAS Y/O TÉCNICAS

1. Third International Conference on Oil & Spill, Modeling, Analysis & Control, Rhodes, Grecia.
2. Congreso Argentino de Química, 2002, Santa Fe, Argentina.
3. First International Congress on Petroleum Contaminated Soils, Sediments and Water, 2001, London, Inglaterra.
4. 3er MERCOSUR Congress on Process Systems Engineering and 1eMERCOSUR Congress on Chemical Engineering, 2001, Santa Fe, Argentina.

5. 6th Latin American Conference on Physical Organic Chemistry, 2001, Isla Margarita, Venezuela.

6. Congreso Argentino de Fisicoquímica, 2001, San Martín de los Andes, Argentina.
7. XXIII Congreso Argentino de Química, 2000, Corrientes, Argentina.

8. XII Simposio Nacional de Química Orgánica, 1999, Huerta Grande, Argentina.

9. 3erasJornadas de Preservación de Agua, Aire y Suelo en la Industria del Petróleo y el Gas, IAPG, 1998, Comodoro Rivadavia, Argentina.

10. School of Environmental Science and Technology, 1998, CNEA, Bs.  As.,Argentina.

11. 2das Jornadas de Preservación de Agua, Aire y Suelo en la Industria   Petrolera, IAPG, 1996, San Martín de los Andes, Argentina.

12. XXI Congreso Argentino de Química, 1996, Bahía Blanca, Argentina.
13. III Jornadas Patagónicas de Medio Ambiente, 1996, Esquel, Argentina.
DIVULGACIÓN CIENTíFICA

1. Exposición del Petróleo y del Gas (100  Años de Comodoro Rivadavia) y Exposición del Petróleo y del Gas (Bs.As.), 2000.

2. Diario Patagónico de Comodoro Rivadavia, artículo periodístico, 2001.
7. CRONOGRAMA DE TRABAJO

TAREAS

1) Apoyo técnico en las evaluaciones de impacto ambiental y diseño de planes de contingencia.

2) Información sobre los residuos y elección de las condiciones optimas de tratamiento: selección del área de estudio, toma de muestras, análisis químicos, evaluación de resultados y diseño de la prueba piloto.

3) Implementación y seguimiento de la prueba piloto: muestreo del área, análisis químicos y evaluación de resultados.

4) Adecuación y seguimiento y de la prueba en base a los resultados de 3): revisión de las condiciones (agregado de aditivos, mezclado del los residuos, etc.) y posteriores muestreos del área, análisis químicos y evaluación de resultados.

5) Adecuación y seguimiento y de la prueba en base a los resultados de 4): revisión de las condiciones (agregado de aditivos, mezclado del los residuos, etc.) y posteriores muestreos del área, análisis químicos y evaluación de resultados.

6) Evaluación de resultados y recomendaciones.

CRONOGRAMA
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Los tiempos empiezan a contarse desde la recepción de los fondos.

8. EMPRESAS A LAS QUE SE ENTIENDE PODRÁ ESTAR DESTINADO EL PROYECTO

Todas aquellas empresas generadoras residuos de petróleo en suelos y aquellas empresas que prestan servicios para el tratamiento y disposición final de los mismos.

La misma Ciencia y Técnica que nos permite hacer una eficiente extracción del petróleo en el subsuelo,

debe servirnos para hacer un

eficiente y sustentable manejo del mismo.....

 ¡ en la superficie !
ANEXO 1

PARÁMETRO
UNIDADES
NOMBRE
VARIACIÓN RESPECTO A

Kd
L kg-1
COEFICIENTE DE DISTRIBUCIÓN DE PETRÓLEO ENTRE UNA FASE LÍQUIDA Y UNA SÓLIDA (SUELO)
POLARIDAD DE LA FASE LÍQUIDA

SALINIDAD Y HUMEDAD DEL SUELO

SALINIDAD DEL AGUA DE PURGA

PORCENTAJE DE ARCILLAS DEL SUELO

ANTIGÜEDAD DE EXPOSICIÓN AMBIENTAL

Kd,i
L kg-1
COEFICIENTE DE DISTRIBUCIÓN DE LAS FRACCIONES PETRÓLEO (i)  ENTRE UNA FASE LÍQUIDA Y UNA SÓLIDA

(i) = alifática, aromática, polar, asfalténica
PORCENTAJE DE ARCILLAS DEL SUELO



I
-
ÍNDICES COMPOSICIONALES


ANTIGÜEDAD DE EXPOSICIÓN AMBIENTAL 

R 
%
fracción de petróleo remanente al tiempo T de  FOTOEXPOSICIÓN


DISTINTOS CATALIZADORES

ANTIGÜEDAD DE EXPOSICIÓN AMBIENTAL 

k1 y k2
día-1
Constantes de velocidad, para procesos globales de cinéticas de primer orden, de la etapa rápida y lenta DE LA FOTODEGRADACIÓN
DISTINTOS CATALIZADORES

ANTIGÜEDAD DE EXPOSICIÓN AMBIENTAL



EC50%
% p/p
concentración (DE PETRÓLEO EN SUELO) que inhibe en un 50%  la germinación de la especie
PORCENTAJE DE ARCILLAS DEL SUELO



EC50%sol
mg L-1
concentración (DE PETRÓLEO SOLUBLE) que inhibe en un 50%  la germinación de la especie
PORCENTAJE DE ARCILLAS DEL SUELO



CRA
% p/p
CAPACIDAD DE RETENCIÓN DE AGUA DEL SUELO
PORCENTAJE DE PETRÓLEO

PORCENTAJE DE ARCILLAS DEL SUELO


































