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Trabajo a presentar en e CONGRESO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL a
redlizarse en Mendoza ddl 9 a 12 de Noviembre de 2004.

Descripcion de tareas realizadas para € apagado y control del Pozo Condor 10 en la prov.
de Santa Cruz.

Resumen:

El 29 de Diciembre de 1971, mientras operaba un equipo de Reparacion en e pozo Condor 10, este se
descontrol 6 provocando la surgencia de gas. Al tratar de cerrar lavavula BOP, esta cerré solamente en forma
parcial, por lo cua no fue posible evitar la surgencia. Mientras se trabgjaba para cambiarla, €l pozo seincendio,
provocando la destruccion total del equipo

Ante la gravedad del accidente, las autoridades de la Administracién de YPF en Comodoro Rivadavia
comunicaron € grave hecho a sus similares de Buenos Aires; aconsgjandoles que se contraten |os servicios de
expertos norteamericanos especializados en el apagado de incendios y posterior control del pozo. Lainmediata
respuesta de la superioridad fue que “€l problema lo debia solucionar la propia Administracion de Comodoro
Rivadavia con sus propios recursos humanos y materiales’. La experiencia de recursos humanos en este tipo de
accidentes era nula, por lo cual se requirié el envio de ingenieros y técnicos especializados en estas delicadas
tareas que se encontraban trabgjando, entonces, en Buenos Aires u otras Administraciones. Esto s fue
aceptado.

Répidamente, arribaron a Comodoro Rivadavia los especialistas requeridos. En € trabajo que se expondraen €
Simposio, describiralas acciones seguidas en cuanto aprendizaje de las tareas a emprender para, en una primera
instancia, apagar € fuegoy posteriormente, controlar el pozo.

Paralelamente con ello, se explicard como se construyd € aspecto logistico para cumplir con eficacia,
seguridad, resguardar la vida del persona que estaria directamente involucrado en la tarea y € €ficaz
cumplimiento de la operacién en su aspecto técnico..

iEI tiempo demandado desde €l inicio de la surgencia hasta su control, fue de 32 dias.
Se proyectara una pelicula documentando | os trabajos de apagado y posterior control del pozo.

Autores.
Ing. Eduardo Rocchi. Administrador de Y PF Cdro. Rivadavia durante € periodo descripto (HUINOIL S.A.)
Dr. Héctor Boggi. A cargo de lajefatura del Areade Y PF Rio Gallegos en el mismo lapso. (NECON S.A.)
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CONDOR 10

Introduccion

En el afio 1971 comenzaron las tareas en los Yacimientos de El Condor — Cerro Redondo , a sur de la Provincia de
Santa Cruz, para la explotacion de petroleo y Gas . Estas consistieron en la construccion de instal aciones de superficie
parala captacion , en siete estaciones de separacion de Petroleo y Gas, una planta para €l tratamiento del Petrdleo y el
gas, dos estaciones de compresion y € reacondicionamiento de los pozos para su puesta en produccion.( Fig. 1)
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El dia 29 de Diciembre de 1971, mientras operaba un equipo de reparacion en el pozo Condor —10, este se descontrolé
provocando la surgencia de gas y condensado. Al intentar cerrar la valvula BOP, esta cerr6 solamente en forma parcial.
Se trato de ahogar €l pozo inyectando agua y diversos elementos obturantes, que resultaron ineficaces. La surgencia
continud inundando el ambiente de gas y condensado, mientras se operaba infructuosamente tratando de accionar la
BOP.

Mientras re realizaba esta tarea, €l gas que surgia con violencia, arrastrando solidos del pozo (cutting, arena de
Formacion) cortd las sogas que sujetaban e tubing a piso de enganche, provocando € incendio del pozo.
Afortunadamente el persona pudo a€jarse atiempo evitando accidentes personales.

El fuego destruy6 totalmente el equipo de Reparacion, que en parte cayd sobre la boca del pozo hecho un montén de
hierros retorcidos. La caida provoco el deterioro de laBOP , quedando esta volcada en medio de los hierros del equipo.

Este fue € panorama que se presentaba al momento del arribo de ingenieros y técnicos de Y PF especializados a quienes
se encomendo la tarea de controlar € pozo.(Foto N° 2)
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Foto N° 2
(

Descripcion de las operaciones

La primeratarea a desarrollar consistio en laremocion de los restos del equipo de reparacion, para despegjar la boca del
pozo. Tarea dificultada por €l excesivo calor en la cercaniadel pozo y la elevada temperatura del piso.

Se construyé un “arpén”  de tamafio adecuado, unido a un cable de acero, que se arrojaba a los hierros incandescentes
desde la distancia a que se podia acercar un operario. Mediante el arrastre desde un camidn guinche se fue recuperando
el material hasta dejar completamente limpia la locacion. Asi se pudo observar el estado de la boca del pozo, con la
BOP volcada, surgiendo el gas incendiado aun desde la base de la misma. (Fig 3) Con e mismo procedimiento
descripto, pudo ser retirada, dejando €l pozo surgiendo por €l casing.

BOF detariorsda

(Fig-3)
Luego de retirada la BOP original del equipo, se pudo observar la boca del pozo, donde quedd expuesta la cupla de 7"
cuya rosca interna se suponia deteriorada. Un operador adecuadamente equipado con trgje contra incendio, que le
permitio acercarse convenientemente, realizé un diagrama de la boca del pozo, tomando la medida de los elementos
gue la constituyen. ( Fig.4)
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(Fig4)

Esta tarea fue la fundamental para encarar el trabajo del equipo que debid planificar € control de la surgencia. En base
alainformacién obtenida , se planed la construccién de un adaptador a colocar en boca del pozo, una vez apagada la
[lama, que permitieralainstalacion de unanuevavavula BOP.

Planificacién de tareas a desarrollar

Dado que cuando se consiguiera apagar €l fuego , seria necesario controlar la surgencia en formainmediata, para evitar
el riesgo de un nuevo incendio, se disefid € siguiente esquema de tareas:

La tarea a desarrollar se planificd en las siguientes etapas:
1_Acumulacion de agua - Equipamiento de bombas y de escopetas contra incendio

2_Ataque ala llama con el bombeo de gran caudal de agua

3_Una vez apagado,colocacion de adaptador en boca de pozo

4_Colocacion de la valvula BOP

5_Ahogado del pozo mediante la inyeccion de lodo obturante

Acumulacién de agua — Equipamiento de bombeo

Para encarar €l atague alallama, se realizaron las obras necesarias para garantizar el abastecimiento de agua suficiente
para la operacion. Se construy6 un piletén de 10.000 m3 de capacidad, revestido con material impermeable, se acopi6
agua captando de las lagunas de las inmediaciones, se construyeron soportes de proteccion contra el fuego parainstalar
escopetas contraincendio y se montaron bombas con lineas a un tanque “pulmon” de donde se alimentarian las bombas
de los camiones de cementacion instalados convenientemente fuera de lalocacion.
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En e diagramade lafig.5 se puede apreciar € equipamiento dispuesto en superficie:

- Piletade acumulacién de agua de 10.000 m3 de capacidad

- Bombas de captacion de agua

- Tanque“pulmén” de 160 m3 de capacidad

- Bombatipo Blender para captar de piletay alimentar tanque “ pulmén”

- Ocho camionestipo cementacion equipados con dos bombas cada uno. Cada bomba con capacidad de bombeo de
800 litros por minuto. Capacidad total de bombeo 670 m3 por hora. Uno de los camiones fue facilitado por ENAP
de Punta Arenas — Chile.

- 20 escopetas contra incendio montadas sobre una estructura protectora contra la radiacion de la llama. Cada
escopeta con una linea de conduccién independiente desde los camiones de bombeo
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(Fig. 5)

La instalacion de las escopetas contra incendio en la locacion fue unatarea efectuada con bastante riesgo, por cuanto
las mismas, mientras se las “arrastraba’ por medio de un guinche para posicionarlas, se arrastraba con €llas la cafieria de
conduccién. El riesgo se generaba e incrementaba a medida que se agregaban escopetas, con 1o cual se entrecruzaban
las cafierias de las 20 escopetas y €l personal que las iba guiando debia moverse en medio de ellas. (Fig. 6)
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Mediante € accionamiento de las escopetas contra incendio, refrigerando la locacion por medio del bombeo de los
camiones de cementacion, se pudo acceder alalocacién y hastalaboca del pozo.

Ataquealallama

La operacion se dispuso de modo de atacar el fuego por medio del ahogado con agua.

Ademés de disponerse en circulo alrededor del pozo las escopetas que mandaban agua sobre la llama, se inyectd agua
directamente a la vena de gas mediante cafierias independientes.

El dia 26 de Enero, seinicié € ataque bombeando todo el caudal de agua disponible. Si bien se conseguia disminuir la
[lama, no fue posible extinguirla, ante la decepcién de quienes habian trabajado tan arduamente en latarea.

Mientras se reprogramaban las tareas para un nuevo atague, incrementando la capacidad de bombeo, se trat6 de
extinguir el fuego con polvo quimico, accionado por nitrégeno a presion. El intento, si bien logré disminuir la
intensidad de lallama, result6 fallido, por atascamiento del producto en la cafieria.

Paralelamente a todo esto, se hicieron ensayos de simulacion de apagado de la llama por medio de explosivos. A tal fin
se construyé en lugar aejado una antorcha que simulaba €l pozo. Se ensay6 el apagado con distintas cantidades de
explosivo, cuidando de no deteriorar la boca de pozo . Se comprobd que el método era eficiente; se conseguia controlar
el fuego con distintos caudales de gas, modificando € volumen de explosivo. La experiencia realizada indico la
posibilidad de su utilizacién en caso de haber fracasado € nuevo intento de ahogado. En estos ensayos se conté con la
colaboracién del Ing. Ripamontti, del servicio Geofisico de Y PF.

Finalmente, el dia 28 de Enero, con el tendido de nuevas lineas de bombeo adicionales a las del intento anterior,
comenzo el ataque final a fuego. El agua incorporada a la vena gasifera mas €l riego a la [lama por medio de las
escopetas, consiguié disminuirla hasta apagarla totalmente. El pozo continud surgiendo mientras se mantenia el bombeo
de agua para disminuir €l riesgo de un nuevo incendio (Fig. 7)

(Fig. 7)

Colocacion de adaptador en la boca del pozo

Como ya se indico, no era confiable el estado de la boca del pozo para colocar sobre la misma una nueva valvula de
control. En base a las mediciones realizadas en la boca del pozo se fabricd un adaptador especial que soportara la
instalacion de una nueva BOP. El mismo se lo construyd en dos secciones, que a unirse abarcando la cabeza del pozo,
remataba en la parte superior en una brida, donde podria conectarse la nueva BOP.

Fue construido en los talleres de Y PF de Comodoro Rivadavia. Se lo disefié de modo que sellara herméticamente sus
contactos con la boca del pozo, mediante un sistema de empaquetaduras que rellenaban las escotaduras
convenientemente ubicadas. (Figs 8, 9y 10)
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Debido a su volumen y peso, previamente a su instalacion, se montaron en una trinchera excavada ex-profeso, rieles
donde apoyar las partes y poder arrimarlas alaboca del pozo. Se lo puede observar en lafigura (Fig. 11)

(Fig. 11)
Una vez unidas, las partes se abulonaron entre si, abrazando totalmente la boca del pozo, permitiendo que este
continuara surgiendo por la brida superior.

Colocacion dela valvula BOP.

El siguiente paso, el de mayor riesgo, fue la colocacién de una nueva BOP en medio de una atmésfera de gas. Consistio
en colocar sobre el adaptador lavélvula para controlar la surgencia.

La operacidn se realizo colgando de una grda una valvula Cameron de 8 toneladas de peso de doble juego de exclusas,
dirigiendo la misma por medio de cuatro tensores orientados a 90 grados, que tensando cada uno de acuerdo a las
indicaciones del jefe del equipo, ubicado muy cercadel pozo, selaposisiond en el centro de lavena de gas.

Lavdavula se bgd abiertay muy lentamente, de modo de enhebrar la vena gasifera através de lamisma. Esta tarea fue
bastante dificultosa por cuanto las 6rdenes que emanaban desde la boca del pozo hacia quienes operaban 10s tensores,
podian ser transmitidas solamente por sefias, debido a ruido de la surgencia. (Fig. 12)
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. (Fig. 12)
El choque de la vena de gas contra la base de la vdlvula cuando no se enhebraba correctamente, provocaba la dispersion
del gas que inundaba préacticamente toda la locacion. El riesgo de incendio era atenuado por la gran cantidad de agua
gue se continuaba bombeando.
Unavez asentada la BOP sobre la brida, debié maniobrarse reiteradamente girandoy posicionando la misma, en forma
de hacer coincidir los agujeros por donde debia pasarse |os espérragos que la sujetarian. Este trabajo requirié de varios
operarios por € pesoy ladificultad paramover la BOP que se mantenia tensada desde cuatro puntos.
Finalmente una vez conseguido abulonarla, se conect6 la salida del gas a pileta de tierra, eliminando el peligro en la
locacion.

Ahogado del pozo

Se conectaron lineas de conduccién a las bombas de los camiones de cementacion dispuestos convenientemente. Se
gjecutd la maniobra de modo de iniciar el bombeo de inyeccién con material obturante, simultaneamente con el cierre
de la conexidn a pileta de tierra. En ese momento se desprendié un codo de la linea de ahogado, provocando la caida de
un operario que fue arrastrado por la corriente de gasy lodo unos 10 metros. Afortunadamente, solo sufrié heridas leves
en la“rodada’.

Una vez reemplazado € elemento fallido, se reinicié la inyeccién con una presién de 150 Kg/cm2, bagando
abruptamente hasta préacticamente cero en pocos segundos.

Asi quedaba concluida exitosamente una operaciéon que demor6 32 dias en condiciones riesgosas y en las cuales no
hubo que lamentar ningln accidente de gravedad.

Conclusiones

El accidente que dio origen a todo el acontecimiento — el descontrol del pozo — indudablemente se debe atribuir a un
error humano. A pesar que existe gran experiencia sobre la forma de evitarlos, méxime en yacimientos de los que se
tienen buen nivel de conocimiento, es posible que la rutina o € hecho de no gustarse a normas bien claras ya
establ ecidas sobre seguridad, provoguen accidentes que pueden ser de méxima gravedad y sumamente costosos.

El desprendimiento de la conexion para e ahogado que caust el accidente, se debid a la colocacién “por error” de un
codo de baja presion en e montaje de la cafieria. Conclusion : Falté una revision detallada de los elementos que se
instalaron.

Durante la colocacién de la BOP sobre € adaptador, la atmdsfera de gas en la locacién, provocd un elevado riesgo. El
riego permanente con escopetas y bombeo de agua a la vena gasifera, fue una medida acertada para disminuir este

riesgo.

Finalmente, cabe concluir, que a pesar de no existir experiencia previa en operaciones de esta naturaleza, la operacion
fue exitosa en cuanto a lograr €l objetivo y fundamentalmente por € hecho de no tener accidentes personales de
importancia

No deseamos finalizar este relato sin dejar de mencionar que la Administracion General de Y PF, en |la persona de su
Presidente General Actis (en aquellos tiempos), quiso premiar a todo el grupo de profesionales, técnicos y obreros
especializados que de una u otra forma intervinieron en e control del Céndor 10, enviando a la Administracion de
Comodoro Rivadavia un cuadro conteniendo un diplomay una medalla de oro.

Dicho premio se colocd en una de las paredes de |a antesala ala oficina del Administrador del Y acimiento.
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