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ABSTRACT

El problema de formacion de hidratos en las lineas de conduccién y Plantas de Acondicionamiento
de Gas con sistema de refrigeracion esta directamente relacionado con la presencia de las moléculas

de agua contenidas en una corriente gaseosa.

TRIETILENO GLICOL como inhibidor de formacion de hidratos en reemplazo de Metanol y
Monoetileno glicol en la planta LTS instalada en el Yacimiento Vibora utilizando las Facilidades
existentes en lo referente al sistema de deshidratacion de Gas Natural. Como resultado de esta

experiencia se pudo comprobar que el TEG puede ser utilizado paralainhibicion de hidratos.

OBJETIVOS

Los objetivos principales que se tomo en cuenta para €l uso del TEG en la Planta LTS de Campo

Vibora fueron:
= Cumplir con las exigencias en cuanto a calidad del gas entregado a la transportadora:
Dew Point HC <45°F (7.2°C) a 840 Psi(59 K g/cm?)
» Readecuacion de las Facilidades existentes de deshidratacion demasiado caros.
» Reemplazar la utilizacién de Metanol en el sistema de proceso por su ato costo y 1o
problemético de su uso en e territorio Boliviano, por ser considerado sustancia

controlada a ser precursor en la produccion de alcaloides.



INTRODUCCION

FORMACION DE HIDRATOS.

Ademés de reducir su contenido calorifico, el agua ocasiona una serie de problemas en e manejo
del gas cuando se encuentra en forma libre, en especial cuando se trabaja con temperaturas bajas a
las que se forman compuestos sdlidos del aguay del gas natural |lamadas HIDRATOS.

Los hidratos son sdlidos formados por la asociacion de moléculas de agua que provocan obstruccién
en las lineas de transporte del gas por lo que su generacion debe ser previstay evitada. Difieren
estructuralmente del hielo pero permanecen sdlidos bajo las condiciones de hidratacion y pueden
[legar a bloquear rpidamente unalinea o separador.

Los hidratos son sdlidos a temperaturas bajas (0°C) siempre que estén somet

descomponen a presion atmosférica.

El fendbmeno de la hidratacion del gas no esta completamente definido, sin embargo, puede
afirmarse que los hidratos se forman a una temperatura dada para cada mezcla gaseosa 'y no parala
temperatura de hidratacion de un componente particular de la mezcla.

Una condicién principal para la formacion de hidratos es la condensacion del agua. Este es por
consiguiente el primer punto a andizar, la cantidad de agua presente en e gas sera la que
corresponda a la saturacion a condiciones de presion y de temperatura del yacimiento.

La turbulencia favorece la formacion de hidratos y € congelamiento ocurre por o general aguas
debajo de los reguladores, vavulas, orificios y estranguladores, y una vez que se forma el primer
cristal el proceso progresa rapidamente.

Debido a los problemas ocasionados por |a hidratacion es necesario efectuar un riguroso control de
las temperaturas en cualquier equipo de separacion o tratamiento del gas. Para el control del punto
de roci6 de agua del gas natural se utiliza el grafico que da el contenido de vapor de agua del gas
natural en la saturacion a diferentes temperaturasy presiones.

El gas natural asciende a la superficie y en cabeza de pozo experimenta una caida de presion en la
vélvula estranguladora, a objeto de disminuir la presion hasta valores de operacion en la linea de
transporte. En un punto determinado de la linea puede estimarse la variacion tedrica de
temperatura por calculo de una expansion isoental pica.

El paso siguiente, es suponer que hay condensacion de agua en la linea, por tanto se deberé evaluar
si las condiciones de presion y temperatura permiten la formacion de hidratos. En caso de que los

célculos realizados pongan en evidencia la necesidad de evitar



inyectar alalinea metanol o glicol, que son compuestos que rebajan la temperatura de formacion de
hidratos.
El metanol es un producto mas barato que e glicol, pero su recuperacion y regeneracion son mas

costosas. Como regla genera se inyecta metanol cuando sé prevee que la adicion tendra lugar en

En la entrada ala Planta, los liquidos que acompafian al gas se decantan en un separador de entrada
rael aguay e agente inhibidor afladido. Si el gas
Ileva asociado un condensado de hidrocarburos la mezcla liquida de estos debe someterse a una

estabilizacion y posterior fraccionamiento.

INHIBICION DE HIDRATOS CON GLICOL.

Los hidratos de gas tienen una estructura cristalina similar en apariencia alos cristales. Los hidratos
de gas estén principal mente compuestos de hidrocarburos, pero también pueden formar hidratos el
H.S, el NH3, CO,, y acetileno.
Las condiciones para evitar la formacion del hidrato es calentado € gas, aunque esta practica es
ordinariamente impractico y antieconémico debido a los grandes volUmenes que se puedan manejar.
Un medio simple de prevenir la formacion del hidrato es un sistema estético o dinamico, es quitar el
agua libre, o introduciendo un inhibidor para disolver selectivamente el hielo formado, o inhibir la
formacion del cristal.
La inhibicién del hidrato no es nueva, ya que en 1.934 E.G. Hammerschmidt en su libro
FORMACION DE HIDRATOS EN LINEAS DE TRANSMISION DE GAS NATURAL”
informo el efecto que producia la inyeccion de alcoholes y amoniaco para evitar la formacion de
hidratos en el gas natural.
Aungue se han usado alcoholes y amoniaco extensivamente para la inhibicion de hidratos, estos
presentan desventajas bastantes serias, ya que son productos bastantes caros, porque no pueden
recuperarse; el amoniaco reacciona con €l dioxido de carbono presente en el gas natura y forma el
carbonato de amonio que es un compuesto sdlido. En contraste, los glicoles que también son
inhibidores eficaces no tienen ninguna desventaja, y su uso esta creciendo rapidamente.
La inyeccion de glicol se efecttia mediante un dispositivo Ilamado atomizador, que es una cafieria
recta de diametro pequefio que proyecta a través de la misma é liquido en forma de niebla o
[lovizna fina, mejorando grandemente asi la inhibicion.
El glicol acuoso es separado en un equipo del condensado y €l gas, y es enviado a una columna de
destilacion para su reconcentracion, y vuelto nuevamente al punto de inyeccion para

el circuito.



El punto de rocié del gas no solo depende de la temperatura del separador frid, sino también de la
cantidad y la concentracion del glicol inyectado, proporcionando |os volimenes adecuados se logra
entre el glicol y € gas unas condiciones de equilibrio propicias para reducir el punto de roci6 de
agua.

Para lograr ese equilibrio es importante tomar en cuenta dos factores: Una es la flexibilidad que
debe tener la bomba a poder regular el caudal de glicol a ser inyectado, debido a las continuas
variaciones en €l flujo de gas.

El otro factor importante es la boquilla, en la cua se logra una proporcion en la inyeccién
especifica, e cual depende mucho de la densidad, viscosidad y limpieza.

La experiencia ha demostrado que bajo esas condiciones optimas, una llovizna fina o nieblina
resultaran muy beneficiosamente. La adaptacion de la boquillay orientacién pueden requerir en el
lugar de trabajo orientarlas a las condiciones de inyeccion optimas.

Asi, esque laboquillay la capacidad de la bomba se emparejan tan estrechamente para obtener una
dispersion completa del glicol en el caudal de gas. Debe evitarse inyecciones grandes de glicol y
deben establecerse las condiciones de equilibrio.

Los tiempos de residencia en los separadores deben estar entre 7 a 14 minutos, s € tiempo es
reducido, el condensado arrastrara consigo glicol.

A una temperatura determinada, la concentracion debe estar entre las dos lineas, siendo una
concentracion de un 60% de glicol seguro a cualquier temperatura. T

glicol pobre contienen entre un 15-25% de agua.

SELECCION DEL INHIBIDOR.

El conocimiento de la composicion del gas natural es muy importante para seleccionar el glicol a
ser usado. Si unalineatransporta solo gas natural, el eti

ya que tiene una solubilidad mas baja en los hidrocarburos de peso molecular alto.

Por otro lado, s |as perdidas de vaporizacion son altas, los dietileno o trietileno glicol son los més
convenientes debido a tener una presion de vapor bajo, sin embargo debido a su peso molecular mas
alto, no serén tan eficaz como € etileno en su habilidad para impedir laformacion de hidratos.
Aungue € etileno glicol normalmente es la megjor opcidn para la inhibicion de hidratos, no es muy
practico su uso en equipos de deshidratacion de gas debido a su presion de vapor ata, mientras que
los dietilen o trietilen estdn mejor preparados para ser usados en unidades de deshidratacion. Por
consiguiente, siempre que en la deshidratacion se use junto con la inyeccién de glicol, es
normalmente muy ventajoso usar un solo glicol, siendo el dietilen glicol el que mejor se adapta en

|os sistemas combinados.



USO DE LA ECUACION DE HAMMERSCHMIDT.

Sin considerar que tipo de glicol se usara como inhibidor, la concentracion puede determinarse de

_ 2335xX;
M- X))

Donde: d= Temperatura de depresion del hidrato (°F)

M= Peso molecular del inhibidor

Xi= Porcentaje en peso del inhibidor ala salidadel separador frio.
Se han propuesto |a siguiente correlacién, para cuando se use metanol.

d= - 129.6 Ln(1-Xm)
Donde: d= Depresion del punto de hidrato (°F)

Xm= Fraccién molar del metanol en la fase acuosa.

La cantidad total del inhibidor que se requiere es:

mo=m,— R
(XL - Xg)
Donde: m;= Masadel inhibidor (KQg)
mw= Masadel agualiquida (KQ)
Xgr= Concentracion del inhibidor en la solucion rica (%).
X= Concentracion del inhibidor en la solucion pobre (%)
La concentracion del inhibidor en la solucién pobre casi siempre es 100% para el caso del metanal,

y paralos glicoles varia entre 60-80%.

PROPIEDADESDE LOSGLICOLESPUROQOS.

PROPIEDAD |MONOETILEN| DIETILEN TRIETILEN | TETRAETILEN|PROPILEN
GLICOL GLICOL GLICOL GLICOL GLICOL
Formula HOC,H,OH |HOC,H,OC,- | HO(C,H40),- | HO(C;H40)3- | C3HgO;
H4OH C,H,OH C,H4,OH
Peso molecular 62.1 106.1 150.2 194.2 76.1
Punto de ebullicion 387.1 472.6 545.9 597.2 369
(alam) °F
Presion de vapor a 0.12 <0.01 <0.01 <0.01 0.22
77°F (mmHgQ)
Densidad a 1.110 1.113 1.119 1.120 1.0333
77°F(gr/cc)
Densidad a
140°F(grco) 1.085 1.088 1.092 1.092 1.007
Punto de 8 17 19 22
congelamiento (°F)




Punto de -65 -73 -42 -71
desplazamiento
(°F)
Viscosidad 16.5 28.2 37.3 44.6 440
absoluta(cp a 77°F)
Viscosidad absoluta
(p 2 140°T) 4.68 6.99 8.77 10.2 85
Tension superficial 47 44 45 45 36
a 77°F (Dinalcm)
Indice de refraccion 1.430 1.446 1.454 1.457 1431
a77°F
Calor especifico a 0.58 0.55 0.53 0.52 0.60
77°F (Btu/lb, °F)
Punto de 245 290 330 375 220
inflamacion(°F)
Temperatura de 329 328 404 460
descomposicion(°F)

DESARROLLO

EXPERIENCIA OBTENIDA EN LA PLANTA LTS DE 60 MMSCFD (1.7 MMsm®) DE
VIBORA USANDO TRIETILENO GLICOL COMO INHIBIDOR DE HIDRATOS
LaPlantade LTS de Vibora fue disefiada para poder procesar 60 MMscfd de gas natural bajo las

siguientes bases de disefio:

Composicion: N2 2.607
CO, 0.699
Ci 84.375
C 6.729
Cs 3.379
i-C4 0.4
n-Cy 0.938
i-Cs 0.221
n-Cs 0.275
Cs 0.192
< 0.191
Totad 100

El gasalimento alaPlantaL TS es un gas de salida del actual sistema de deshidratacién con un
punto de roci6 de 4.5 Lb H,O/MMscf.

Caudal del gas 60 MM scfd(1.7 MMsm?)

Gas residual. Punto de rocié de hidrocarburo 60°F @ 800 psi



regeneracion de MEG (Monoetileno Glicol), pero su puesta en servicio significaba una fuerte
inversion de dinero, ya que |os equipos se encontraban desmantelados.
Entonces se efectud el andlisis para poder usar el TEG utilizado en la Torre Contactora para la
deshidratacion del gas, pero no se tenia antecedentes alguno de uso en ninguna planta de
procesamiento de gas natural en Bolivia
La teoria indicaba que s se podia utilizar, por lo que se procedi6 a efectuar la instalacion para la
concluido €l trabajo se tuvo algunos inconvenientes en 10s siguientes casos:
Primero que el separador frio era bifasico, por lo que se tuvo que adaptar un
controlador de nivel en labota pararetirar el TEG.
Segundo en tratar de regular € caudal de inyeccion de glicol, ya que en e separador

frio la linea de salida de la gasolina arrastraba también TEG con las consiguientes



perdidas, ya que su recuperacion era casi imposible, por que la gasolina es enviada al

Superado estos inconvenientes, se comenzd a reducir la temperatura en el sistema hasta conseguir
una temperatura en €l Chiller de 25°F, fue la minima temperatura al canzada ya que con 50 MM scfd
de gas natural e volumen de propano evaporado y comprimido sobrepasaba la capacidad de
enfriamiento, dejando |as condiciones operativas en esos rangos de operacion.

No se tuvo problema alguno en la formacién de hidratos, la produccion de gasolina fue
incrementado de 115 BPD a 190 BPD.

L os datos obtenidos estan sefidlados en las siguientes tablas, tanto en el alimento como en la salida
delaPlantalLTS:

CONTENIDO DE AGUA EN EL ALIMENTO LTS No 2.

TEMP. CONTENIDO % GLICOL
FECHA ROCIO AGUA AGUA PRESION SALIDA TORRE
9F(°C) Lb/Mscf(Kg/MMm?) Psig(Kg/cm?) CONTACTORA
30/03/00 34(1.1) 6.34(101.6) 1299(91.3) 92
21/04/00 31(-0.6) 5.69(91.2) 1299(91.3) 90
24/04/00 32(0) 5.88(94.3) 1302(91.5) 89
17/05/00 33(0.6) 6.18(99.1) 1277(89.8) 94
31/05/00 30(-1.1) 5.51(88.3) 1288(90.6) 90
8/06/00 30(-1.1) 5.5(88.2) 1294(91) 90
13/07/00 31(-0.6) 5.71(91.5) 1291(90.8) 91
17/07/00 29(-1.7) 5.27(84.5) 1309(92) 90
24/08/00 30(-1.1) 5.48(87.9) 1303(91.6) 91.5
3/08/00 29(-1.7) 5.31(85.1) 1295(91) 91
13/09/00 30(-1.1) 5.48(87.9) 1300(91.4) 92
12/10/00 31(-0.6) 5.65(90.6) 1315(92.5) 92
15/11/00 31(-0.6) 5.61(89.9) 1332(93.6) 90
23/11/00 30(-1.1) 5.41(86.7) 1333(93.7) 89.5
29/12/00 32(0) 5.79(92.8) 1340(94.2) 92.5
8/01/01 32(0) 5.82(93.3) 1327(93.3) 93
21/02/01 33(0.6) 5.99(96) 1348(94.8) 94
1/03/01 32(0) 5.8(93) 1337(94) 92
26/04/01 31(-0.6) 5.61(89.9) 1334(93.8) 91
2/05/01 31(-0.6) 5.6(89.8) 1335(93.9) 91
19/07/01 33(0.6) 5.19(83.2) 1340(94.2) 90
21/08/01 32(0) 5.78(92.7) 1346(94.6) 93.5
27/08/01 33(0.6) 6(96.2) 1345(94.6) 93.5




CONTENIDO DE AGUA EN EL GASRESIDUAL LTSNo 2.

FECHA TEMP. TEMP. TEMP. % GLICOL
CHILLER | AMBIENTE ROCIO PRESION CAUDAL SALIDA
°F(°C) °oC AGUA CONTENIDO GAS TORRE
°F(°C) | Lb/MMscf(Kg/MMm?®) | Psig(Kg/cm?) | MMscfd(MMsm®)
30/03/00]| 28(-2.2) 25 22(-5.6) 4.13(66.2) 1286(90.4) 49(1.4) 82
21/04/00| 25(-3.9) 27 23(-5) 4.29(68.8) 1282(90.1) 45(1.3) 81
24/04/00| 26(-3.3) 29.5 21(-6.1) 3.99(64) 1285(90.3) | 41.3(1.2) 80
17/05/00 | 25(-3.9) 38 24(-4.4) 4.49(72) 1264(88.9) | 42.5(1.2) 85
31/05/00| 29(-1.7) 29.5 23(-5) 4.33(69.4) 1264(88.9) | 44.6(1.3) 81
8/06/00| 26(-3.3) 19.5 24(-4.4) 4.46(71.5) 1278(89.9) | 46.2(1.3) 81
13/07/00| 26(-3.3) 14.2 22(-5.6) 4.16(66.7) 1272(89.4) 44(1.2) 82
17/07/00| 26(-3.3) 20.6 22(-5.6) 4.12(66.1) 1296(91.1) | 42.9(1.2) 81
24/08/00| 26(-3.3) 25 24(-4.4) 4.45(71.3) 1284(90.3) 45(1.3) 83
3/08/00| 27(-2.8) 23.2 18(-7.8) 3.57(57.2) 1284(90.3) | 44.1(1.2) 82
13/09/00 | 27(-2.8) 30 20(-6.7) 3.83(61.4) 1290(90.7) | 45.5(1.3) 81
12/10/00| 26(-3.3) 30.4 18(-7.8) 3.55(56.9) 1300(91.4) 44(1.2) 83
15/11/00| 25(-3.9) 23.4 21(-6.1) 3.95(63.3) 1307(91.9) | 44.9(1.3) 81
23/11/00 | 25.5(-3.6) 32 21(-6.1) 3.95(63.3) 1306(91.8) | 45.5(1.3) 80
29/12/00| 27(-2.8) 25.4 25(-3.9) 4.54(72.8) 1325(93.2) 46(1.3) 83
8/01/01| 26(-3.3) 30 25(-3.9) 4.57(73.3) 1308(92) 47(1.3) 82
21/02/01| 32(0) 29 25(-3.9) 4.53(72.6) 1328(93.4) | 46.5(1.3) 83
1/03/01| 27(-2.8) 27.2 22(-5.6) 4.07(65.3) 1326(93.2) 46(1.3) 83
26/04/01| 26(-3.3) 25.5 18(-7.8) 3.53(56.6) 1312(92.2) | 42.5(1.2) 80
2/05/01| 25(-3.9) 23.3 20(-6.7) 3.78(60.6) 132793.3) | 48.8(1.4) 80
19/07/01| 27(-2.8) 25 24(-4.4) 4.38(70.2) 1324(93.1) 46(1.3) 81
21/08/01| 30(-1.1) 20 23(-5) 4.3(68.9) 1327(93.3) | 45.5(1.3) 84
27/08/01| 27(-2.8) 28 23(-5) 4.24(68) 1320(92.8) 46(1.3) 84

El calculo efectuado para determinar €l cauda de inyeccién de TEG fueron los siguientes:

CALCULO DEL VOLUMEN DE INHIBIDOR A INYECTARALALTSNo?2

CASO No 1: Paraun caudal de 60 MMscfd (1.7 MMsm®)de gas natural y un punto de rocio en e

Datos. Q= 60 MMscfd

Te= 32°F Te 10°F
Pe= 1332 Psi P= 1321 Ps
M=150.2

D= 1.119 gr/cc= 2.465 Ib/It
1. Calculo del agua condensada: W= W, — W,
W=5.85-2.4= 3.45 Ib/MM scf
W= 60 x 3.45= 207 Lb de agua condensada
2. Calculo delacantidad de inhibidor requerida. Mi= Wt X Xgr
(Xi—=XR)
M;= 207 x 82/(93-82)= 1543 Ib/dia

W= 5.85 [b/MM scf
We= 2.4 Ib/MMscf




M= 1543/(2.465 x 24)= 26 Lts/hr
CASO No 2: Para un caudal de 50 MMscfd de gas natura y un punto de rocio en el residual de

Datos. Q=50 MMscfd

Te= 32°F Te 15°F We= 5.85 |b/MMscf
P= 1332 Psi Ps= 1321 Psi We 3.2 [b/MMscf
M= 150.2

D=1.119 gr/cc= 2.465 Ib/lt
3. Calculo del agua condensada: W= W — W
W= 5.85-3.2=2.65 Ib/IMM scf
W= 50 x 3.45= 132.5 Lb de agua condensada
4. Calculo delacantidad de inhibidor requerida Mi= Wt X Xg
(Xi=XRr)
M= 132.5 x 82/(93-82)= 988 Ib/dia
M= 1543/(2.465 x 24)= 17 Ltg/hr
CASO No 3: Paraun cauda de 45 MMscfd de gas natural y un punto de rocio en el residual de

Datos. Q=45 MMscfd

Te= 32°F T 22°F W= 5.85 [b/MM scf
Pe= 1332 Psi P= 1321 Ps We 4.11 Ib/MMscf
M= 150.2

D= 1.119 gr/cc= 2.465 Ib/It
5. Calculo del agua condensada: W= W, — W
W=5.85-4.11=1.74 b/ MMscf
W= 45 x 1.74= 78.3 Lb de agua condensada
6. Calculo delacantidad deinhibidor requerida. Mi= Wt X Xg
(Xi=XRr)
M;=78.3 x 82/ (93-82)= 584 Ib/dia
Mi= 584/ (2.465 x 24)= 10 Lts/hr

DESCRIPCION DEL PROCESO EN LA INYECCION DE TEG.

El circuito de glicol tiene por funcion remover el agua condensada durante las etapas de

enfriamiento e inhibir laformacion de hidratos que a bajas temperatura se pudieran formar.
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Al tal efecto se inyecta en las placas del intercambiador gas/ gasy chiller, una solucion de trietileno
glicol a 92%, la cual se diluye hasta el 82% con el agua condensada.

La solucién acuosa de trietileno glicol friaal 82% en peso que sale del separador frig, se une con la
corriente de trietileno glicol que sale de la torre contactora, ambas corrientes se precalientan en el
stripper. Esta solucién ingresa a tanque de flasheo en donde los vapores de hidrocarburos se
desprenden. Desde el separador la solucién de glicol es enviada a los filtros de glicol tipo malla
para la retencion de particulas sdlidas en suspension que pudieran arrastrar la corriente, siendo
necesaria su retencion pues su presencia inhibe la ruptura de emulsion interfacial que por presencia
de hidrocarburos pudiera formarse. De ahi se extrae una corriente de trietileno glicol para enviarla
nuevamente a sistema de enfriamiento.

En el cabezal del intercambiador gas / gas del equipo se encuentra la tobera de inyeccion que
ingresa aproximadamente 12 Lts/hr de trietileno glicol a 92%, la tobera atomiza la solucion

Del mismo modo que en el intercambiador, el cabezal del chiller posee unatobera de inyeccién que

puede suministrar 12 Lts/hr de trietileno glicol al 92% sobre la placa tubular.

Las toberas utilizadas para la inyeccion de TEG son del siguiente tipo: En el intercambiador gas /

gasesde 3/8", laotraesde ¥’ finamente en el chiller se tiene unatoberade ¥4'.

El gas, gasolina condensada y la solucién acuosa de trietileno glicol provenientes del chiller,

ingresan al separador frié donde las tres fases son separadas. Este equipo es un recipiente trifésico

horizontal. Al ingreso al separador existe un baffle de impacto que obliga a los liquidos a dirigirse

al fondo del equipo. Este separador posee una bota, desde la cual se remueve la solucion de glicol

bajo la accion de un controlador de nivel, que gobiernalavalvula en la descarga de glicol.

La gasolina que proviene del separador frio es enviada a separador intermedio de baja temperatura,
na temperatura de 30°F por efecto de la reduccion de presion.

Los liquidos del separador intermedio, son enviados a la columna de estabilizacion ingresando

como reflujo para enfriar |os gases de cabeza.

El resto del glicol que no se usa en lainyeccion a la LTS, pasa por los filtros de carbon activado

donde se retienen por absorcion las trazas de hidrocarburos presentes. La corriente ingresa luego a

regenerador de glicol del tipo de fuego directo, con una columna rellena montada en el domo donde

es calentada hasta aproximadamente 360°F. Esto produce la separacion de vapor de agua que

asciende por la columnarellena del regenerador evacuandose a la atmésfera.

De esta manera la solucion acuosa de trietileno glicol se concentra a 100% en peso. La soluci

concentrada se enfria hasta 120°F en el intercambiador glicol / glicol y estomada por las bombas de

inyeccion para su envio a la torre contactora de 60 MMCFD de capacidad con un cauda de 4.85
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CONCLUSION

Por los resultados obtenidos en el sistema de refrigeracion con propano de laLTS No 2 en Planta
Vibora con la inyeccion continua de trietileno glicol para prevenir la formacién de hidratos
podemos indicar que este producto quimico es un buen inhibidor de hi

reconcentrarlo nuevamente para su reutilizacion.

No ocurre esto con € metanol, ya que su recuperacion se torna muy dificil, por 1o que se tiene que
gastar dinero en forma continua para la adquisicion de este producto.
La experiencia que se tuvo en Vibora con e metanol, era que para tener una temperatura en el
chiller de alrededor de 30°F se tenia que usar alrededor de 27 Lts/dia. Calcularemos el consumo de
metanol para el caso No 3.
El agua condensada para un caudal de 45 MMscfd es de 313.2 Lb/dia
Los datos del metanol son:
M= 32
D=49.7 Lb/pc= 1.75 Lb/Lt
La concentracion final alasalidadel chiller es:
Xwmon= (32-22) x 32/ (2335 + 10 x 32)= 12%

El volumen de metanol a utilizar ser&

Mi=313.2x 12/ (100-12)=43 Lb/ dia= 24.6 Lts/ dia
Esto representa un consumo mensual de alrededor 738 Lts, significando un gasto mensual de
aproximadamente $us 1,300.00, y $us 15,600.00/afio.
Por lo que desde todo punto de vista es mas rentable el uso de glicol en lainhibicion de hidratos, y

mucho mejor si 1os sistema de secado del gas natural trabaja en serie.
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