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2.- PROBLEMA TECNICO QUE SE PRETENDE RESOLVER

El catalizador usado de las unidades de FCC de refinerías de petróleo puede encuadrarse como un residuo inerte, cuyo destino es en muchos casos un depósito al aire libre. Las cantidades de residuo producidas se encuentran alrededor de 3 toneladas por día de uso del proceso, y provocan una contaminación tanto visual como aérea. Los finos de estos catalizadores son difíciles de recuperar y generalmente terminan diseminados. 

Teniendo en cuenta que la composición química del catalizador usado es muy próxima a la de una caolinita en lo que a contenido de sílice y alúmina se refiere, que los elementos contaminantes se encuentran en un porcentaje bajo y por último, considerando las características físicas del material acumulado, es viable suponer que a través de un tratamiento químico puede convertirse ese residuo en un producto de interés industrial como lo es una zeolita tipo A. Es bien conocido que este material presenta diferentes usos  en procesos tecnológicos de separación y purificación, destacándose su empleo como adsorbedor de materiales nocivos en efluentes gaseosos y líquidos.

Las bases científicas para llevar a cabo este trabajo se encuentran en las numerosas investigaciones llevadas a cabo por el Grupo de trabajo tanto del punto de vista académico como tecnológico (Ver CV Dr. Basaldella).

3.- SIGNIFICADO ECONOMICO DEL MISMO

La conversión de un residuo inerte, en grandes cantidades, a un producto de fácil comercialización tiene en sí mismo un alto valor agregado, sea para la producción de una  zeolita tipo A o cualquier otro material zeolítico de uso industrial. 

La obtención de este nuevo material a partir de un residuo, es fuente de ingresos tanto para la empresa que ha comprado el catalizador como para los posibles emprendedores que puedan llevar a cabo esta propuesta. 

4.- METODOLOGIA DE TRABAJO

Plan de trabajo:

a.- Estudios a partir del catalizador de FCC


a.1.- Influencia de la temperatura de calcinación


a.2.- Influencia del tamaño de partícula

b.- Estudios para la obtención de la zeolita tipo A a partir del catalizador de FCC


b.1.- Influencia de la relación de H2O/NaOH


b.2.- Influencia de la relación SiO2/Al2O3

b.3.- Influencia de la temperatura de reacción


b.4.- Influencia de la velocidad de agitación

c.- Caracterización de los sólidos y soluciones obtenidos en el punto b mediante:


c.1.- Difracción de Rayos X


c.2.- Microscopía Electrónica con Sonda de Electrones


c.3.- Espectroscopía de Reflectancia Difusa


c.4.- Espectroscopía de Absorción Atómica


c.5.- Espectroscopía de UV-Visible


c.6.- Espectroscopía de Infrarrojo con Transformada de Fourier

d.- Estudio de la presencia de contaminantes en las aguas madres de cristalización o en el sólido obtenido.

e.- Estudio de la recuperación de los elementos mayoritariamente presentes.

f.- Estudio de la factibilidad de síntesis de otras especies zeolíticas de interés industrial a partir del catalizador de FCC.

Unidades para el proceso a nivel industrial:

Horno para calcinación

Reactor batch para la reacción

Filtro o centrífuga para el proceso de separación.

5.- RECURSOS DISPONIBLES (en cuanto a recursos humanos, equipamiento y eventual financiación)

CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EN CIENCIAS APLICADAS

Dr. Jorge J. Ronco

CINDECA

INFRAESTRUCTURA


En el edificio de la Facultad de Ciencias Exactas (UNLP), ubicado en calle 47 esq. 115, se cuenta con 360 m2 de laboratorios y 50 m2 de talleres.      


En el edificio, propiedad del CONICET, ubicado en calle 47 Nro. 257, se cuenta con 900 m2, distribuidos en seis plantas donde se ubican la dirección del Centro, servicios administrativos, laboratorios, biblioteca, sala de reuniones y un aula con capacidad para 40 personas. 

EQUIPAMIENTO

Espectrofotómetro Infrarrojo con transformada de Fourier (FTIR), Bruker

Espectrofotómetro Infrarrojo (IR), Perkin Elmer 

Espectrofotómetro UV‑Visible, Varian 

Espectrofotómetro de Absorción y Emisión Atómica (AA/AE), IL  

Espectrómetros de masa cuadrupolares (MS), Balzers y VG

Espectrómetro de masa, cuadrupolar Perkin Elmer modelo: Q MASS 910, incorporado a un Cromatógrafo de Gases Perkin Elmer modelo Auto System VDE 0871/B.

Cromatógrafos de gases, Carlo Erba (3)   

Cromatógrafo de gases Sigma 1, con estación adquisidora de datos, Perkin Elmer

Cromatógrafos de gases Shimadzu (6)

Cromatógrafo de gases, Konik (1)

Cromatógrafos de gases Varian modelo Star 3400 CX. (2)

Cromatógrafo líquido: Konic modelo HPLC-500B.

Analizador térmico no simultáneo, compuesto de CDD, DTA, TGA y TMA. Shimadzu.

Equipo de difracción de Rayos X (DRX), Philips   

Microscopio Electrónico de Barrido Philips (SEM 505) 

Microanalizador de rayos X dispersivo en energías EDAX 9100

Metalizadores de muestras para microscopía electrónica , Balzers. Modelo SCD 030

Equipo Sputter Coater modelo S150B: Edwards.

Microscopio Leica modelo Wild MPS/52 .

Reactor tipo Berty Autoclave Engineers modelo N° 0.75-2 Magne Drive II Horspower Speed Curve .

Sistema de desarrollo para microcomputadoras Intell modelo RMK51 Novus

Porosímetro de mercurio, Aminco 

Sortómetro, Micromeritics    

Analizador de área superficial, Micromeritics  

Equipo analizador de azufre y carbón, Ströhlein

Equipo para Análisis Térmico Diferencial (DTA), Netzsch

Electrobalanzas Cahn para sortometría gravimétrica RH y RG (2)

Electrobalanza Linseis   

Amplificador Lock‑in, Parc EGG 

Equipo de alto vacío, Edwards (2) 

Computadoras: PC 386, 486, 586, Pentiun.

Registradores potenciométricos (x,t)(x,y), Sargent, Riken Denshi, Rikadenki, Leeds & Northrup, Netzsch, TDK‑Toshin

Integradores Perkin Elmer (1) y Spectra Physics (4) 

Balanzas analíticas y granatarias, Mettler y Sartorius 

Balanza electrónica digital Shimadzu 

pH metros, Orion    

Equipo automático desmineralizador de agua, fabricación propia          

Muflas eléctricas (4) 

Estufas de secado (3)   

Estufa de laboratorio con circulación forzada de aire, Science           

Baños termostáticos Lauda (2) y Julabo (1)

Criostatos Lauda (2) y Julabo (1)      

Baños de arena fluidizada (3) 

Pulidora metalográfica de mesa Prazis

Centrífuga de mesa Celetronic 

Medidores y controladores de caudal másico, Matheson 

Medidores y controladores de temperatura  

Equipos de alto vacío Edwards.

Medidor de conductividad, fabricación propia 

Osciloscopios, Hitachi y Philips 

Fuentes de calibración, Keithley, Nanovolt y Picoampere Puente RLC portátil, Escort

Generador de onda Wavetek   

Generadores de audiofrecuencia, Philips y Monfrini 

Microprocesador 6809, periféricos y software de implementación 

Interfase A/D (analógico/digital) con microprocesador 6809 (2)   

Sistema microprocesador 6809, Codas 

Accesorios para todo el equipamiento mayor

Accesorio de reflectancia difusa del FTIR.

Bomba de vacío Balzers

Caudalímetro de masa

Equipamiento cedido al CINDECA por Resolución N° 853/99

Cromatógrafo de gases CG/MS Hewlett Packard

Equipo HPLC marca PHARMACIA LKB Biotechnologi Intab completo con accesorios

Cromatógrafo gaseosa CG/MS PERKIN ELMER Mod. 8000 con accesorios

PERSONAL CINDECA

Investigadores 25

Técnicos Profesionales 25

Técnicos 12

Becarios 15

Estudiantes no graduados 10

6.- ANTECEDENTES DEL GRUPO EN EL TEMA DE LA PROPUESTA

PATENTES

1. "Procedimiento para la preparación de una zeolita del tipo NaY y la zeolita así obtenida".

E. Pereira, A. Kikot, E.I. Basaldella.

Patente N° 228.185/82, Rca. Argentina.

2. "Procedimiento para incrementar la reactividad de las soluciones de metasilicato de sodio utilizadas como materia prima en la síntesis de zeolita NaX".

E. Pereira, E.I. Basaldella, A. Kikot.

Patente N° 229.216/82, Rca. Argentina.

3. "Procedimiento para la síntesis de materiales zeolíticos a partir de arcillas caoliníticas provenientes de yacimientos de la Rca. Argentina y el producto así obtenido".

E. Pereira, E.I. Basaldella, A. Kikot.

Patente en trámite.

PROYECTOS O CONVENIOS FINALIZADOS

1. Obtención de zeolita NaY a escala piloto.

Desarrollo realizado durante la participación en:

Proyecto Iberoamericano "Desarrollo de Catalizadores Zeolíticos para craqueo de gasóleos a nivel piloto", Programa Ciencia y Tecnología para el Desarrollo (CYTED), Proyecto V.I.

Países involucrados: Argentina, España, México, Brasil y Venezuela.

Duración del Proyecto:1986-1992.

Resultados obtenidos:

Manual de diseño básico de una planta industrial modular para la obtención de un catalizador de craqueo catalítico de comportamiento similar a los comerciales.

Los resultados también fueron divulgados a la comunidad científico-tecnológica en “Development of catalysts for the fluid catalytic cracking procces: an example of CYTED-D Program”,P. Andreu, Catalysis Letters 22, 135-146, 1993.

2. Obtención de zeolita NaA para ser utilizada en la formulación de detergentes, escala piloto.

Desarrollo realizado durante la participación en:

Proyecto Iberoamericano "Adsorbentes Industriales",Programa CYTED, Proyecto V.II.

Países involucrados: Argentina, Chile,  España, México, Portugal, Colombia, Santo Domingo, Brasil y Venezuela.

Duración del Proyecto:1991-1994.

Resultados obtenidos:

Obtención a escala piloto de una zeolita NaA calidad detergente.

3. Obtención de un catalizador de fcc con zeolita Y en una matriz amorfa de tipo sol-gel.

Desarrollo realizado durante la participación en el convenio de cooperación científica CONICET (Argentina)-CONACYT (México) “Obtención de Materiales Catalíticos”.

Unidades ejecutoras CINDECA (Argentina)-Universidad Autónoma Metropolitana Iztapalapa (México).

Duración del convenio: 1988-1991.

Resultados obtenidos: elaboración y prueba catalítica del catalizador a escala de laboratorio. 

4. Obtención a escala piloto de una zeolita tipo X adecuada para la separación de oxígeno y nitrógeno del aire

Proyecto Iberoamericano "Desarrollo de adsorbentes para la separación de gases", Programa CYTED, Proyecto V.III.

Países involucrados: Argentina, Chile,  España, México, Portugal, Colombia, Cuba, Brasil y Venezuela.

duración:1994-1998.

Resultados Obtenidos: Síntesis de zeolitas y tamices moleculares de carbón con posibilidad de utilización en los procesos de separación de nitrógeno y oxígeno, a escala banco.

PROYECTOS Y CONVENIOS EN EJECUCIÓN

 “Tecnología Limpia para el Aprovechamiento de Olefinas Ligeras”del Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnología para el Desarrollo (CYTED), Subprograma “Catalizadores y Adsorbentes”.

“Síntesis y Caracterización de Materiales Zeolíticos  con Aplicación a la Purificación de Efluentes”, Convenio de cooperación científica CONICET (Argentina)-CNR(Italia), Unidades Ejecutoras: CINDECA (Argentina)-Universidad de Nápoles FedericoII (Italia).

CONFERENCIAS ESPECIALIZADAS

1 “Síntesis de zeolitas en el sistema SiO2-Al2O3-Na2O-H2O”

Departamento de Química, Universidad Autónoma Metropolitana Iztapalapa, México, junio 1988.

2.“Síntesis de faujasitas a partir de arcillas”

Departamento de Química, Universidad Autónoma Metropolitana Iztapalapa, México, febrero 1991.

3.“Influence of silica/alumina ratio in the synthesis of NaA zeolite”

Dipartimento di Ingegneria dei Materiali e della Produzione, Università degli Studi di Napoli “Federico II”, Italia, mayo 1996.

4.“Synthesis of  low-silica X zeolite”

Dipartimento di Ingegneria Chimica e dei Materiali, Università degli Studi della Calabria, Italia, mayo 1996.

5.“Zeolite synthesis in the silica/alumina system” Laboratory of Separation and Reaction Engineering, Faculdade da Engenharia, Universidade do Porto, Portugal, junio 1996.

6.“Síntesis de zeolitas sobre silicoaluminatos y cordierita”

Taller Iberoamericano de Tamices Moleculares, Trujillo, Perú, julio 1997.

7. “Functionalizad mesoporous materials as supports for heteropolyacid based catalyst”

Dipartimento di Ingegneria dei Materiali e della Produzione, Università degli Studi di Napoli “Federico II”, Italia, junio 2002.

7.- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El Proyecto presentado está diseñado para llevarse a cabo en 1 año. En el siguiente esquema se presenta un posible cronograma de actividades, expresado en actividad planteada en el Plan de Trabajo en función de los 12 meses del año en se propone realizar el trabajo.
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8.- EMPRESAS A LAS QUE SE ENTIENDE PODRA ESTAR DESTINADO EL PROYECTO

Todas aquellas que presenten el proceso de FCC en sus instalaciones.

