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Introducción: Problema técnico que se pretende resolver

Se llama emisión acústica a la generación de ondas elásticas por propagación de fisuras, movimiento de dislocaciones o como en este caso en particular, por la pérdida de un fluido en un gasoducto o tubo. El fluido presurizado, que se escapa por un orificio, cupla o junta no muy bien apretada, produce una onda elástica generalmente no audible. Esta onda viaja en las dos direcciones del tubo y da cuenta de la existencia de la pérdida. Con algoritmos matemáticos es posible hallar la posición de la pérdida, sin necesidad de acceder a todo el tubo. Dicho de otro modo es posible ubicar la pérdida en un gasoducto sin necesidad de desenterrarlo en su totalidad. La detección se realiza teniendo acceso sólo en dos puntos, entre los cuales se halla la pérdida.

El tipo de sonido emitido depende del gas, de la presión a la que se encuentra y de la forma y tamaño del orificio. La pérdida es detectada a partir de cierto tamaño de la misma. La distancia entre los puntos donde se realizan las mediciones depende de la importancia de la pérdida y de la atenuación de las ondas en el tubo.

Significado económico del Proyecto

Con la técnica de emisión acústica, se obtienen dos ventajas. Una es de ellas es que se logra detectar y ubicar la posición de la pérdida, con lo cual se evita desenterrar el gasoducto en su totalidad o gran parte del mismo. La otra es que el problema se detecta en etapas tempranas, lo que impide que las pérdidas sean aún mayores. Estos dos aspectos redundan en ventajas económicas.

Propuesta: Metodología de trabajo

La perturbación generada en la pérdida viaja por el tubo como onda mecánica y es detectada por dos sensores piezoeléctricos a tiempos diferentes, donde es transformada en señal eléctrica. El equipo consta entonces de dos sensores, uno de ellos tiene adosado un transmisor inalámbrico que transmite la señal electromagnética al receptor que se halla próximo al otro sensor. Las dos señales son digitalizadas y procesadas por una PC. Como resultado final obtenemos la diferencia de tiempo de arribo de la onda mecánica a los dos sensores. Este dato nos permite ubicar la posición de la pérdida, conociendo la velocidad de propagación de la onda mecánica en el material. 

El esquema que se observa en la figura adjunta aclara la idea conceptual del equipo.

Recursos disponibles y antecedentes del grupo en el tema

El grupo que genera esta propuesta tiene antecedentes en Emisión Acústica, pues desde hace más de veinte años algunos de sus integrantes trabajan en el tema. Estos antecedentes están avalados por publicaciones internaciones, dirección de tesis de maestría y doctorado, y desarrollo de equipos en uso en distintas empresas y laboratorios nacionales. En colaboración con otros grupos se diseñaron y fabricaron preamplificadores, amplificadores y se elaboró software para uso en Emisión Acústica.

En el Laboratorio de Ondas Elásticas de la CNEA se cuenta con equipos específicos de EA, osciloscopio digitales y placas digitalizadoras para diseño y verificación. 

Se requiere financiación para la adquisición de componentes y puesta a punto del equipo. La gran mayoría de los componentes destinados al desarrollo de los equipos se pueden adquirir en el país.

Cronograma de actividades

Se estima en un año el tiempo necesario para el desarrollo y puesta a punto del equipo. El proyecto se inicia con el diseño de los componentes electrónicos. Simultáneamente se debe comenzar a trabajar en el desarrollo de software. Este puede ser probado sin necesidad de que se haya finalizado con las construcciones electrónicas. El trabajo finaliza con la prueba en campo del equipo.

Empresas a las que se entiende podría estar destinado el proyecto

Son aquellas empresas que se encargan del transporte de gas por gasoducto. Empresas que realizan mantenimiento en tubos o gasoductos. Plantas en general, que posean gran cantidad de cañerías o gasoductos.

