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1.- TITULO DE LA PROPUESTA:

Detección y seguimiento de contaminantes en el agua y monitoreo de los daños causados al sector costero.

2.- PROBLEMA TECNICO QUE SE PRETENDE RESOLVER:

Detectar la existencia de materiales contaminantes, en las aguas marinas costeras y en la desembocadura de los cauces fluviales, ocasionada por  derrame o alijado de hidrocarburos, vertidos cloacales, industriales y actividad agropecuaria.

3.- SIGNIFICADO ECONOMICO DEL MISMO:

Los materiales contaminantes vertidos tanto en aguas marinas, como fluviales provocan un grave impacto en el ecosistema, dando como resultado la afectación de los suelos, la vegetación costera, la pesca comercial, áreas de recreación y turismo e incluso pueden llegar a deteriorar la calidad del agua potable.

Esta impacción puede llegar a tener resultados desastrosos para la economía de la región, basta  recordar que en los últimos cinco años ha habido una serie de accidentes muy  importantes  en  el  mundo,  relacionados  con  el  manejo  de  los    hidrocarburos 

( Curitiba, Río de Janeiro, en Brasil; Punta del Este, Uruguay y Magdalena en la Argentina). En el año 2000, se denuncia un derrame de cianuro en Rumania, ocasionado por una falla en una mina de oro, que afectó hasta el Río Danubio. En ese mismo año, también se denuncia la existencia de metales pesados (plomo y zinc), hidrocarburos alifáticos y  aceite en baja concentración, en el humedal  del monte de Río Santiago. En el corriente año, son varias las denuncias sobre la presencia de elementos contaminantes, en el canal Oeste, en la zona de La Plata- Ensenada y desechos cloacales en la cuenca del arroyo del Gato. (Anexo 1).

En el planeta, mueren por año mas de 5 millones de personas, por contaminación de las aguas y aproximadamente 3.300 millones padecen enfermedades hídricas.

4.- METODOLOGIA DE TRABAJO:

Teniendo en cuenta la gravedad potencial del problema y dadas sus características de alta movilidad, es necesario realizar un seguimiento y monitoreo muy preciso y  detallado del comportamiento de la o las plumas de material en suspención y flotación que puedan generarse por este tipo de materiales.

Para ello debe hacerse un estudio, en una zona específica y concreta, como lo puede ser el puerto de la ciudad de La Plata y zonas aledañas, en razón del intenso movimiento de embarcaciones que transportan y transvasan hidrocarburos, desde la destilería  hacia distintos puertos y la concurrencia, en la misma zona, de varios arroyos que tienen sus nacientes en zonas agropecuarias e industriales. ( Anexo 2).

Para llevar a cabo el estudio es imprescindible, contar con imágenes de satélite de adecuada resolución espectral, radiométrica, espacial y temporal. Dadas las características que son  posibles esperar en este estudio, es decir una “ pluma “ de pequeñas dimensiones, la resolución espacial y temporal se tornan prioritarias.

Por ello consideramos conveniente trabajar con un conjunto de imágenes de diferentes satélites, que nos permitan resolver estos inconvenientes. Para ello, contamos con la posibilidad de disponer de la información suministrada por una constelación integrada por los satélites de las series LANDSAT-TM, SAC-C MMRS, EO-1, TERCA  y por otro lado con información del satélite REOS, de alta resolución espacial. 

Con la información proporcionada por esta constelación, podemos tener una variada y completa cobertura, tanto en el aspecto temporal, como espectral, radiométrico y espacial, con lo cual es posible resolver las limitaciones impuestas por este tipo de fenómenos. Esta información multisatelital, es bajada y procesada en tierra por la COMISION NACIONAL DE ACTIVIDADES ESPACIALES-CONAE, la misma será de fácil acceso para nuestro centro, ya que la UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA PLATA,  tiene firmado un convenio amplio de colaboración mutua con la CONAE.

En relación con el aspecto metodológico debemos tener presente, que el relevamiento  sobre cualquier masa de agua, tiene sus propias limitaciones, ya que la misma posee alta transmisión en el rango  fotográfico o visible del espectro y  por el contrario, muy alta absorción en el segmento IR cercano. Por lo tanto la penetración de la energía, dentro de la masa de agua, es máxima en el azul  y va decreciendo hacia el  segmento rojo. Por ello el color del agua es azul y las variaciones de color que experimenta se debe fundamentalmente a la presencia de materiales anómalos o contaminantes, como lo son el fitoplancton, los hidrocarburos, los vertidos cloacales, las partículas orgánicas, sustancias químicas, etc.

Por ello, las variaciones o cambios del color del agua, son los “ síntomas diagnósticos” más importantes, a la hora de detectar y estudiar la presencia de elementos contaminantes. Para llevar a cabo el análisis, debemos recurrir a una serie de curvas espectrales, de cada uno de los posibles elementos presentes, que nos permitirán a priori, detectar, reconocer  e interpretar, el comportamiento de cada uno de ellos, en diferentes longitudes de onda. Con ello, es posible deducir ciertos parámetros del sistema de flujo, tales como dirección, velocidad, distribución, cantidad relativa del material y comportamiento final. 

Estas características, se deducen del modelo generado por el contraste tonal de las masas de agua, ya que una imagen  no es mas que el registro gráfico de las diferentes intensidad de energía reflejada por cada uno de los diferentes elementos, presentes en la escena, en razón de la longitud de onda y del rango de los detectores del instrumento sensor. 

Paralelamente al seguimiento satelital, será efectuado sistemáticamente cada nueve días un  muestreo de campo en el instante del pasaje del vehículo sobre el área de estudio, con el fin de realizar los correspondientes análisis químicos de las aguas, para comprobar el tipo de contaminante y cuantificar su concentración.

Para cumplimentar este aspecto del proyecto, se llevarán a cabo, en una primera etapa, los siguientes grupos de análisis:

· Computo  del aporte de nutrieres, de los arroyos próximos al área ( Nitrógeno, Fósforo) y  clorofila, para determinar la “ biomasa alga “ en respuesta al aporte de dichos nutrieres.

· Evaluación    de la presencia de Coliformes totales y fecales, con relación al aporte de los residuos cloacales.

· Con respecto a los hidrocarburos, en la primera fase, se considerará la presencia de hidrocarburos totales.       

· Se determinará la concentración de material participado en suspensión como un índice de la turbidez y su relación con la penetración de la luz en la columna de agua. De esta forma y complementado con la medición del disco de Secchi, se evaluará la profundidad a la cual se desarrolla la actividad fotosintética y  en consecuencia la producción biogénica de  oxígeno, de importancia en la autodepuración del medio.

5.- RECURSOS DISPONIBLES:

Recursos humanos

· Un Geólogo – Fotointerprete- Lic. Javier Ulibarrena

· Un Hidrogeólogo. Lic. Adolfo Rojo

· Un Químico. Dr. Victor Conzonno

· Operadores informáticos- Carlos Boratto, Daniel Sarmiento y Paula Ferrer.

Equipamiento se cuenta con un sistema informático compuesto por :

· Maquina Pentium III. 550 Mhz.

· Disco Rígido. 10 Gb.

· Memoria Ram. 128 Mb.

· CD Rom 52 X.

· Placa de video AGP TX   de Ram.

· Monitor View Sonic 19’’.

· Impresora Hewlett Packard. Deskjet  930 C.

· Scanner Umax 2000 ASTRA P (600 dpi)

· Otro equipo secundario.

Eventual financiación:

                                        Punto a considerar oportunamente.

6.-   ANTECEDENTES DEL GRUPO EN EL TEMA: 

“ El Uso de la Fotografía Aérea  en el Estudio de las Playas”

Revista de Geodesia T IX.Nº 2. La Plata 1965.

“ Application of the Multiband System  in the Study of the Coastal Processes”.

1st. Panamerican simposium of remote sensing. Earth Resources Observation System Programe. Rep. De Panamá. 1973.

“ Aplicación de Imágenes ERTS-1 en los Estudios Oceanográficos”.

Panel sobre Evaluación de Recursos Naturales  Mediante Teleobservación Terrestre. CONIE/ Unesco. Buenos Aires. 1973.

“ Imágenes Orbitales para Estudios Oceanográficos”.

2ª- Reunión del Grupo Internacional de Coordinación de los Océanos Australes. IOC/ Unesco. Buenos Aires. 1974.

“ Análisis Cuantitativo de Sedimentos en Suspensión mediante Imágenes  Skylab”

Reunión Técnica y Científica sobre el Agua. Confagua/ Unesco. Mar del Plata 1977.

“ Trazadores Cromáticos para el Seguimiento de un  Vertido Cloacal en el Mar”.

Primer Simposio Argentino de Teledetección. Dpto Geografía. Universidad Nacional del Sur. Bahía Blanca. 1989.

“ Limnological  Investigation in Tierra del Fuego- Argentina”.

Biología Acuática Nº 10. Instituto de Limnología Dr. Raul Ringuelet. La Plata 1987.

“ Chemical Characteristics of the Water of Chascomús Pond ( Provincia de Buenos Aires, Argentina). Limnological implications”. 

Rev. Brasileira de Biologia, 50( 1): 15-21 ( 1990).

“ Cadmium and Chomium interactions with Aquatic humic substances from Argentine Pond”

Fresenius Environmental Bulletin 3: 1-5 ( 1994). 

“ Caracterización Preliminar de Algunos Cuerpos de Agua de la Provincia de Santa Cruz”.

En etapa de publicación.

“ Uso de la Teledetección  para el Estudio de los Recursos Hídricos”.

En etapa de publicación.

“ Registro Fotográfico Multibanda para Detectar Materiales Contaminantes en las Aguas

Costeras”.

III Reunión Nacional de Geología Ambiental y Ordenación del Territorio. Universidad

Nacional de Mar del Plata. Mar del Plata. 2001.

7.- CRONOGRAMA  DE ACTIVIDADES:

Adquisición de información satelital, cada 9 días, durante todo el estudio.

Análisis secuencial multibanda, del área del puerto de La Plata, durante todo el estudio.

Muestreo y análisis químico de las aguas, en cada pasada del satélite.

Tiempo de investigación estimado, 9 a 10 meses.

Tiempo de análisis total, compatibilización de los resultados, preparación del informe y conclusiones finales, 2 a 3 meses.

Tiempo total estimado del estudio  11 a 13 meses.

8.- EMPRESAS A LAS QUE SE ENTIENDE PODRA ESTAR DESTINADO EL PROYECTO:

Dadas las consecuencias gravisimas que puede generar  cualquier tipo de contaminación en el medio hídrico, es evidente que podrán verse beneficiadas  con los resultados que se obtengan por este proyecto, aquellas empresas que se dedican especialmente a la extracción, transporte, manipulación y destilación de hidrocarburos.

Por otro lado, es indudable que también se verán favorecidos  aquellos organismos y reparticiones que tengan poder de policía, sobre los temas de índole ambiental, tanto en el ámbito nacional, como provincial o municipal, grupos ecologistas y fundamentalmente, tendrán fuerte repercusión en el poder judicial, que interviene y debe fallar en litigios nacionales e internacionales, para lo cual las imágenes de satélites son documentos indiscutibles-

Igualmente se podrá ver beneficiada directamente, la empresa AZURIX, que es  la responsable de la provisión de agua potable, de gran parte del Conurbano Bonaerense y

del Gran La Plata y alrededores y  la Prefectura Naval, que es quien tiene a su cargo las tareas de  protección, limpieza y remediación de las áreas contaminadas en el mar.

9.- PRESUPUESTO:

Para la realización de este trabajo, se estima un valor indicativo global de  $ 25.000. 

                                                                                                        Geol. Javier Ulibarrena

                                                                                                                    Investigador
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