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TÍTULO

OPTIMIZACIÓN DE ITINERARIOS DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS EN CAMPO

PROBLEMA TÉCNICO A RESOLVER

La optimización del itinerario a seguir para realizar el mantenimiento de equipos distribuidos en el campo, con grandes distancias entre grupos de ellos, y con una limitada capacidad de transporte de personal, partes y equipos, puede ser encarada beneficiosamente con técnicas de Algoritmos Evolutivos.

La confección de un itinerario de mantenimiento se encuentra con una serie de aspectos críticos. Así por ejemplo se pueden mencionar, sin ser exhaustivos; la disponibilidad de personal, disponibilidad de partes y equipos, accesibilidad de las locaciones (afectadas temporalmente, ya sea por trabajos en los accesos o condiciones climáticas adversas), combinación de trabajo con otros equipos, aspectos climátológicos, índices de confiabilidad y disponibilidad de equipos a inspeccionar, etc.

El proceso de confección de itinerarios además no es estático, ni termina con el esquema a priori. Es un proceso dinámico que se debe ir actualizando ante la nueva información que se va adquiriendo durante el recorrido del itinerario. Así es menester realizar un reprogramación del itinerario si en alguna parte de éste se encuentran condiciones más favorables o no que las esperadas. Y de esta manera, ver de que manera se puede seguir un itinerario optimizado para las condiciones encontradas en campo.

El objetivo de esta propuesta es el desarrollo de un programa que permita manejar las variables antes mencionadas para la confección de itinerarios optimizados y su reconfección basándose en la nueva información que se encuentra durante la realización de los mantenimientos en el campo.

SIGNIFICADO ECONÓMICO

El impacto económico del desarrollo propuesto está orientado a la realización de esquemas de mantenimiento en el menor tiempo posible y con los menores costos operativos asociados. Brindando la flexibilidad de incorporar eventos inesperados al itinerario, optimizando el trabajo de mantenimiento a ser realizado en diferentes locaciones.

METODOLOGÍA

La metodología a utilizar para la realización del trabajo podrá comprender las siguientes etapas:

Una primera etapa consistirá en el análisis y recopilación de información sobre los principales aspectos que influyen en la determinación del itinerario. Se recopilará información de los actuales itinerarios y de la experiencia operativa del personal de mantenimiento, para ser reflejado en una Base de Conocimiento.

En una segunda etapa se diseñará e implementará un algoritmos basado en técnicas de Computación Evolutiva para obtener el o los itinerarios óptimos alternativos.

RECURSOS DISPONIBLES

Las tareas serán llevadas a cabo en el Instituto CEDIAC de la Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Cuyo, el cual cuenta con experiencia en el área de Inteligencia Artificial.

Recursos Humanos

Responsable del Proyecto:

· Ing. Jorge E. Núñez Mc Leod
Coordinador del Grupo de APS e Inteligencia Artificial


Investigadores del Grupo de APS e Inteligencia Artificial:

· Ing. Jorge E. Núñez Mc Leod
Investigador del Instituto CEDIAC en el área de APS y Computación Evolutiva.
Actualemente realizando su tesis doctoral en el tema de Análisis Probabilístico de Seguridad y Optimización de Sistemas Tecnológicos Complejos.

· Dra. Ing. Selva S. Rivera
Investigadora del Instituto CEDIAC en el área de Accident Management, Análisis Probabilístico de Seguridad, Sistemas Expertos y Tratamiento de Imágenes.

· Sr. Juan E. Núñez Mc Leod (Alumno Avanzado)
Investigador del Instituto CEDIAC en el área de Análisis Probabilístico de Seguridad y Confiabilidad de Software.

Recursos Físicos y Lógicos

Se dispondrá de los siguientes recursos:

Recurso
Valor actual aproximado

2 Computadora Intel Pentium III 750 MHz. 128 MB de memoria RAM, HD 20 GB y monitor de 15”
$   2.500

Impresora HP DJ 670C
N/D

Programa Autocad 14
N/D

Plotter pórtico HP Designjet 755CM.
$   5.000

Tableta digitalizadora Summagrid IV.
$   3.000

Programa Autocad 14 para digitalización.
$   2.500

Visual Studio 6 para la generación y compilación de programas
N/D   

Impresora HP Deskjet 520
N/D

Recursos Totales Disponibles
$   15.500

Recursos Bibliográficos

A continuación se menciona parte de la bibliografía que se dispone y que sería utilizada.

· Journal: Evolutionary Computation. Ed. Darrel Whitley. MIT Press Journal.
· Evolutionary Algorithms in Theory and Practice. T. Bäck. Oxford University Press. 1996.
· Genetic Algorithms & Engineering Design. M. Gen y R. Cheng. 1997. Wiley-Interscience.
· Inteligencia Artificial. E. Rich y K. Knight. 1994. Mc Graw Hill.
· Probabilidad y Estadística para Ingeniería. R Scheaffer y J. McClave. GEI. 1993
Items a ser financiados

Los valores expuestos son a nivel indicativo.

Items
Valor Aproximado

Honorarios Institucionales
$  11.000

2 Becas: duración 5 meses c/u con semidedicación
$    2.500

Bibliografía adicional
$       250

Evolver Profesional
$       1.500

Notebook Pentium III, 128 MB RAM, HD 8 GB
$    3.500

Total
$  18.750 

* Gastos administrativos y de gestión aproximadamente 20%

ANTECEDENTES EN EL TEMA

· Durante el año 2001 se ha mantenido un Convenio con la empresa Pan American Energy para la confección del trazado óptimo de un gasoducto en el Norte de la Argentina mediante el uso de Computación Evolutiva, Imágenes Satelitales, Modelos Digitales de Elevación y Sistemas de Información Geográficos.


· Entre las publicaciones realizadas en los últimos tres años en el área de la Inteligencia Artificial se pueden mencionar:

"Sistema Experto basado en Conocimiento del tipo APS" S. Rivera y J. Barón. Métodos Numéricos en Ingeniería y Ciencias Aplicadas. SVMNI. 2000. ISBN 980-00-1639-2.

"Algoritmo Genético con Genes de Longitud Variable". J. Núñez Mc Leod. Métodos Numéricos en Ingeniería y Ciencias Aplicadas. SVMNI. 2000. ISBN 980-00-1639-2.

"Selección óptima de Componentes de un Sistema Tecnológico Complejo". J. Núñez Mc Leod. Métodos Numéricos en Ingeniería y Ciencias Aplicadas. SVMNI. 2000. ISBN 980-00-1639-2.

“Algoritmos Genéticos aplicados a la Segmentación de Imágenes y Reconocimiento de Formas”. J. Núñez Mc Leod y S. S. Rivera. Mecánica Computacional. AMCA. 1999. ISBN 987-96707-2-8

“Algoritmo Genético de Convergencia Rápida para Procesos de Incertidumbre Acotada”. J. Núñez Mc Leod y S. S. Rivera. Simulación con Métodos Numéricos: Nuevas Tendencias y Aplicaciones. SVMNI. 1998, ISBN 980-07-4768-0

“Extracción de Bordes con un Algoritmo Genético Restringido por Textura“. J. Núñez Mc Leod y S. S. Rivera. Simulación con Métodos Numéricos: Nuevas Tendencias y Aplicaciones. SVMNI. 1998. ISBN 980-07-4768-0

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades a realizarse pueden ordenarse de la siguiente manera:

1ra Etapa:

1. Análisis de la documentación existente sobre los itinerarios actuales. 

2. Conformación de una Base de Conocimiento Experto.

3. Propuesta de itinerarios tentativos.

4. Evaluación de trazados.

2da Etapa:

5. Selección del tipo de Paradigma Evolutivo.

6. Definición de los aspectos claves de un AE.

7. Generación del programa de Algoritmos Evolutivos.

8. Generación de un código que evalúe la información de la BCE (interface).

3ra Etapa:

9. Ajuste de los parámetros del AE.

10. Aplicación al caso.

11. Obtención del itinerario óptimo.

12. Verificación de resultados.

13. Realimentación en base a la comprobación in-situ.

14. Documentación del programa.

15. Entrega del programa y capacitación

Tareas
1er mes
2do mes
3er mes
4to mes
5to mes
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EMPRESAS A LAS QUE ESTÁ DESTINADO EL PROYECTO

Este proyecto esta destinado a todas aquellas empresas que necesitan optimizar el itinerario de equipos de trabajo y suministros.

cediac@cediac.uncu.edu.ar
2


