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Desarrollo de la Propuesta

1) Titulo de la propuesta: Desarrollo de membranas de permeación para la separación de emulsiones Oleosas
2) Problema técnico que se pretende resolver

La sociedad moderna se ha tornado exigente con respecto a la calidad del ambiente y a los cuidados ecológicos necesarios para su preservación. Por otro lado existen demandas concretas para el aprovechamiento de residuos industriales de diversos tipos. Evidentemente este tópico es importante ya que por un lado su ejecución produciría beneficios de orden económico y por otro contribuiría a la conservación del medio ambiente. 

Para disminuir la contaminación ambiental debido al vertido de efluentes fabriles es importante un estudio teórico-experimental pormenorizado de las distintas operaciones básicas de tratamiento que incluyen la recuperación de agua, materias primas y subproductos. 

Al respecto, las investigaciones actuales sitúan la permeación selectiva por medio de membranas como una operación básica ventajosa, fundamentalmente por tratarse de un proceso separativo de bajo costo energético y por requerir únicamente una diferencia de presión o concentración como fuerza impulsora.

El uso de membranas tiene un amplio campo de aplicaciones, entre ellas la ultrafiltración y microfiltración de agua destinada a redes urbanas de agua potable, el tratamiento de aguas de uso industrial y de agua recuperable de efluentes.

La micro-ultrafiltración y nanofiltración de efluentes emulsionados es una de las aplicaciones de mayor relevancia dentro de los procesos con membranas. El bajo costo y bajísimo impacto medioambiental hacen a este proceso muy atractivo para su aplicación a gran escala. A escala mundial muchas empresas tratan sus efluentes con esta tecnología debido a las estrictas regulaciones en esta materia.

Muchos procesos industriales generan un efluente líquido constituído por mezclas inmiscibles aceites y grasas (A&G) en agua. En este efluente la fase discontinua (A&G) puede existir en varias formas: libre, dispersada y emulsificada. La diferencia se basa principalmente en el tamaño de gota presente en la mezcla. A&G libre está caracterizada por un tamaño de gota mayor que 150 (m,  dispersada por  un rango de 20-150 (m y  emulsificada típicamente con tamaños por debajo de 20 (m. Esta distinción es vital ya que determina el método de separación de la mezcla. Las concentraciones permitidas de A&G de la Agencia de Protección Ambiental de US no determina la presencia de componentes específicos, sino de grupos de compuestos basados sobre su extrabilidad con solventes tales como freon y hexano. Así el término A&G es amplio y puede incluír aceites de origen vegetal y animal,  ácidos grasos, hidrocarburos de petróleo, surfactantes, compuestos fenólicos, ácidos nafténicos etc.

Las regulaciones que gobiernan la descarga permitida de A&G en plantas de tratamiento municipal o aguas superficiales están restringiendo cada vez más las especificaciones permitidas.

En la industria existen procesos convencionales de tratamiento de efluentes conteniendo aceites,  que incluyen separación por gravedad, columnas de flotación, desemulsificación, coagulación y floculación. Los separadores API (y sus variaciones) son efectivos y de bajo costo, constituyendo una etapa de tratamiento primario. No son efectivos en la eliminación de gotas de diámetro pequeño ni aceite emulsificado. Por otro lado las columnas de flotación con aire o gas disuelto requieren de químicos, energía o ambos para romper la emulsión. La adición de químicos promueven la coagulación incrementando el tamaño del flóculo para producir la separación.

El tratamiento de emulsiones oleosas típicamente consiste en desestabilizar la emulsión seguida por una separación por gravedad. El efluente requiere ser calentado, acidificado, neutralizado eléctricamente y acondicionado en PH para inducir el flóculo.

De esta manera los procesos que requieren romper emulsiones presentan las siguientes desventajas:

1) El proceso es altamente dependiente de cambios en la calidad del influente a tratar.

2) Se requieren químicos.

3) Se requiere de análisis particulares en cada efluente para determinar tipo y cantidad de químico a utilizar.

4) Se requiere de un fuerte control y operadores especializados para alcanzar una operación óptima.

5) La producción de desecho remanente es alta.

6) Los costos de operación pueden ser muy altos,  dependiendo de la aplicación.

7) Pueden existir problemas corrosivos debido al requerimiento de acidificación del influente a tratar.

8) Es susceptible a problemas mecánicos debido al taponamiento de líneas de adición de químicos.

9) El contenido de sólidos disueltos en el efluente es alta.

Los tratamientos térmicos (evaporación e incineración) son muy apropiados para el tratamiento de muchos tipos de emulsiones pero presentan un alto costo energético y arrastre de aceite en el vapor, requiriendo un tratamiento del condensado.

Los coalescedores son muy efectivos para reducir altos niveles de A&G para un rango de tamaño de partícula apropiado. Sin embargo el material puede adsorberse gradualmente sobre el medio coalescedor. Se pierde así efectividad del proceso.

Finalmente se han reportando eficiencias de sólo el 30 % en la remoción de aceites emulsionados con  hidrociclones para tamaño de gota pequeño.

Por los problemas planteados surge como interés del Grupo de investigación analizar la performance de una tecnología alternativa para resolver el problema de separación de emulsiones oleosas estables de tamaño de gota encontrado en la industria. Debido al gran interés internacional en los recientes años en la utilización de Membranas con flujo tangencial de Ultrafiltración (UF)  y Microfiltración (MF) para separar aceites a partir de emulsiones estables oleosas, la formulación del  proyecto consiste en desarrollar en nuestro país  membranas de características especiales. Desde el desarrollo de las membranas sintéticas asimétricas en 1960, el interés en los procesos de membranas para el tratamiento de agua y de las aguas residuales ha crecido rápidamente. Estas tecnologías son ahora objeto de importantes investigaciones y desarrollos a nivel internacional, así como de gran actividad comercial y aplicaciones a gran escala. Este crecimiento global del uso de las membranas en  aplicaciones de ingeniería medioambiental puede ser  atribuido al  menos a tres  factores: 1) incremento de la presión jurídica que regula el tratamiento tanto para aguas potables como para residuales; 2) incremento de la demanda de agua, lo que implica explotar recursos de menor calidad que los utilizados previamente y 3) fuerzas de mercado que rodean el desarrollo y comercialización de las tecnologías de membranas, así como de las industrias de aguas residuales. El estudio de las razones por las que han surgido las tecnologías de membranas en la práctica de la ingeniería ambiental puede indicar no sólo en que áreas pueden utilizarse éstas hoy en día sino también anticipar futuras aplicaciones.

El dinámico crecimiento de las aplicaciones de la tecnología de membrana ha sido dirigido por fuerzas comerciales y ambientales. Generalmente, en estas tecnologías no se requiere la adición de productos químicos agresivos, pueden llevarse a cabo a temperatura ambiente, forman una barrera absoluta al flujo de contaminantes y son  específicamente eficientes, características que los convierten en económicos y ambientalmente atractivos.

Como se ha mencionado anteriormente los procesos convencionales, se basan en la dificultosa tarea de romper las emulsiones, mientras que el éxito de la separación por UF / MF consiste en mantener las partículas de aceites emulsionadas en forma estable, de manera que sean de mayor tamaño que el poro de la membrana. Estas tecnologías como parte del tren de procesos, tienen muchas ventajas sobre las operaciones convencionales, así pues puede abrirse una tecnología alternativa en la purificación de agua, dominada hasta ahora por las técnicas de coagulación y filtración. Sus principales ventajas son:

1) No presentan la necesidad de productos químicos (coagulantes, floculantes, ajustes de PH)

2) Filtración por exclusión de tamaño en oposición a filtración por medio de profundidad.

3) Adecuada y constante calidad del agua tratada en cuanto a eliminación de partículas y microorganismos.

4) Costos energéticos bajos comparados con tratamientos térmicos.

5)  La producción de desecho remanente es baja. Se alcanzan concentrados de aceites y sólidos desde el 40 %  hasta del 70 %. Esto significa que para concentraciones típicas de aceites entre el 0.1 y el 1 % el desecho remante es reducido hasta 1/40 –1/200 del volumen inicial. 

6) Presenta mayor flexibilidad en cuanto a cambios en la calidad del influente a tratar.

7) Planta de tratamiento compacta.

8) Esta tecnología puede ser extendida rápidamente a un conjunto de industrias.

9) Automatización sencilla.

10)  No se requieren operadores especializados.

11) Costos operativos muy bajos.

Las principales desventajas de estas tecnologías son:

1) El escalado es prácticamente lineal por encima de cierta capacidad.  El costo fijo puede ser alto para el tratamiento de grandes volúmenes a tratar.

2) Las membranas se ensucian y según sea el material pueden degradarse durante su uso.

 Las membranas de filtración utilizadas son típicamente  poliméricas hidrofílicas o cerámicas. Las cerámicas (C)  son de especial interés, ya que a diferencia de las poliméricas (P) presentan excelente resistencia química, térmica y mecánica. Sin embargo, el ensuciamiento de estas membranas por adsorción y acumulación de aceite dentro de sus poros (ensuciamiento irreversible)  y sobre su superficie, disminuyen su capacidad y no han permitido una masiva  implementación a escala industrial.

El Proyecto consiste en desarrollar en nuestro país, una nueva generación de membranas (CSP) cerámicas tubulares de microfiltración modificadas superficialmente con polímeros para el tratamiento de emulsiones oleosas. El logro del objetivo propuesto llevaría a la producción de membranas cerámicas a nivel nacional, a partir de materias primas de bajo costo. Las características de este proceso debe alcanzar los objetivos de minimizar el ensuciamiento irreversible, alta eficiencia en la separación y capacidad de flujo, manteniendo las características de las membranas cerámicas en cuanto a resistencia térmica y mecánica. Estas membranas son una atractiva alternativa frente a las membranas sin modificar y procesos convencionales. Los objetivos de separación  planteados dependerán de la industria que genere este efluente, y podrán ser por ejemplo alcanzar especificaciones en el agua de descarga o de reinyección a pozos como en la industria petrolera o recuperar el aceite como en la industria metalúrgica y petrolera.

 Tan importante como la operación es la regeneración de las membranas de manera de garantizar su vida útil y disminuír costos de reemplazo. Distintas técnicas deben ser investigadas, ya que procedimiento y frecuencia de regeneración dependen del mecanismo de ensuciamiento producido durante la operación.
3) Impacto del Proyecto

3.1) Económico

Es conocido que el rango potencial de aplicaciones para los procesos de membrana en el tratamiento del agua y de las aguas residuales es muy amplio. En áreas de escasez de agua, el incremento del tratamiento de aguas residuales para su reutilización  como agua potable indirecta e industrial directa, así como el reciclaje industrial interno, se ha convertido en un  medio atractivo para optimizar los suministros de agua existentes. En muchas de estas aplicaciones existen oportunidades para la incorporación de tecnologías de membranas. El reciclaje industrial interno no sólo es efectivo porque disminuye los requerimientos de suministros de agua, sino que también limita la descarga de contaminantes y facilita la recuperación de materiales útiles. Tales aplicaciones de las membranas para la recuperación de recursos y la prevención contra la contaminación están recibiendo mayor atención con los cambios en las regulaciones de las naciones industrializadas, que promueven tratamientos de final de línea hasta reducción en fuentes.    

Las membranas y los procesos de membrana han encontrado un amplio campo de aplicaciones, pero, a pesar de unas ventas extraordinarias y con una tasa de crecimiento de la industria de cerca del 12 al 15 % por año, el uso de membranas en procesos de separación a escala industrial no está exento de problemas técnicos y económicos. Los problemas técnicos están relacionados con la insuficiente selectividad de las membranas, los caudales relativamente pobres a través de ellas  (problemas de ensuciamiento), problemas operativos generales de cualquier proceso y falta de aplicación del know-how. Los problemas económicos se originan en la multitud de productos diferentes y procesos con distinta estructuras de precios en un amplio campo de aplicaciones, que son distribuídas además por un gran número de compañía de ventas, a menudo como productos individuales. Esto genera en algunos casos la producción de volúmenes de producción relativamente altos para determinados productos (por ejemplo hemodializadores) que pueden ser vendidos en segmentos del mercado relativamente grandes y uniformes. Otras membranas, usadas en aplicaciones industriales especiales (por ejemplo en la industria de alimentación y farmacéuticas) duran varios años en operación y pueden venderse sólo en pequeñas cantidades y pequeños segmentos del mercado. En consecuencia, los vólumenes de producción son bajos y los precios son altos.

El mercado total de membranas está desigualmente distribuído, con cerca del 75 % del mercado localizado en Estados Unidos, Europa y Japón. Mundialmente, más de 100 compañías están involucradas de una u otra manera en la tecnología de membranas, pero sólo cerca de 60 compañías son fabricantes de membranas y módulos. Las otras compañías están implicadas sólo en el diseño de procesos e ingeniería de plantas utilizando membranas como componentes.

Por lo tanto, de llevar adelante este proyecto se lograría el siguiente impacto económico:

· Desarrollar membranas cerámicas de microfiltración en nuestro país con materias primas locales para el tratamiento de efluentes. Las membranas comerciales tienen un costo de 3000 a 6000 $/ m2  mientras que las aquí propuestas de 1500 $/ m2 . 

Las materias primas locales a utilizar son caolín, feldespato, alúmina, cuarzo y arcillas, que se encuentran en canteras de distintas provincias del país (Chubut, San Luis).

· Desarrollar un procedimiento de limpieza apropiado de manera de garantizar su vida útil y disminuír los costos de reemplazo. Se estima una vida útil de 5 años.

· Implementar una tecnología limpia para resolver un problema ambiental.

· El know-how adquirido posibilitará rápidamente la utilización y/o modificación de esta tecnología para efluentes de otras características.

· Eliminar la utilización de productos químicos necesarios en el proceso convencional. Es sabido que el dosaje de tales productos depende de las características del agua, la cual es distinta en cada región, especialmente en la industria del petróleo. Un dosaje adecuado es empírico, y por lo general no se hace un control exhaustivo de su acción. El dosaje en mayor cantidad de la prevista, lejos de mejorar el proceso, puede revertir su efecto.  Tales efectos han dejado fuera de operación a columnas de flotación.

· La obtención de agua para su posterior reutilización o descarga y la recuperación de aceites.

· La reducción del impacto ambiental derivado de la descarga de efluentes contaminados con aceites en cursos de aguas naturales

· La reducción del volumen de barros y el ahorro de su traslado y almacenamiento, lo que contribuye a la reducción del impacto ambiental 

EVALUACION ECONOMICA

Base: CAUDAL A PROCESAR 50 m3 / día

COSTOS DE LA PLANTA DE MICROFILTRACIÓN

COSTOS DE INVERSIÓN (dólares)                                                          $ 50000          

COSTO DE OPERACIÓN POR AÑO

Depreciación + intereses (15% anual)



          $ 7500
Mantenimiento y Operación 





          $ 10000

Energía eléctrica  







$ 4000

Mano de obra (2 técnicos)





            $ 24000


Retiro de barros







$ 2400

TOTAL








$ 97900
3.2) Social

En principio, el proyecto tiene un importante valor social, ya que se han producido varios accidentes en nuestra región por descargas de agua con petróleo a ríos, a partir de los cuales se toma el agua para distintas ciudades, filtración de agua contaminada en napas superficiales y  envenenamiento de flora y fauna. La tecnología propuesta resuelve el problema de separación y acondiciona el agua para su descarga.  
3.3) Contribución al conocimiento científico

La importancia en el ejecución de este proyecto, permite abordar un área temática novedosa y no desarrollada por otros grupos de investigación de nuestro país y promueve el trabajo conjunto entre Universidades y disciplinas científicas.  

Desde el punto de vista de colaboración interdisciplinaria el proyecto reúne a varias disciplinas científicas ya que concierne a la síntesis y caracterización de membranas, monitoreo analítico de las fases productos, análisis de la performance y modelado matemático del proceso. 

Desde el punto de vista inter-institucional somos optimistas en poder promover un trabajo conjunto entre Universidad, sector productivo y de Servicios.

  3.4) Contribución al desarrollo socioeconómico nacional y/o regional.

Nuestro objetivo final es contribuir en la minimización del impacto en el ambiente natural producido por derrames accidentales de descargas a suelos o ríos de aguas contaminadas con petróleo. Somos conscientes que es un problema económico social que nos compete a todos, sector productivo y Universidad como institución en intentar resolverlo y no tenemos duda en que si los resultados son prometedores contaremos con el apoyo de las empresas regionales y nacionales , para seguir abordándolo.

La ejecución del proyecto permitirá el desarrollo de membranas y tecnología de microfiltración a escala laboratorio, imprescindible para analizar la factibilidad de separación de cualquier efluente industrial.  Podrá evaluarse la purificación de efluentes y la recuperación de solutos que las industrias consideren importantes, ya que las tecnologías de UF y MF permiten eliminar sólidos disueltos y en suspensión, metales y microorganismos.

La transferencia de resultados a la industria es inmediata. Como proyección  a corto plazo se propone trabajar con aguas residuales de empresas petroleras regionales a escala piloto.

4) Metodología de trabajo. Desarrollo de membranas

Actualmente el grupo de trabajo está constituido por investigadores pertenecientes al Laboratorio de Ciencias de Superficies de la Facultad de Química,  Bioquímica y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis (UNSL)  y del Departamento de Química de la Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional del Comahue (UNC). 

La UNSL provee de membranas cerámicas sintetizadas y caracterizadas en su Centro a investigadores de la UNC, quienes sintetizan y caracterizan emulsiones oleosas, realizan las determinaciones experimentales que permiten cuantificar la capacidad separativa  de este proceso e investigan procedimientos para la regeneración de las mismas.

 La metodología de trabajo propuesta consiste en realizar investigaciones a nivel laboratorio y luego a Escala Planta Piloto.

4.1 Preparación y caracterización de las membranas cerámicas compuestas de      Microfiltración.

Las membranas cerámicas a preparar tendrán configuración tubular, y serán del tipo compuestas, esto es, consistirán de un soporte tubular macroporoso y depositado sobre su parte interior una capa delgada de aluminosilicato denominada capa activa, la cual confiere las propiedades selectivas para la microfiltración.

4.1.1 Preparación y caracterización del soporte macroporoso

La preparación del soporte se realizará siguiendo los siguientes pasos: a) formulación y preparación de la barbotina o pasta cerámica con materiales nacionales (arcilla, caolín, sílice, feldespato, alúmina, etc., b) preparación del soporte crudo mediante extrusión de la pasta preparada, c)secado y tratamiento térmico de los tubos crudos hasta temperatura de viscochado (800-1000ºC).

La caracterización de los soportes obtenidos se realizará por: a)estructura y morfología por SEM, b)permeabilidad hidráulica y tamaño de poro hidráulico por medidas de flujos de agua a través del soporte, c)determinación de tamaño medio de poro y distribución de tamaño de poro por porosimetría de mercurio.

4.1.2 Preparación y caracterización de la capa activa y la membrana compuesta de Microfiltración.

Se llevará a cabo la preparación de la suspensión del material cerámico con formulación y granulometría controlada. Esta suspensión será depositada en la parte interior del soporte cerámico obtenido en el punto anterior, por el método de inmersión y desplazamiento. Se determinará el efecto del tamaño de partículas, tiempo de contacto, viscosidad, aditivos, etc., sobre el espesor y tamaño de poro de la capa activa de microfiltración obtenida.

Se analizará la estructura y espesor de capa activa por SEM. Se determinará la distribución de tamaños de poros y tamaño medio de poro por porosimetría de Hg y por permeabilidades de agua pura.

4.2 Determinación de la performance de las membranas tubulares cerámicas sin modificar con efluentes reales

Hasta el presente emulsiones sintetizadas a escala laboratorio han sido utilizadas durante los tests funcionales de filtración, consistentes de la determinación del flujo en estado estacionario y el coeficiente de rechazo. En una primera etapa es necesario realizar tests con emulsiones reales de manera de analizar los efectos producidos por otros analitos presentes en tales mezclas, tales como inhibidores de corrosión, sal, desemulsificantes, sólidos disueltos,  etc sobre el comportamiento del proceso. Esta tarea requiere la implementación de técnicas analíticas de caracterización de la emulsión a tratar, y del permeado obtenido. En caso que los resultados sean satisfactorios se procederá a investigar el mecanismo de ensuciamiento, el procedimiento y frecuencia de limpieza y la regeneración.

Los resultados a escala laboratorio indicarán la factiblidad del escalado a Planta Piloto. 

4.3 Desarrollo de membranas modificadas superficialmente por el proceso de Polimerización Graft

Este proceso consiste en dos etapas:

1) Activar la superficie con compuestos apropiados

2) Reacción de polimerización para implantar una fina capa de polímero sobre el soporte cerámico. 

Las propiedades físicas y químicas de la capa polimérica esencialmente determinan las cararcterísticas macroscópicas de la membrana resultante.

Para lograr este objetivo deberá investigarse:

a) el compuesto apropiado que active la superficie.

b) Tipo y concentración del iniciador y

c) Tipo y concentración del  polímero para la reacción graft

d) tiempo y temperatura de reacción.

e) PH apropiado

La aplicación de esta técnica permitirá investigar distintas modificaciones superficiales de manera de :

a) Aumentar la hidrofilicidad, de manera de aumentar la capacidad de permear agua.

b) Transformar a la membrana en hidrofóbica, de manera de permear selectivamente el aceite.

En esta etapa se requiere la caracterización tanto funcional como estructural y morfológica de la membrana. La primera se realizará a través de la determinación de la permeabilidad hidráulica y tests de separación y purificación de efluentes reales. 

La caracterización estructural y morfológica se realizará por Microscopía electrónica. La determinación de tamaño y distribución de poros por porosimetría de mercurio y permeabilidades de líquidos.

 En caso que los resultados sean satisfactorios se procederá a investigar el mecanismo de ensuciamiento, el procedimiento y frecuencia de limpieza y la regeneración.

4.4 Interpretación de los resultados. Conclusiones

Los resultados obtenidos se analizarán desde el punto de vista de la capacidad separativa de las membranas preparadas y su proyección a escalas mayores, mediante la interpretación de los fenómenos involucrados en el transporte a través de las membranas y su ensuciamiento, y la formulación de modelos de flujos

Los resultados a escala laboratorio indicarán la factiblidad del escalado a Planta Piloto del proceso.

No existe la  producción a nivel nacional de Membranas cerámicas. Por lo tanto de

finalizarse exitosamente con el desarrollo propuesto se estaría en condiciones de ofrecer a potenciales inversores nacionales la tecnología para la producción de estas membranas a nivel industrial. La ventaja con que contaría este tipo de inversión productiva sería en primer lugar la ausencia de competidores nacionales en un mercado ávido de este tipo de elemento filtrante, en segundo lugar el proceso productivo involucra el uso de materias primas locales. Si bien existen en el mercado internacional industrias productoras de elementos filtrantes de características similares, su costo promedio se situaría en tres veces el costo promedio de membranas cerámicas producidas según la tecnología propuesta en este proyecto. 

5) Recursos disponibles (en cuanto a recursos humanos, equipamiento y eventual financiación). 

5.1) Recursos Humanos Disponibles

Apellido y

nombres


Título
Dependencia a quien pertenece
Cargo en el Proyecto

Fernández,

Laura Gabriela
Doctora en Ingeniería Química
Dpto Qca-Facultad de Ingeniería

Universidad Nacional del Comahue

Neuquen  (#)


Director Responsable por parte de la U.N. Comahue

Marchese,

José
Doctor en Química
Laboratorio de Ciencias de Superficies y Materiales Porosos-

Fac. de Química, Bioquímica y Farmacia, U.N. de San Luis.

San Luis  (*)


Director

Responsable por parte de la U.N. San Luis

Ochoa

Nelio Ariel
Doctor en Química
(*)
Investigador

Campderrós, Mercedes
Doctor en Química
(*)
Investigador

Acosta

Adolfo


Doctor en Química
(*)
Investigador

Almandoz

Cristina
Magíster en Ciencias de Superficies
(*)
Investigador

Soria, Carlos Orlando
Licenciado en Química

(Doctorando U.N.Sur)


(#)
Investigador

Sánchez Izquierdo, María de la Peña
Ingeniero Químico

(Maestrando en U.N. San Luis)


(#)
Investigador

García Tourn, Carolina
Ingeniero Químico

(Maestrando en U.N. San Luis)


(#)
Investigador

5.2) Equipamiento Disponible

· 2 unidades completas de microfiltración a escala laboratorio

· 1 unidad completa a escala Piloto de micro-ultra filtración montada sobre una plataforma móvil para poder realizar su instalación en plantas y operarla in situ con los efluentes reales

· 2 Espectrofómetro Absorción Atómica

· 1 Microscopio Optico

· 1 Microscopio Electrónico

· 1 Porosímetro de Mercurio

· Equipamiento menor de laboratorio: balanza, agitadores, baños termostáticos, Viscosímetros

· Horno Mufla (1200 C)

· Adsorción de Nitrógeno

· Analizador DTA

· Analizador DTG

· Espectrofotómetro UV Visible

· HPLC con detector U.V e Indice de refracción

· Cromatógrafo Gaseoso
Financiación: 

El  proyecto asociado a esta propuesta cuenta con la siguiente financiación :

Universidad Nacional de San Luis

Proyecto 2-8111(UNSL) "Desarrollo de Membranas y Procesos con Membranas ", desde 1986 a la fecha.

Proyecto PIP 054/98 CONICET: "Desarrollo y Tecnología de Membranas para  Aplicaciones Separativas"(1999-2001).

Universidad Nacional del Comahue

Proyecto I082(UNC-FI) “ Tratamiento de Emulsiones Oleosas con Membranas de Permeación “,  (2000-2002) 
6) Antecedentes del Grupo en el Tema

La región del Comahue se caracteriza por ser una zona de explotación de Gas y Petróleo. Las compañias durante su operación normal generan grandes volumenes de efluentes acuosos emulsificados. En el caso de recuperación secundaria de Petróleo la reinyección de agua requiere el cumplimiento de especificaciones en concentración de petróleo (< 10 ppm), sólidos disueltos (< 5 ppm) y oxígeno residual ( 3 ppm) y el efluente es tratado en plantas convencionales para lograrlo.

Lamentablemente se han producido en la región varios accidentes por descargas de agua con petróleo a ríos, a partir de los cuales se toma el agua para distintas ciudades, filtración de agua contaminada en napas superficiales y  envenenamiento de flora y fauna.

Surge así la inquietud por parte de un grupo de investigadores de la UNC de analizar las posibilidades tecnológicas para la separación de emulsiones oil-water. Parte de ese grupo estaba abordando el Área de tecnología de membranas para el endulzamiento de gas y conociendo el potencial de esta tecnología se propuso analizar la viabilidad de su implementación.

La Dra. Laura Fernández ha participado durante los períodos 1996-1997 y 1997-1998 del Programa Ale para intercambio de Profesores Universitarios entre Universidades Latinoamericanas y Españolas.  En las dos oportunidades las plazas correspondieron al área temática “ Procesos Separativos con Membranas “ con destino en la Universidad de Valladolid-Departamento de Física y Termodinámica Aplicada, Grupo de Ciencia y Tecnología de Membranas. Se realizaron tareas bajo la tutoría del Dr. A. Hernández y supervisión del Dr. Pedro Prádanos del Pico,cubriendo la temática “ Determinación Experimental de Flujos, retenciones verdaderas y observadas y Coeficientes de Transferencia de Masa en una planta de Micro/Ultrafiltración “, “ Utilización de modelos de transporte de materia para el cálculo de la distribución de tamaños de poros en membranas y “ Caracterización de Membranas de Ultrafiltración por el método de retención de solutos ”. 

Durante ese Intercambio surge el contacto con el Dr. J. Marchese perteneciente al 

grupo de Ciencias de Superficies y Materiales Porosos de la UN San Luis, experto en nuestro país en Síntesis y Caracterización de membranas orgánicas e inorgánicas.

      Los antecedentes del grupo de investigación correspondiente a la Universidad Nacional de San Luis, en la temática afín al Proyecto, remontan al año 1984 en que se realizan las primeras investigaciones básicas sobre transporte de materia a través de membranas, como ser la permeación de gases y pervaporación de líquidos. Más tarde se agregaron líneas de trabajo en los temas de: a) síntesis de membranas poliméricas para separación de gases y para ultrafiltración, caracterización de estructuras porosas y propiedades permeoselectivas de estas membranas, y el estudio de procesos elementales en dichos medios, b) separación de gases y de iones metálicos usando membranas líquidas y soportadas, análisis de los mecanismos de transporte en estas membranas. c) síntesis de membranas cerámicas para microfiltración. Estas investigaciones fueron avaladas por diferentes subsidios detallados en el CV del Dr. José Marchese. La formación de recursos humanos ha sido constante desde 1984, lográndose seis Tesis Doctorales, dos Tesis de Maestría, una Tesis de Grado, encontrándose en estado avanzado de desarrollo dos tesis doctorales, dos tesis de maestría y una de grado. La producción científica del grupo de trabajo está reflejada en la publicación de un libro sobre membranas y 46 Trabajos en Revistas Científicas, 80 presentaciones a Congresos Nacionales e Internacionales.

En el año 2000 se inicia el Proyecto " Tratamiento de Emulsiones Oleosas con Membranas de Permeación " en la UNC dirigido por la Dra. Laura Fernández, contando con la Asesoría del Dr. Marchese. En su desarrollo se realizan pruebas con membranas poliméricas e inorgánicas  preparadas en San Luis y se las comparará con comerciales a escala laboratorio. Los resultados encontrados en el primer año de ejecución del proyecto son prometedores. Con el objeto de mejorar el grado de separación se han investigado modificaciones superficiales de membranas cerámicas por adsorción de compuestos anfifílicos (surfactantes). Este mecanismo de adsorción es físico. Nuevos resultados indican que algunos de ellos son capaces de aumentar el flujo permeado y otros la capacidad de separción. Mezcla de ellos comienzan a ser investigados para lograr el doble objetivo. Surgieron así las pautas para desarrollar el proyecto aquí presentado, modificar vía reacción química las superficies de las membranas.

Por otro lado, en San Luis se está investigando distintas formulaciones poliméricas para la síntesis de membranas específicas para el tratamiento de estas emulsiones.

Sintéticamente el grupo en conjunto cuenta con los siguientes antecedentes referidos al tema:

Académicos

· Desarrollo del Proyecto " Tratamiento de Emulsiones Oleosas con Membranas de Permeación "

· Dirección y Desarrollo de tres tesis de Magister en Química

· Dirección y Desarrollo de dos tesinas finales de Carrera en Ingeniería Química

· Tesis Doctoral Concluída: "Síntesis y Caracterización de Membranas Asimétricas para Ultrafiltración ", 1997.

· Tesis de Magister Concluída: " Preparación y Caracterización de capas activas de aluminosilicatos para Microfiltración ", 1998.

· Dirección y Desarrollo de Pasantías Internacionales en Investigación

· Dictado de Cursos de Posgrado y Pregrado en la UNC por parte del Dr. Marchese con el efecto multiplicador que ello implica

· El grupo de la Universidad Nacional de San Luis tiene a cargo el dictado de los Cursos de Posgrado vinculados con la temática de desarrollo y tecnología de membranas para aplicaciones separativas correspondiente a la Maestría en Ciencias de Superficies (Orientación Materiales Porosos y Procesos Separativos ), aprobada por Ordenanza Rectoral Nº8 y 9/95, y homologada por el Ministerio de Educación y calificada como categoría A.

Adquisición de Equipamiento específico

· Molino de bolas

· Molino Planetario

· Tamizador y tamices

· Analizador de tamaño de partícula

· Planta batch de preparación de pasta

· Extrusora de vacío

· Horno Cerámico Programable

· 2 computadoras

· Estufa de vacío

· Bomba peristáltica

· Conductímetro

Producción Científica

· FOULING PHENOMENA IN INORGANIC MEMBRANES DURING OILY WATER MICROFILTRATION, C. García Tourn, C. Soria, M. Izquierdo,L.Fernández ,C. Almandoz, J. Marchese,ENPROMER´2001 -      3 rd
Mercosur Congress on Process Systems Engineering - 1st
Mercosur Congress on Chemical Engineering, Santa Fé, Argentina, September 16-20, 2001.
· CROSS-FLOW ULTRAFILTRATION FOR OIL/WATER SEPARATION IN EMULSIONS, C. García Tourn, C. Soria, M. Izquierdo,L.Fernández,J. Marchese C. García Tourn, C. Soria, M. Izquierdo,L.Fernández, J. Marchese.
· DISEÑO OPTIMO DE UNA CASCADA DE MEMBRANAS DE PERMEACION, L. Fernández,  P. Sánchez,  C. Soria, C. García Tourn, CAIP´2001´ 5º  Congreso INTERAMERICANO DE COMPUTACIÓN APLICADA A LA INDUSTRIA DE PROCESOS- 22 al 25 de Octubre de 2001. Campos do Jordao ,SP- Brasil.
· THE STUDY OF OIL/WATER EMULSION SEPARATION BY MEMBRANE TECHNOLOGY,Laura G. Fernández, Carolina A. García Tourn, Carlos Soria y M. de la Peña Sánchez Izquierdo, VII Latin American and Caribbean Petroleum Engineering Conference

March 26-28th, 2001, Buenos Aires, Argentina- Upstream and Downstream: The two stages of the oil challenge.

· ESTUDIO DE LA SEPARACIÓN DE EMULSIONES OLEOSAS CON MEMBRANAS DE PERMEACIÓN. Laura G.FERNÁNDEZ,  Carlos O. SORIA,  María de la P. SÁNCHEZ IZQUIERDO, Carolina A. GARCÍA TOURN, Guísela MUÑÓZ y Patricia BAQUÉ. XII Congreso Argentino de Físico Química y Química Inorgánica.23 al 27 de Abril de 2001. San Martín de los Andes-Neuquén- Argentina.

· PREPARACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE EMULSIONES OLEOSAS, Laura G.FERNÁNDEZ,  Carlos O. SORIA,  María de la P. SÁNCHEZ IZQUIERDO, Carolina A. GARCÍA TOURN, Guísela MUÑÓZ y Patricia BAQUÉ. XII Congreso Argentino de Físico Química y Química Inorgánica.23 al 27 de Abril de 2001. San Martín de los Andes-Neuquén- Argentina.
· THE INFLUENCE OF NONIONIC AND IONIC SURFACTANTS ON INORGANIC MEMBRANES, C. García Tourn, C. Soria, M. Sánchez Izquierdo, L. Fernández(*),Nancy García (#), J. Marchese(+),(*)Chem. Dept.-Universidad Nacional del Comahue-Neuquén-Argentina, (+)Universidad Nacional de San Luis-CONICET-Argentina, (#)Universidad Del Zulia- Maracaibo-Venezuela. III Congresso Ibero-Americano em Ciência e Tecnologia de Membranas, Lisboa- Portugal, 14 y 15 de setiembre 2001.

· MEMBRANAS CERÁMICAS TUBULARES PARA MICROFILTRACIÓN, J.Marchese, M.Amaral y C. Almandoz; Cerámica y Cristales, 123 (1998) 63.

· APPLICATION OF CERAMIC MEMBRANES TO SLAUGHTERHOUSE WASTEWATER TREATMENT, J.Marchese, M. Amaral, Encabo J. and C. Almandoz The Minerals, Metals & Materials Society. Gaballah, J. Hager and R. Solozabal (eds.).Vol III, 2377-85 (1999).

· PILOT SCALE ULTRAFILTRATION OF AN EMULSIFIED OIL WASTEWATER, J. Marchese, N. Ochoa, C. Pagliero and C. Almandoz, Environmental Science and Technology, 34, N°14, pp. 2990-2996, 2000.

· FABRICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE MEMBRANAS CERÁMICAS TUBULARES PARA MICROFILTRACIÓN, J. Marchese, C. Almandoz, M. Amaral, L. Palacio, J.I. Calvo, P. Prádanos y A. Hernández, Boletín de la Sociedad Española de Cerámica y Vidrio, 39(2)1-10 (2000).

· ESTUDIO DE LAS DISTRIBUCIONES DE POROS ACTIVOS Y TOTALES EN MEMBRANAS CERÁMICAS PLANAS DE MICROFILTRACION, L. Palacio, P. Prádanos, J.I. Calvo, A. Hernández, C. Almandoz, M. Amaral,  J. Marchese. Boletín Soc. Española de Cerámica y Vidrio, 39 (3) 217-222 (2000).

· ULTRAFILTRATION OF VEGETABLE OILS. DEGUMMING BY POLYMERIC MEMBRANES, C. Pagliero, N. Ochoa, J.Marchese and M.Mattea. Separation and Purification Technol., 22(23), 417-422 (2001).
· ASYMMETRIC CERAMIC MICROPOROUS MEMBRANES, Zuzek E., Perez Catán, S. Arciprete, Dimitrijewits M.I., Almandoz C., Marchese J. Granular Matter, 3 (1/2), pp 145-148  (2001).
·  DEGUMMING OF CRUDE SOYBEAN OIL BY ULTRAFILTRATION USING POLYMERIC MEMBRANES, C. Pagliero,  N. Ochoa, J. Marchese and M. Mattea, J. Am. Oil Chem. Soc. (JOACS), en prensa (20/3/01).

· PATENTE: UNA COMPOSICIÓN Y PROCEDIMIENTO DE PREPARACIÓN DE PASTAS CERÁMICAS PARA MEMBRANAS DE MICROFILTRACIÓN. J. Marchese y otros. Inscripta en la dirección de Tecnología, Calidad y Propiedad Industrial, bajo el Acta N°P-970104022, setiembre de 1997.  Publicada en el Boletín de Marcas y Patentes con fecha 28 de abril de 1999 bajo el N°AR005203.-

7) Cronograma de Actividades. 

Identificación de la Actividad

1) Preparación y caracterización del soporte tubular cerámico

2) Preparación y caracterización de la capa activa y la membrana cerámica compuesta de microfiltración

3) Implementación de técnicas analíticas de monitoreo

4) Determinación de la performance de las membranas tubulares cerámicas sin modificar a escala laboratorio con efluentes reales

5) Investigación de procedimientos de limpieza

6) Escalado a Planta Piloto

7) Desarrollo y caracterización de membranas modificadas superficialmente

8) Determinación de la performance de las membranas tubulares cerámicas modificadas a escala laboratorio con efluentes reales

9) Investigación de procedimientos de limpieza

10) Escalado a Planta Piloto
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8) Empresas a las que se entiende podrá estar destinado el Proyecto: 

Varias industrias generan como efluente  un desecho acuoso contaminado con aceites. Entre ellas se pueden citar:

· Industria del Petróleo

· Industria Petroquímicas

· Cosmética

· Farmacéutica

· Agricultura

· Alimenticia

· Textil

· Industrias de impresión

· Industrias de lubricación

· Metalúrgicas

· Cueros

· Esmaltes

· Fabricación de polímeros

CURRICULUM VITAE

 

Datos personales

Apellido: Fernández

Nombre/s: Laura Gabriela

Lugar de nacimiento:  Santa Rosa – La Pampa                                             

Fecha de nacimiento:  24/03/62                              Nacionalidad: Argentina

Estado Civil: Soltera

Documento de identidad: 14341437

Dirección particular: Uriburu 89-Cipolletti-Río Negro-Cod:8324

Dirección laboral: Buenos Aires 1400-Neuquén- Cod:8300

Teléfono/s:  (0299)(4784667)-( 4488306)                  

 Fax:(0299)(4488306)     

E-mail: lfernan@uncoma.edu.ar
              Lfernan@neuquen.com.ar
                                                                                                 

Formación de Posgrado: Dra Ingeniería Química

Tesis Doctoral

Trabajo de tesis titulado: " Diseño de Plantas de Licuación de Etano y Componentes más Pesados del Gas Natural ". Universidad Nacional del Sur-1993

 

Becas y Distinciones
Tipo
Tema
institución
período
Lugar de

Trabajo
cargo

Formación de Recursos Humanos de la UNC


Procesamiento de Gas Natural
Planta Piloto de Ingeniería Química

(PLAPIQUI)

UNS
1988-1992
UNS-Bahía Blanca
Becaria UNC

Investigación
Técnicas Operativas en Micro, Ultrafiltración y Osmosis Inversa
Universidad de Valladolid, España.

(UVA)
24/01/97 al 3/03/97
UVA.


Investigador

Investigación
Operaciones Básicas de Separación con Membranas de Permeación
Universidad de Valladolid, España.

(UVA)
15/01/98 al 23/02/98
UVA
Investigador

Función actual en docencia

Profesor Asociado Regular Efectivo, Universidad Nacional del Comahue, desde el 15/9/95.

Area: Operaciones y Procesos.  Orientación Operaciones

Cátedras: Fundamentos de la Ingeniería Química. Operaciones Unitarias I y II. Diseño y Simulación de Procesos Asistidos por Computadora (D.Y.S.P.A.C)

Dpto de Qca-F.I-UNC. Dedicación: Full-time

Período: 15/9/95 hasta la fecha

Responsable de las asignaturas Operaciones Unitarias II y D.Y.S.P.A.C.

 

Función actual en investigación

· Investigador Categoría 3 en el Sistema de Incentivos Docentes(UNC).
Antecedentes en investigación

Denominación
período
lugar de trabajo
cargo

Biodeterioro debido a la acción de bacterias sulfato reductora en la Industria Petrolera
Abril 1986-Marzo 1988.
UNC
colaborador

Proyectos Especiales
Octubre 1987-marzo 1988
Ministerio de Economía y Servicios Públicos-Provincia del Neuquén
Integrante

Investigación y desarrollo en la industria petroquímica
Enero 1989-1992
UNS
becario

Diseño de

columnas de destilación y plantas químicas con incertidumbre paramétrica.

1992 -1993
UNS
becario

Investigacion y desarrollo en la industria petroquímica
1992-1996
UNS y UNC
investigador

Incertidumbre Paramétrica en el Diseño y Operación de Procesos de Separación y Plantas Químicas
1995-1996
UNC
investigador

Flexibilidad de Plantas Químicas y Control de Emisiones para Minimizar el Impacto Ambiental
1996-1999
UNC
investigador

Proyecto PICT 98, 

Nº.14-04065

FLEXIBILIDAD EN EL DISEÑO Y OPERACIÓN

DE PROCESOS DE SEPARACIÓN Y PLANTAS QUÍMICAS.
1999-2001
UNC
investigador

Flexibilidad en el Diseño y Operación de Procesos para reducir el Impacto Ambiental
1999-2001
UNC
investigador

Tratamiento de Emulsiones Olesosas con Membranas de permeación
2000-2003
UNC
Director



 Producción Científica

Publicaciones

Autores
Título
nombre de 

revistas
Vol., Nro.

Págs.
Editor
año

L.Fernández-J.A Bandoni-

A.M.Eliceche

E.A. Brignole
Optimization of ethane extraction plants from natural gas containing carbon dioxide
Gas Separation & Purification
Vol 5.

Pag.229-234
Butterworth-Heinemann
1991

A. Eliceche, M. Sanchez and L.Fernandez


Flexibility Analysis of Natural Gas Plants
Foundations of Computer Aided Process Operations, AICHE Symposium SeriesNº 320
Vol.94.

Pag. 433-438
CACHE Publication

American Institute of Chemical Engineers
1998

A. Eliceche, L. Fernández and M. Sánchez


Feasible Operating Region of natural gas plants under feed perturbations
Computers and Chemical Engineering
Vol.22,pp S879
Pergamon
1998

 
· “Predicción de solidificación del Dióxido de Carbono en Mezclas Líquidas multicomponentes  de Hidrocarburos livianos”. Fernández L.G., Eliceche A.M., Brignole E.A. - XIV Congreso Interamericano - III Congreso Nacional de Ingeniería Química. Buenos Aires,1991.

· “Optimización de plantas de Licuación de Etano conteniendo CO2 en las mezclas de alimentación”.Fernández L.G., Eliceche A.M, Brignole E.A. - CAIP’92, La Serena, Chile,noviembre 1992.

· “ Simulación de Membranas de Permeación para Tratamiento de Gas Natural con Alto Contenido de Dióxido de Carbono”.Valdez Alejandra-Fernández Laura. Tercer Congreso Interamericano de Computación Aplicada a la Industria de Procesos, Caip’96, Villa María, Córdoba, 12-15 de noviembre de 1996, pag. 221-224.

· “ Operación Optima de Plantas de Licuación del Gas Natural ante Perturbaciones en las Condiciones de Alimentación”. Fernández Laura-UNC y Eliceche Ana María-UNS-CONICET.  Tercer Congreso Interamericano de Computación Aplicada a la Industria de Procesos, Caip’96, Villa María, Córdoba, 12-15 de noviembre de 1996, pag. 209-212.
· “ Operación Optima de Plantas de Licuación del Gas Natural “. Fernández Laura-Sánchez María-UNC y Eliceche Ana María-UNS-CONICET.  Primer  Congreso de Ingeniería de Procesos del Mercosur , Enpromer ‘97.  Bahía Blanca -Buenos Aires, 1-4 de setiembre de 1997, pág. 435-436 (abstract).

· “ Análisis de la Performance de un Proceso de Permeación de Gases ante incertidumbre en la composición de la alimentación“.Sánchez María- Valdez Alejandra- Fernández Laura. Primer  Congreso de Ingeniería de Procesos del Mercosur, Enpromer ‘97.  Bahía Blanca -Buenos Aires, 1-4 de setiembre de 1997, pág.79-80 (abstract).

· "Diseño Optimo de un sistema de Membranas de Permeación ". Claudia Gaspar y Laura Fernández, Universidad Nacional del Comahue. II Congresso de Engenharia de Processos Do Mercosul- 30 de agosto al 2 de stiembre de 1999,  pag (521)

      (abstract).  Florianópolis- Santa Catarina- Brasil.

· "Flexibility Analysis of Ethane Extraction Plants", Fernández L. (*)- M. Sánchez (*) and A. Eliceche (+).(*) Chem. Eng. Dept. -UNC- Neuquén- Argentina.(+) Chem. Eng. Dept. -UNS- Bahia Blanca- Argentina. II Congresso de Engenharia de Processos Do Mercosul- 30 de agosto al 2 de stiembre de 1999, pag 594 (abstract). Florianópolis- Santa Catarina- Brasil.

· "Utilizacion de Membranas de Permeación para el Tratamiento de Gas Natural" , M. Sánchez, D. Torres y L. Fernández.Departamento de Química- Universidad Nacional del Comahue- Neuquén-Argentina. II Congresso de Engenharia de Processos Do Mercosul- 30 de agosto al 2 de stiembre de 1999,  pag 520 (abstract). Florianópolis- Santa Catarina- Brasil.

· Estudio de la separación de emulsiones oleosas con membranas de permeación. Laura G.FERNÁNDEZ,  Carlos O. SORIA,  María de la P. SÁNCHEZ IZQUIERDO, Carolina A. GARCÍA TOURN, Guísela MUÑÓZ y Patricia BAQUÉ. XII Congreso Argentino de Físico Química y Química Inorgánica.23 al 27 de Abril de 2001. San Martín de los Andes-Neuquén- Argentina.

· Preparación y Caracterización de emulsiones oleosas, Laura G.FERNÁNDEZ,  Carlos O. SORIA,  María de la P. SÁNCHEZ IZQUIERDO, Carolina A. GARCÍA TOURN, Guísela MUÑÓZ y Patricia BAQUÉ. XII Congreso Argentino de Físico Química y Química Inorgánica.23 al 27 de Abril de 2001. San Martín de los Andes-Neuquén- Argentina.

· The influence of nonionic and ionic surfactants on inorganic membranes, C. García Tourn, C. Soria, M. Sánchez Izquierdo, L. Fernández(*),Nancy García (#), J. Marchese(+),(*)Chem. Dept.-Universidad Nacional del Comahue-Neuquén-Argentina, (+)Universidad Nacional de San Luis-CONICET-Argentina, (#)Universidad Del Zulia- Maracaibo-Venezuela. III Congresso Ibero-Americano em Ciência e Tecnologia de Membranas, Lisboa- Portugal, 23 al 26 de setiembre 2001.

Trabajos presentados en congresos internacionales con review

·  “Feasible Operating Region of Natural Gas Plants under Feed Perturbation “ , L. Fernández - M. Sánchez (+) and A.M. Eliceche(*).  (*) PLAPIQUI, Chem. Eng. Dept., Universidad Nacional del Sur, CONICET.  (+)Chem. Eng. Dept., Universidad Nacional del Comahue, Neuquén, ARGENTINA. European Symposium on Computer Aided Process Engineering ESCAPE8, Bélgica-Brugge. May 24-27, 1998. 

· “Flexibility Analysis of Natural Gas Plants”, (*)Ana M. Eliceche, , (+)  Laura Fernandez and Maria P. Sanchez. (*)Chem. Eng. Dept. – Universidad Nacional del Sur. (+)Chem. Eng. Dept. - Universidad Nacional del Comahue – Neuquen. Argentina. Foundations of Computer Aided Process Operations Conference, FOCAPO98,  Snowbird-Utah, 5-10 julio de 1998. 

· Optimization of Ethane Extraction Plants from Natural gas Containing Carbon Dioxide”. Fernández L.G., Eliceche A.M., Brignole E.A. - Gas Separation International. Center for Energy Studies, Austin, University of Texas, USA. (22-24 abril de 1991).
· Fouling phenomena in inorganic membranes during oily water microfiltration, C. García Tourn, C. Soria, M. Izquierdo,L.Fernández ,C. Almandoz, J. Marchese,ENPROMER´2001 -      3 rd
Mercosur Congress on Process Systems Engineering - 1st
Mercosur Congress on Chemical Engineering, Santa Fé, Argentina, September 16-20, 2001.
· Cross-Flow Ultrafiltration for Oil/Water Separation in Emulsions, C. García Tourn, C. Soria, M. Izquierdo,L.Fernández,J. Marchese C. García Tourn, C. Soria, M. Izquierdo,L.Fernández, J. Marchese.
· Diseño optimo de una cascada de membranas de permeacion, L. Fernández,  P. Sánchez,  C. Soria, C. García Tourn, CAIP´2001´ 5º  Congreso INTERAMERICANO DE COMPUTACIÓN APLICADA A LA INDUSTRIA DE PROCESOS- 22 al 25 de Octubre de 2001. Campos do Jordao ,SP- Brasil.
· Análisis de la operación de una planta real de fraccionamiento de gas natural ante perturbaciones en la alimentación ,Carlos A. Ramírez - Laura G. Fernández. CAIP´2001´ 5º  Congreso INTERAMERICANO DE COMPUTACIÓN APLICADA A LA INDUSTRIA DE PROCESOS- 22 al 25 de Octubre de 2001. Campos do Jordao ,SP- Brasil
· The study of oil/water emulsion separation by membrane technology,Laura G. Fernández, Carolina A. García Tourn, Carlos Soria y M. de la Peña Sánchez Izquierdo, VII Latin American and Caribbean Petroleum Engineering Conference

March 26-28th, 2001, Buenos Aires, Argentina- Upstream and Downstream: The two stages of the oil challenge.

 

Formación de recursos humanos

Director del Proyecto "Tratamiento de Emulsiones Oleosas con membranas de permeación"-UNC

Dirección de becas de Investigación de Perfeccionamiento de la UNC: 1 en ejecución

Dirección de un investigador: desde 1995 hasta la fecha

Dirección de Pasantías Internacionales de Investigación: 1 finalizada.

Dirección de tesis de la Carrera de Ingeniería Química: 2 En ejecución- 10 Aprobadas

Co Dirección de tesis de maestría:  1 en ejecución

 Asesorías y Extensión
1) Tareas de control de la población microbiana que afecta por mecanismos de corrosión los yacimientos de Recuperación Secundaria de Petróleo. Se prestó servicio a yacimientos de las empresas YPF y Perez Companc en el período 1986 y 1987 el  que consistió en:

               a)Recuento de Número de bacterias Totales

               b)Recuento de bacterias sulfato-reductoras.

               c)Determinación de Eficiencia de Biocidas

2) Asesoramiento a la empresa INSE S.R.L sobre arranque,  puesta a punto y optimización de un reactor químico heterogéneo a escala industrial (confidencial), durante el período diciembre 1995 a marzo de 1996.

3) Asesoramiento a la Empresa INSE S.R.L: Comportamiento Termodinámico de un solvente de extracción para una planta de Tratamiento de Gas Natural (confidencial), noviembre 1999.

4) Empresa Oldelval-Puesto Hernández: Análisis de condiciones operativas en un proceso de recuperación de hidrocarburos (confidencial), abril del 2000.

5) Asesora de la Empresa TECFOR INGENIERÍA, 2000 hasta la fecha.

CURRICULUM VITAE

 

Datos personales

Apellido y Nombres: MARCHESE, José

Título: Doctor en Química

Domicilio laboral: Chacabuco y Pedernera - 5700 - San Luis

Documento de Identidad: DNI 8.484.971

E-mail: marchese@unsl.edu.ar

 

Tesis Doctoral

Trabajo de tesis titulado: "Influencia de la Heterogeneidad del Sólido sobre la Difusión Superficial de Gases Adsorbidos", aprobada en marzo de 1979. Res N° 121/79-F. 

 

Beca Post-Doctoral

Beca Externa de Perfeccionamiento otorgada por el CONICET para trabajar en el tema: "Transporte de Materia a través de Membranas", bajo la dirección del Dr. John A. Quinn, en el Department of Chemical Engineering University of Pennsylvania, Philadelphia (U.S.A.), desde el 01-01-82 al 31-12-83.

 

Función actual en docencia

Profesor Titular Ordinario Efectivo, Universidad Nacional de San Luis, desde el 13-03-86.

Profesor de la Maestría en Ciencias de Superficies y Medios Porosos. Ord. Rectoral N° 8 y 9/ 95(UNSL). Categoría CONEAU "A" 

Profesor del Doctorado en Química, Fac. de Qca., Bioqca. y Fcia. (UNSL). Categoría CONEAU: A.

 

Función actual en investigación

· Investigador Independiente del CONICET.
· Investigador Categoría 1 en el Sistema de Incentivos Docentes(UNSL).

 

Dirección de proyectos de investigación

-Co-Director Proyecto Trianual CONICET: 0307-6200/85 "Desarrollo de Tecnologías de Interfase: Gas-líquido-sólido" (1986-88)

-Director Proyecto SECyT: "Separación y Concentración de Metales por Transporte a través de Membranas", (1988)

- Director Proyecto Trianual PID 3-116900/88 CONICET "Desarrollo y Tecnología de Membranas para Aplicaciones Separativas", 1988-92.

- Director Proyecto COPROCyT (Gob. de la Pcia. de San Luis) "Separación y Concentración de Metales por Transporte a través de Membranas", 1991-1993.

- Director Línea B PID-BID 186, CONICET "Desarrollo de Tecnologías de Interfase: Gas-líquido-sólido", 1993-1995.

- Director Proyecto 2-8111(UNSL) "Desarrollo de Membranas y Procesos con Membranas ", desde 1986 a la fecha.

- Director Proyecto PICT 97 Nº 14-00013-00267, ANPCyT , "Procesos Separtivos con Membranas Porosas", ( 1998-2000).

- Director Proyecto PIP 054/98 CONICET: "Desarrollo y Tecnología de Membranas para  Aplicaciones Separativas"(1999-2001).

 Producción Científica

 

Trabajos publicados en revistas científicas y capítulos de libros: 46

Trabajos publicados en los últimos 3 años:

·  “Coupled transport of copper through different commercial supports containing LIX 984 as carrier”; Journal of Chemical Technology & Biotechnology, 72, 55-59 (1998).

· “Selective Separation of Copper with LIX 864 in a Hollow Fiber Module”; Talanta, 47/1 (1998) 19-24. 
· “Transport of Zn(II), Cu(II) and Ni(II) on hollow fibers-type solid supported liquid membranes”; Bol. Soc. Chil. Quim., 43 (1998), 401-409
· “Characterization of asymmetric polysulfone membranes by atomic force microscopy”; Revista Mexicana de Física, 44,1 (1998) 58-61.

· "Membranas Cerámicas Tubulares para Microfiltración"; Cerámica y Cristales, 123 (1998) 63.

· "Application of Ceramic Membranes to Slaughterhouse Wastewater Treatment", The Minerals, Metals & Materials Society. Gaballah, J. Hager and R. Solozabal (eds.).Vol III, 2377-85 (1999).

· "Recovery of Zn (II) from wastewater by means of supported liquid membrane", The Minerals, Metals & Materials Society. Gaballah, J. Hager and R. Solozaba (eds.)Vol III. 2183-91(1999),.

· Selective transport of niobium (V) from tantalum (V) with supporte liquid membrane using TBP as carrier"; J.Memb.Sci., 164 (2000)205-10

· "Destilador solar con uso de membranas hidrofóbicas tubulares"; Avances en Energías Renovables y Medio Ambiente, vol 3, N°2,1999, 9-33/36.

· "Pilot scale ultrafiltration of an emulsified oil wastewater"; Environmental Science and Technology, 34, N°14, pp. 2990-2996, 2000

· Fabricación y caracterización de membranas cerámicas tubulares para microfiltración". Boletín de la Sociedad Española de Cerámica y Vidrio, 39(2)1-10 (2000)

· "Ultrafiltration of Vegetable Oils. Degumming by Polymeric Membranes"  Separation and Purification Tecnology,  C. Pagliero, N. Ochoa, J.Marchese and M.Mattea. Separation and Purification Technol., 22(23), 417-422 (2001).
· “Asymmetric ceramic microporous membranes”, Zuzek E., Perez Catán, S. Arciprete, Dimitrijewits M.I., Almandoz C., Marchese J. Granular Matter, 3 (1/2), pp 145-148  (2001).
· “Pore size distributions based on AFM imaging and retention of multisperse polymer solutions. Characterisation of polyethersulfone UF membranes with dopes containing different PVP”. N. Ochoa, P. Prádanos, L. Palacios, C. Pagliero, J. Marchese and A. Hernández,  Journal of Memb. Sci., 187 (1-2)227-237  (2001) 
· “Transport of  Niobium(V) through a TBP-Alamine 336 supported liquid membrane from chloride solutions" M.Campderros and J.Marchese,  Hydrometallurgy, en prensa (22/11/00) 

· “Degumming of crude soybean oil by ultrafiltration using polymeric membranes”, C. Pagliero,  N. Ochoa, J. Marchese and M. Mattea, J. Am. Oil Chem. Soc. (JOACS), en prensa (20/3/01).

· "Ultrafiltration of Vegetable Oils. Degumming by Polymeric Membranes", C. Pagliero,  N. Ochoa, J. Marchese and M. Mattea, Separation and Purification Tecnology, 22(23), 417-422 (2001).

Trabajos completos  publicados en libros o Proceedings de Congresos: 38 

 Trabajos Breves y Resúmenes  publicados en actas de congresos: 66

Patente:

 "Una composición y procedimiento de preparación de pastas cerámicas para membranas de microfiltración". J. Marchese y otros. Inscripta en la dirección de Tecnología, Calidad y Propiedad Industrial, bajo el Acta N°P-970104022, setiembre de 1997.  Publicada en el Boletín de Marcas y Patentes con fecha 28 de abril de 1999 bajo el N°AR005203.-

 

Libro

Autor: José Marchese y colaboradores, "Membranas y Procesos con Membranas". Editorial Universitaria, UNSL, 1995.

 

Formación de recursos humanos

Dirección de becas de CONICET-FONCYT: 14 Finalizadas

Dirección de becas CONICET: 1 en ejecución

Dirección de tesis de licenciatura: 1 Aprobada

Dirección de tesis de maestría:  (2 en ejecución) -  Concluidas (2):

· Magister Cristina Almandoz, “Preparación y caracterización de capas activas de aluminosilicatos para microfiltración”. 1998. Sobresaliente

· Magister Mariela Ponce, “Preparación y caracterización membranas de ultrafiltración. Estudio funcional con BSA y D,L-Histidina".  2000. Sobresaliente
Dirección de tesis doctorales: ( 4 en ejecución ) - Concluidas (6) :

· Dr. Antonio Pérez  Padilla: "Pervaporación  de Xilenos  y  Etilbenceno a través de Membranas de Polipropileno".  Aprobada en 1988.(UNSL). Res. N°935/88-F. (Sobresaliente)

· Dr. Hugo Alberto Saitúa: "Separación de Helio a partir de Gas Natural a través de Membranas Poliméricas". Aprobada en 1990.(UNSL) Res. N°408-90-F. (Sobresaliente)

· Dra. Mercedes Campderrós:"Transporte Acoplado  de Cobalto, Níquel y Cobre en Membranas Líquidas  Soportadas".  Aprobada en 1991.(UNSL) Res. N°646/91-F. (Sobresaliente)

· Dra. Cecilia Pagliero: "Síntesis de Membranas Poliméricas para la Recuperación de Hidrógeno". Aprobada en 1992.(UNSL) Res. N°256/92-F. (Sobresaliente)

· Dr. Adolfo O. Acosta: "Transporte Facilitado en Membranas Líquidas Inmovilizadas: Separación de Olefinas-Parafinas”. Aprobada en 1996.(UNSL) Res.N°582-96-F. (Sobresaliente)

· Dr. Nelio A. Ochoa: “Síntesis y Caracterización de Membranas Asimétricas para Ultrafiltración”. Aprobada en 1997 (UNSL). Res N° 756/97-F. (Sobresaliente)

 Otros 

· Arbitro de la Revista Latin American Applied Research

· Arbitro de la Revista Journal of Membrane Science.

· Consultor de la Comisión Asesora Regional de Cuyo de CONICET. Resol. Nº280, 1996/97.

· Integrante de Jurados de Tesis Doctorales, Tesis de Maestría y Concursos Docentes de diferentes Universidades Nacionales.

· Co-investigador extranjero del Proyecto FONDECYT (CONICYT-CHILE) titulado: "Desarrollo Optimo de Procesos de Separación por Membranas: Ultrafiltración y Osmosis Inversa de Carbohidratos" (1997-1999).

· Director (parte Argentina) Proyecto de Cooperación Científico Tecnológica Argentino-Chileno SECyT-CONICyT (2000)”Estudio de la separación y concentración de Mo a partir de sus soluciones en módulos permeadores de membranas líquidas soportadas”

· Integrante de la Red Internacional Membratlantic, Programa ALFA, CEE, 1996.

· Miembro de la European Membrane Society

· Conferencias y Seminarios Dictados: 12
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“DESARROLLO DE MEMBRANAS DE PERMEACIÓN PARA LA SEPARACIÓN DE EMULSIONES OLEOSAS “

