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Análisis fractal de la distribución espacial y de la distribución frecuencia-tamaño de las acumulaciones de

hidrobarburos en yacimientos lenticulares

Introducción 
  Desde la  aparición del libro de B.Mandelbrot, The Fractal Geometry of Nature (1982),  se están aplicando las “leyes de potencia” (la analogía algebraica de los fractales) para resolver problemas en diversos campos como la ecología, cosmología, biología, geología, etc.[1] [2]

  En las ciencias de la tierra y en la  industria del petróleo en particular, la geometría fractal provee una manera matemática para describir y modelar los complejos sistemas y ambientes que manipulan. Ya hay estudios concluyendo que las heterogeneidades de los yacimientos pueden modelarse utilizando la geometría fractal [3]

  Las leyes de potencia en una distribución, es decir, los comportamientos fractales,  pueden ser evaluadas a través de la transformación Log : Log [y] = Log [k] + c Log [x]  con datos experimentales. Para esta evaluación se han desarrollado diferentes técnicas adaptables a los distintos tipos de series de datos. [2][3][4]

  En este trabajo proponemos la aplicación de técnicas fractales al estudio de distribuciones y acumulaciones de petróleo en la Cuenca del Golfo San Jorge, que presenta características particulares sumamente interesantes.

Somera descripción de la Cuenca

  Los principales reservorios de la Cuenca del Golfo San Jorge se encuentran en la Formación Bajo Barreal.  Esta unidad, en el depocentro alcanza más de 2000 m. de espesor y en los bordes 400 m.  Esta se ha depositado en un ambiente exclusivamente continental caracterizado por depósitos de abanicos aluviales en los bordes y ríos de alta sinuosidad, barreales y lagos someros.  

  En conjunto se define un modelo de paleodrenaje centrípeto que se mantiene durante la mayor parte de la depositación de la unidad.  Esta unidad está conformada por conjuntos arenosos depositados como cuerpos entrelazados o lóbulos en los suaves quiebres de pendiente. 

  Otro reservorio importante lo constituye la Formación Mina El Carmen, donde se destacan los cuerpos lenticulares depositados en ambientes fluviales de alta sinuosidad que suelen concentrarse en la sección superior y en complejos clásticos gruesos que se concentran hacia la base en zonas de quiebre de pendientes interpretados como depósitos de fan delta[5].

Problema técnico que se pretende resolver

  Se pretende incorporar la geometría fractal en la construcción de una herramienta válida para la descripción de la distribución espacial de las acumulaciones de hidrocarburos en yacimientos lentiformes, proponiendo como un caso de estudio la Cuenca del Golfo San Jorge (Chubut-Santa Cruz).  

  Es sabido que la cuenca de interés cuenta con una real dificultad para asegurar a bajos costos el éxito en la exploración y perforación con el fin de obtener hidrocarburos.  Las actividades ya realizadas en el lugar permiten contar con numerosos datos que servirían de insumo para la aplicación de técnicas de evaluación de estrategias de búsqueda del fluido con mayor probabilidad de éxito. 

Significado económico del mismo. 

  La implementación del producto que proponemos construir permitirá la planificación de estrategias de exploración aumentando la precisión en la ubicación de nuevos pozos en ambientes lentiformes, disminuyendo los costos de exploración.  

  Como beneficio secundario se obtendrá la caracterización de la heterogeneidad de cada reservorio lentiforme.  Por otra parte, esto permitirá un menor impacto al medio ya que será factible la disminución de perforaciones y los accidentes que puedan ocasionar las actividades de extracción.

Metodología de trabajo. 

  Se realizará una recolección de los datos existentes sobre la Cuenca del Golfo San Jorge a partir de las exploraciones y explotaciones ya realizadas por las empresas que allí operan o han operado.  

  Estos datos serán sistematizados a fin de construir un modelo fractal de la distribución espacial y de la distribución frecuencia-tamaño de las acumulaciones de hidrobarburos en yacimientos lenticulares.

  Se emplearán algoritmos específicos y métodos estadísticos apropiados para cada serie de datos, los cuales serán implementados sobre equipos de computación.  Los datos serán particionados a fin de ser insumos para la construcción de estos modelos y para la validación correpsondiente.   

  Finalmente, se evaluarán los resultados finales contrastándolos con métodos clásicos.
Recursos disponibles 

  Los miembros del grupo se encuentran relacionados, tanto por razones de trabajo permanente como temporal (a través de convenios) con la Universidad Nacional de la Patagonia Austral.  Es de allí, y teniendo en cuenta las vinculaciones existentes con otros docentes-investigadores relacionados al tema y alumnos avanzados, que el grupo responsable planea llevar a cabo las tareas.  

  La Universidad también brinda un espacio de trabajo y la posibilidad de disponer de equipos  informáticos para la realización de la tarea, al igual que alguna bibliografía existente y la posibilidad a través de su biblioteca de contar con acceso a publicaciones de todo el mundo. 

  El motivo de esta presentación es la solicitud de la financiación faltante para la concreción del objetivo propuesto que no sólo es de nuestro interés académico sino que se enmarca en las prioridades de esta Universidad de carácter netamente regional y el interés que en la región podría despertar.  

  Además de contar con los medios antes citados, requerimos de equipamiento informático de última generación (hardware y software) que complemente el existente, bibliografía específica y actualizada e insumos,  así como  posibilidades de interactuar con otros grupos del mundo que trabajan en la misma temática.    

Antecedentes del Grupo en el Tema. 

  Los profesionales e investigadores que presentan el proyecto cuentan con experiencia diversa tanto en el conocimiento y tratamiento de fractales en distintas aplicaciones (ciencias naturales, climatología, visualización de imágenes, etc.) como en exploración geológica.  Es claro que el grupo no presenta experiencia en la aplicación aquí propuesta. 

Cronograma de Actividades. 

  El proyecto espera concluirse a los dos años de comenzado.

  La primera etapa de recolección y sistematización de datos se espera concluir en seis meses.

  La segunda etapa que consistirá en la construcción y validación del modelo propuesto se estima concluir en 1 año.

  La tercera etapa de elaboración de conclusiones y confección de informes se espera concluir en los seis meses restantes.

Empresas a las que se entiende podrá estar destinado el Proyecto. 

 Se entiende que el producto a obtener con el desarrollo de las técnicas comentadas tendrían un impacto claro sobre empresas del sector petrolífero que operen en la zona del Golfo de San Jorge, como también en zonas donde los yacimientos presenten características semejantes.
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