Jornada de Encuentro de la Oferta y la Demanda para la

Innovación Tecnológica en Petróleo, Gas y Energía

1. Título de la Propuesta 

Detector de Agua y Contaminantes Corrosivos para Tanques de Combustibles Líquidos

2. Problema que se pretende resolver


Mejorar el actual procedimiento para detectar la adulteración de combustibles líquidos por agua. 

La repercusión del ingreso de agua a los tanques, no sólo es económica sino genera varios problemas técnicos con múltiples consecuencias negativas, como las siguientes:

1. Causa corrosión en el fondo de los tanques de acero al disolver sales, ácidos y promover el desarrollo de microorganismos, más corrosivos que el agua sola. 

2. La corrosión puede llegar hasta la perforación del fondo del tanque, lo que lleva a pérdida de combustible en tanques de pared simple.

3. Las filtraciones de combustible originan contaminación del subsuelo y de napas, de las que se obtiene agua potable.

4. Los actuales procesos de potabilización no permiten eliminar estos contaminantes (hidrocarburos).

5. El agua degrada los aditivos ecológicos que imprimen potencia a los combustibles.

4. Metodología de trabajo

La solución propuesta consiste en mejorar y  poner a punto a escala piloto, un detector previamente desarrollado, cuyos prototipos se armaron a escala laboratorio, y construir  varios prototipos del nuevo modelo.


El dispositivo existente permite detectar agua decantada en tanques de combustibles líquidos y cuantificar su acción corrosiva sobre el fondo del tanque. Dicha corrosividad se debe a la contaminación por agua, sales, ácidos y/o microorganismos, habituales en ese tipo de depósitos. El dispositivo se puede programar para que registre periódica y automáticamente la corrosividad del líquido y si detecta agua comande su inmediata eliminación, prolongando indefinidamente la vida útil de tanques, tanto nuevos como en servicio. Con ello se previene la contaminación del subsuelo y aguas subterráneas. 


Al eliminar el agua, también se evita la degradación de los aditivos ecológicos que confieren potencia a las naftas.

5. Recursos disponibles

En el DEICOR se cuenta con personal técnico y recursos físicos y parte de los recursos económicos necesarios para la aplicación de técnicas electroquímicas mediante las cuales completar el desarrollo propuesto:

· 1 Técnico con experiencia en el tema,

· 1 Potenciostato con accesorios para llevar a cabo las determinaciones necesarias, 

· En CITEFA se dispone de un taller mecánico con equipamiento y personal idóneo para el torneado de los componentes, armado experimental de electrodos y diseño de herramientas de armado en serie de electrodos.

6. Antecedentes en el tema

Los combustibles líquidos contienen agua entre los contaminantes habituales causantes de corrosión de tanques de acero, la cual puede progresar rápidamente hasta perforación del fondo en presencia de otros contaminantes que aumentan la agresividad del agua (sales, ácidos, tensoactivos, microorganismos, suciedad, etc.). Ocurren entonces pérdidas del combustible, imperceptibles en tanques subterráneos de pared simple mediante los dispositivos de control disponibles (por diferencia de nivel), por lo que su filtración al subsuelo comienza mucho antes de ser detectada.  Con tales equipos, la medición sólo es útil cuando la pérdida es muy grande y por lo tanto ya ha causado un importante impacto ecológico. 

Cuando la contaminación por combustibles líquidos alcanza las napas de agua (muy  frecuente  en las principales ciudades del mundo) el daño es irreversible, ya que los hidrocarburos no pueden eliminarse mediante los actuales procesos de potabilización de agua y tienen efectos cancerígenos.

Si desde el exterior se produjera una corrosión de tal magnitud que ocasionara la perforación de un tanque, por ejemplo por encontrarse en suelos inundados por napas de agua salobre, como ocurre en litorales marinos, su ingreso al tanque sería inmediatamente acusado por el DETECTOR. Ello permitiría sacarlo de servicio para su reparación, antes de que se produjera filtración del combustible al subsuelo y fuentes de agua potable. 

En este Proyecto se propone digitalizar el dispositivo ya desarrollado para evitar estos problemas, implementándolo, además, como alerta de la adulteración de combustibles líquidos, para su aplicación a Estaciones de Servicio, aeropuertos y otras instalaciones con grandes depósitos de estos combustibles.

7. Cronograma de actividades
Las actividades a realizar son modificaciones en los materiales y diseño del electrodo, las cuales se llevarían a cabo en el DEICOR y se enuncian en 1) y 2), mientras que, para introducir cambios en el diseño e ingeniería de producción de los electrodos, en la electrónica y en el sistema de adquisición de datos, a escala piloto, se encomendarían a terceros y son las mencionadas en 3), 4) y 5), en la secuencia en que están enunciadas:

1. Ensayos electroquímicos sobre aleaciones nacionales de aluminio para reemplazar una aleación importada y simultáneamente para mejorar la sensibilidad en la detección de la adulteración por agua.

2. Diseño de los electrodos asegurando estanqueidad durante inmersión prolongada en combustibles líquidos (naftas, gas oil, Jet A 1, alcohol anhidro, alconafta, etc.).

3. Diseño de herramientas para la fabricación y ensamblado de los componentes de los electrodos, a escala de una producción Piloto.

4. Diseño de la electrónica necesaria para su digitalización, cambio a escala Piloto y detección de adulteración por agua.

5. Elaboración de soft para la detección remota de agua, del nivel de corrosividad asociado al contenido de los demás contaminantes, de selección de frecuencia de lecturas, de almacenamiento de información provista por el detector, de comando del drenaje automático de agua, de alerta de adulteración, de modificación de parámetros operativos, etc.

Como trabajo técnico asociado a la documentación para la transferencia al Sector Productivo, simultáneo al trabajo experimental, se llevarán a cabo las siguientes actividades:

1. Búsqueda de normativas sobre detección de adulterantes y de la corrosión en tanques de combustibles.

2. Búsqueda internacional sobre propiedad y protección industrial de equipamiento portátil e instalaciones fijas de este tipo y 

3. Elaboración, tramitación y seguimiento de los trámites de las patentes nacionales e internacionales necesarias.

8. Empresas a las que está destinado el Proyecto

· Productoras y expendedoras de combustibles líquidos, en carácter de usuarias. 

· Producción y comercialización del DETECTOR.

