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... el Precuyano:

GULISANO (C.A.) et al., 1984. Esquema estratigrafico de la
secuencia jurasica del oeste de la provincia del Neuquén. IX
Congr. Geol. Argent., Actas, I, p. 242. Buenos Aires.

“ Secuencia piroclastica - epiclastica de origen continental
interpuesta entre el Basamento» de la Cuenca Neuquina y las
rocas pertenecientes al Ciclo Cuyano (Gulisano et al., 1984). De
esta forma en el «Ciclo Precuyano» se incluyeron diversas
unidades estratigraficas: Formaciones Piedra del Aguila, Safiico,
Safiicolitense, Formacion Lapa, Serie Rética de la sierra de
Chacaico (Neuquén), Formaciones Remoredo y Planicie
Morada”.
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Productos asociados a ambientes volcanicos

Rocas primarias Rocas secundarias

' depositos piroclasticos

s

depositos
sedimentarios
epiclasticos
volcanigénicos

Exrupciones explosivas

depositos volcanicos

Erupciones efusivas




Utilizacion del modelo de facies

Analisis de facies — determinacién de UNIDADES DE ACUMULACION
1) Analisis litolégico
2) Analisis petrografico
3) Analisis litogeoquimico

1) Asociaciones de facies y microfacies
2) Establecer los limites y la geometria

" Rock/N-MORB
Rock /N-type MORE

0,01

Rb Ba Th U NbTa La Ce Pb Pr Sr Nd Zr Hf Sm EuGd Tb Dy ¥ Ho Er Tm Yb Lu 3 8 Nd Sm Eu Gd To Dy Ho Er Tm Yb




Analisis de uni

ANALISIS
DE FACIES
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CODIGO

LAC (f)

LAFH

LAA

VOLC.

LAPB

LDC(f)

LITOFACIES
DE ROCAS

LRC

LITOFACIES DE ROCAS
PIROCLASTICAS

miBr(i)
mLT(pip)(f

dbLT

xsLT(a
xsLT(b

pmL(a

miBr
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PSEFITICAS

St
Sp

EPICLASTICAS

Sh
Sm
Sr

PSAMITICAS
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PEL

Pi(b)
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LITOFACIES DE ROCAS CLASTICAS Y NO CLASTICAS
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ANALISIS DE
MICROFACIES
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CODIGO

ROCAS VOL.

RVA
RVD
RVR

ROCAS PIRO-
CLASTICAS

IgnSA
IgnS
IgnD

DFEByC

ROCAS
EPICLASTICAS

REMA
REMAss
REMP
REV

RES

ROCAS CARB.

RCG

RCLM

RCM

Asociaciones
de microfacies Asociaciones de facies
= abundancia de las facies
| (LAC/ LAC + LAC + LASB / LAC
((RVA/DBFYC) |* ) aa /LAC + LAFH / + rnlBr(\])J
saporiciénaislada '
+ aparicién frecuente
/ divide a las unidades con diferentes arreglos de facies

RRCM + RELM + REG) + REV) | + [(BE + MI + 6r + 6m + SGh + Sh) |

(flujos eventuales: Gn / Gmm(b) / Sn / Sin)

[REV)|+
f EV)_ (decantacén por debajo del tren de olas: Pl(b) + mT)

[(REV + RCM + ReLM| +| (5P * ST+ Sp+ Sr« Shes «

Gp + Gm + Sm + Gn + SGh + BE)

(REV + RCM , (shoreface: Gp + Gh + 561t + 5p +Sh + 5t / Gh + 51)
+ RCLM) (offshore: Pl(a) + Sr + Ml + Sh /Pl(a) +MI )

[REP) | +[(Sm + Brm)|
[REV)|+[ (6mm (a) + S6Gh) |

[rEV)

(5Gh + Pl(a) + Gh + Gmm(a) + Brm)

+

Gh + 6Gm + Gh +6mm(a) / |
5Gh + Gm * S5t)

(REV + REMA) |

(REMA + REMAss + REV :IgnSAj + (Brmm + Gmm(a) + SGh + mLT )

(canales: 6t / Gt + St / St)

(R
L( ES) |+ (planicie de inundacidn: Pl(a) + Sh + mT)

'iIgnSA + IgnS)7 + UmLT +mLTf

(LT + mLTf + emLT+ mlIBr + pmL /

(FgnS + IgnSA + Ignb) |+ mLT « mLTF + emLT & miBr)

[(Tgns + IgnSA)|+ [(mLT + mLTpip) + dbLT+ miBr) / mLT + mLTF |
(mLT + dbLT + mLtpip + miBrs |
xsLt(a) £ //sLT & pml)

L[ (@bLT « miBr+ mLT |
+ mLTf + xsT/ mLT) |

|(xgns « gnsay |« [

[(1gnsA + Tgns)

;(nvnﬂ " L(uzc;f
[(RVA) -
[(RvD) |+ [(Loc + Loce)|

(LAC+ LAA)

[(RVA) | + [(LAC / LACF + LAFH)
[®RvD)|+[ (oo

(LAC/ LAC + LAC + LASB + Gmm(a) + mIBri

(RVA/+ DBFYC) | + / LAC + LAA / LAC + LAFH + Gmm(a) + miBri)

=  UNIDADES DE ACUMULACION

4

Unidades de acumulacidn carbondticas marinas

= [l U.A. Ambiente marino somero carbénatico/hibrido
(carbondtico-silicocldstico)

Unidades de acumulacidn epicldsticas marinas

S . U.A.:Ambiente marino de costa afuera (of fshore)

=[] U.A: Ambiente marino somero dominados por
procese deltaicos

Unidades de acumulacidn epicldsticas continentales

= [l UA: Sistemas de deltas gravosos/lacustres

= ’7 U.A.: Sistemas aluviales pirocldsticos
dominados por flujos hiperconcentrados

= . U.A.: Sistemas aluviales dominados por
flujos de detritos

= f U.A.: Sistemas aluviales distales dominados por
flujos hiperconcentrados y decantacidn

=[] U.A: Sistemas aluviales dominados por flujos
hiperconcentrados alojados en depresiones

= [[] U.A.: Sistemas aluviales volcanicldsticos dominados
por avalanchas de detritos y flujos de detritos de
gran distribucién areal

= . U.A.: Sistemas fluviales de carga mixta

Unidades de acumulacién pirocldsticas

-l va: Depésitos de corrientes pirocldsticas
subdcueas

-l va: Depdsitos de corrientes pirocldsticas
subaéreos de gran distribucién areal IIT

= [ ] U.A: Depdsitos de corrientes pirocldsticas
subaéreos de gran distribucién areal IT

=[] U.A: Depésitos de corrientes pirocldsticas
subaéreos de gran distribucién areal I

=[] U.A. Depésitos de corrientes piracldsticas
subaéreos alojadas en depresiones

Unidades de acumulacién volednicas
= [ u.A: €oladas démicas riolfticas
= . U.A.: domos andesiticos
=l va: Criptodomos riodaciticos
= . U.A.: Diques
= [l U.A: Conductos alimentadores

= [l v.A.: Coladas y coladas démicas andesiticas

dades de acumulacion

ASOCIACIONES DE UNIDADES DE ACUMULACION

Depocentro de Depocentro de =
Safiicé Piedra del Aguila g
=)
| ambiente marino abierto con ©
5 . . (=]
tendencia trangresiva, integrado s
por ciclos menores regresivos &)
-agradantes, con actividad volcdnica '
eruptiva aislada
aparates volcdnicos de bajo '
relieve, depdsitos aluviales de aparatos volcdnicos de bajo
bajo gradiente y sistemas deltaicos ]relieve y depésitos aluviales 2
de grano grueso/lacustres de bajo gradiente g
3
Q
E d
g5 g depresién volcanotectdnica
depresion volcanotectdnica 4 . R o
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| con subsidencia incremental S
QO
\
volcanes compuestos
en posicién de borde
sectores proximales a
distales
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[l | Ambiente fluvialimixto de baja
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Fm Paso Flores

| Basamento i

Piedra del Aguila
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Controles estructurales y
controles volcanicos

Elevacion del limite ductil- fragil

Elevacion del gradiente geotérmico

Subsidencia por el vaciamiento

de camaras magmaticas Subsidencia y ascenso de

bloques modificando
la topografia

Construccion de aparatos
volcanicos y agradacion
abrupta sobre el

nivel de base

Localizacion, orientacion y
polaridad de los ambientes

Determina el volumen y la sedimentarios

composicion de los
materiales del relleno

Generacion de espacio
de acomodacioén y
rotacion de bloques

Generacion de permeabilidad en la corteza superior
Ascenso de magmas a través de
fracturas y planos de fallas




Caso I: El Precuyano dominado por el volcanismo
en el area de Safiicé — Piedra del Aguila
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Unidad tecto-sedimentaria Precuyana (UTS IT)
Estratovolcanes en posicién de borde de depocentro

UTS II
Ciclo Precuyano

Estratovolcanes en posicién de borde
Sistemas fluviales de carga mixta
m Unidad tecto-sedimentaria I (Fm Paso Flores)
m Basamento




Unidad tecto-sedimentaria Precuyana (UTS IT)
Depresiones volcano-tectonicas

UTS II
Ciclo Precuyano

W Depresiones volcano-tectdnicas
Estratovolcanes en posicién de borde
Sistemas fluviales de carga mixta

m Unidad tecto-sedimentaria I (Fm Paso Flores)

m Basamento




Caso II: Tramo del Precuyano del area Chachil - La

H|| Atravezada dominado por procesos sedimentarios
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Unidad de acumulacion: Abanico aluvial dominado por flujos de detritos

- De la observacion del mapa y la seccion se aprecia la geometria en lobulo que posee el conjunto de los
depositos que conforman la unidad

0 ®

5 8 B B 8 B

Seccidn geoldgica reconstruida: X - Y

(=]
3

- Diagrama de rosas con las direcciones de - Diagrama de polos para los datos de rumbo de
paleocorrientes. Notese la dispersion de los datos buzamiento de las capas que conforman la unidad. Se
conformando un diseno radial sobre el blogue muestra de manera superpuesta la seccion de cono
colgante, en sentide contrario al basamento que mejor ajusta a esta proyeccion: se trata de un

cono cuyo apice se sitla hacia el noreste y que abre
hacia el surceste

Depdsitos recientes o |:| Abanico aluvial (flujes hiperconcentrados) - El analisis del mapa, la seccion geclogica, los datos de paleccorrientes y los
_ _ g _ _ _ - datos de rumbo del buzamiento de las capas revela gue la unidad conforma un
Volcanismo cenozoico g . Abanico aluvial (flujos de detritos) | deposito cuya forma aproxima a la de un cono con apice al noreste y con una
distribucion radial noroeste - sureste, desde el noreste. Esta situacion se condice
(=8 T r L
SRMS 2 Bl Lavs mesosilicicas adcidas con la de un abanico desarrollado sobre el blogue colgante, de manera
i con cubierta de regolites . transversal al rumbo de la falla y con su zona de cabeceras situada al noreste. Se

Sistemas de costa afuera . . - : —
explica asi, el gran tamano de los clastos y la procedencia fuertemente granitica

de los depositos

Ciclo Cuyano

Sistemas deltaicos gravasas [[] Basamento granitico




Asociaciones litofaciales
que integran la unidad Tipos de sucesiones que la componen

Sucesiones aluviales dominadas por flujos de detritos no
cohesivos con desarrollo de procesos fluviales asociados
A1: Secuencias aluviales
dominadas por En menor proporcion se desarrollan sucesiones aluviales
flujos de detritos dominadas Gnicamente por flujos de detritos cohesivos o no
cohesivos, y otras dominadas por flujos de detritos no
cohesivos y con flujos tractivos no encauzados asociados

10m

- Conglomerados grano o matriz sostén,
mal seleccionados, con matriz

- Granos en su mayoria de composicion
granitica (mayor al 80%), redondeados, y
entre 60 y 120 cm de tamafo maximo. El
resto es de composicion volcanica y menor
tamano

- Matriz sabulitica con una composicion
granitica del 59%

3m - Cuerpos tabulares con bases irregulares

y techos planos, de 1,5 a 5 m de espesor

- Gradacion inversa de los granos mas
gruesos en la base de los cuerpos

- Intercalaciones de niveles mas finos,

g -
T, e frecuentemente canalizados
-

- Esta unidad se dispone directamente por
encima de lavas mesosilicias a acidas

Om _




- La unidad conformada por el abanico aluvial dominado por flujos de
detritos (1) es un sistema sedimentario de orientacion transversal a las
fallas de borde del depocentro 2

- En cambio, el abanico aluvial dominado por flujos hiperconcentrados
(2), el sistema deltaico gravoso ( 3) y el sistema de remocion en masa
submarino (4) constituyen sistemas sedimentarios de orientacion
longitudinal a las fallas de borde del depocentro 2

5 B B &8 B B

[
=

®

Paleocorrientes
M

ﬂ Controles estructurales sobre la orientacion de los sistemas sedimentarios - Localidad ECM

Datos del rumbo de
buzamiento de |as capas




Reconstruccion paleogeografica - Ciclo Precuyano

- La actividad volcanica continia en el depocentro 1

- Las efusiones de lavas rellenan el paisaje, cubriendo las estructuras internas del
depocentro

- Los sistemas aluviales volcaniclasticos se depositan sobre las coladas de lava
- Los depositos piroclasticos son retrabajados por accion fluvial y aluvial
- La actividad volcanica cesa en el depocentro 2

- Contra el margen activo se forma un abanico aluvial transversal a las fallas del
borde y alimentado desde el horst

- La deformacion del blogue colgante origina un estrecho graben hacia la parte
media del depocentro gue es rellenado por sistemas aluviales volcaniclasticos
originados por la degradacion del sustrato volcanico

AFb [l orr [l sr1a [ sAV LMA
Basamento metamdrfico

Basamento granitico




CASO III: Relacion entre el volcanismo vy los

ambientes sedimentarios en el area de Chacaico
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REFERENCIAS

les polimicticas

o Precuyano

les volcaniclsticas|

5 | [ Unidades piroct
=
I Unidades de lavas
BB Uridades de lavas dcidas

[ Basamento

el Cicl

Unidades

wm A A A A A
- o N g
Unidades de acumulacén lavicas a Elete el
Ciclo Cuyano N
B Unidades de acumulacién piroclasticas SE T
0 * % e a =
- Ciclo Precuyano |
B Unidades de acumulacién volcaniclasticas e
aluvialesl
Unidades de acumulacién polimicticas
aluviales =

B Unidades de acumulacién lacustre



Modelo Underfilled Modelo Overfilled
(Caso 1) (Caso 2)

B
TAgradaci()nT

Syneruptivo

0

Topografia irregular después de la erupcion Topografia regular después de la erupcion

Intereruptivo

I Erosion I
Flujos de lavas
basalticos Ambiente lacustre

Acumulacion aluvial en depresiones

Intereruptivo




Controles estructurales y
controles volcanicos

Elevacion del limite ductil- fragil

Elevacion del gradiente geotérmico

Subsidencia por el vaciamiento

de camaras magmaticas Subsidencia y ascenso de

bloques modificando
la topografia

Construccion de aparatos
volcanicos y agradacion
abrupta sobre el

nivel de base

Localizacion, orientacion y
polaridad de los ambientes

Determina el volumen y la sedimentarios

composicion de los
materiales del relleno

Generacion de espacio
de acomodacioén y
rotacion de bloques

Generacion de permeabilidad en la corteza superior
Ascenso de magmas a través de
fracturas y planos de fallas




Teniendo en cuenta las variaciones
existentes entre los diferentes sitios claves
para el estudio del Ciclo Precuyano en el
sector sur de la Cuenca Neuquina :

¢, Cuales son las dificultades para hacer
estratigrafia predictiva dentro del

Precuyano ?

¢, Cual es el limite de resolucion ?



Unidades estratigraficas formales

Unidades limitadas por discordancias



Jerarquia de las superficies claves

Orden de las discontinuidades

@ orden: limite de unidades de
acumulacién

@ orden: limite de tramos evolutivos
dentro de las unidades
tecto-sedimentdrias

@ orden: limite de las unidades
tecto-sedimentdrias

Ciclo Cuyano Basal

Ciclo Precuyano seccidn DS—B-‘

Ciclo Precuyano seccion D5-2
Ciclo Precuyano seccion DS-1 J

unidad tecto-sedimentaria Cuyana

unidad tecto-sedimentaria Precuyana—

unidad tecto-sedimentaria Cuyana

unidad tecto-sedimentaria Precuyana Basamento cristalino
+ Fm Paso Flores



Referencias

i Fallas extensionales invertidas

/‘ Fallas inversas

| Sedimentitas cenozoicas

B Basaltos cenozoicos

|| Ciclo Cuyano cuspidal
B Cciclo Cuyano basal

] Seccién DS-3 + DPDA-3
| | Seccién DS-2 + DPDA-2
B seccién Ds-1

B Seccién DPDA-1

] Fm Paso Flores



Safil Co C* Roth

C" Los Muleros Pledra del Aguila
€° Los Muleros Saflicé C° Roth Piedra del Aguila

-

S

Perfil geoldgico retrodeformado a un estadio previo a la deformacidn compresiva

C° Los Muleros Safiicé €° Roth Piedra del Aguila

{ Fallas extensionales reactivadas Fallas extensionales Fallas inversas



C° Los Muleros Safiicé C° Roth Piedra del Aguila

no depositacién

———

erosién ) E—%
! | DPDA_2

1

no depositacién . - )
erosién no depositacién ¢

\ \

Jurdsico inf

inf| m |sup| Sinemuriano

no depositacién

Tridsico

O
N

| unidad tecto-sedimentaria IIT
Ciclo Cuyano inferior (Ciclo Cuyano)

B Ambiente volcdnico mesosilisico y ambientes sedimentarios
organizados asociados

Ambiente volcdnico explosivo y sistemas aluviales y volcanismo
efusivo asociado unidad tecto-sedimentaria IT

Ambiente volcdnico efusivo mesosilisico con sistemas (Ciclo Precuyano)
aluviales y volcanismo explosivo asociado

Ambiente fluvial de carga mixta

unidad tecto-sedimentaria I

I Fm Paso Flores (Tr sup)
P (Fm Paso Flores)

B Basamento



Es posible limitar superficies internas dentro del Ciclo Precuyano que
respondan a reorganizaciones mayores dentro del syn-rift.
Internamente las posibilidades de hacer estratigrafia predictiva se
reducen debido a los controles inherentes a las cuencas de rift yala
complejidad tipica de las sucesiones volcanicas




Controles volcdnicos

Controles tectonicos Control eustdtico

o

Organizacion de los
ambientes sedimentarios
por sobre los volcdnicos

Tasa de
aporte
Volcdnico

Volcanismo
explosivo

Volcanismo

efusivo

Volcanismo

explosivo

Volcanismo

efusivo

Espacio de acomodacién

Depocentro de Depocentro de Depocentro de Cambio relativo
Safiicé LaPintada  Piedra del Aguila  del nivel del mar

Subsidencia tecténica

Subsidencia tecténica ?

Subsidencia tectdnica

Subsidencia volcano-tectdnica

Subsidencia volcano-tectanica

Subsidencia tectdnica

Unidad tecto-sedimentaria IIT

(Ciclo Cuyano basal)

Unidad tecto-sedimentaria IT

(Ciclo Precuyano)



CONSIDERACIONES FINALES
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