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DFG con la Hidráulica “DrillAheadSM”DFG con la Hidráulica “DrillAheadSM”

Profundidad
Presión de PoroPresión de Poro

Gradiente de FracturaGradiente de Fractura

ECD EsperadoECD Esperado
Datos PWD

Una Herramienta esencial para Planeación,
Optimización e  Implementación para la
Construcción de un pozo.

Una Herramienta esencial para Planeación,
Optimización e  Implementación para la
Construcción de un pozo.

Altura de la 
cama de recortes

Carga de recortes en el anular

Caudal = 900 gpm



Filosofía de DiseñoFilosofía de Diseño

Diseñar densidades de superficie para tener las densidad 
necesarias en el fondo del pozo

Diseñar reologías de fondo de pozo, para optimizar el 
comportamiento del fluido en el pozo.

Integrar y relacionar el ECD, R.O.P. con una optima limpieza 
de pozo:
– Valores óptimos de ECD, no necesariamente refleja Buenas 

propiedades de limpieza de pozo.
– No siempre es posible perforar tan rápido como se pueda.

Simular las condiciones reales de la perforación. 
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Hidráulica Integrada

Hidráulica “DrillAheadSM”Hidráulica “DrillAheadSM”

Variables claves para la simulación de la perforación.
– Geometría del Pozo – Tamaño y Angulo del hueco
– Caudal de Bombeo
– Densidad del lodo – Condiciones  estáticas y dinámica
– Reología a condiciones de pozo- FANN 75 y FANN 35 (TR)
– ROP Rotando y Deslizando
– Tamaño y densidad de los recortes
– Rotación de la tubería
– Tiempo de circulación
– Tiempos de conexión
– Deslizar, Rotar o mezcla de las dos
– Altura de la cama de recortes

Integrar estos parámetros para optimizar la perforación 
basados en la carga de recortes en el anular y la eficiencia 
de transporte del fluido.

Variables claves para la simulación de la perforación.
– Geometría del Pozo – Tamaño y Angulo del hueco
– Caudal de Bombeo
– Densidad del lodo – Condiciones  estáticas y dinámica
– Reología a condiciones de pozo- FANN 75 y FANN 35 (TR)
– ROP Rotando y Deslizando
– Tamaño y densidad de los recortes
– Rotación de la tubería
– Tiempo de circulación
– Tiempos de conexión
– Deslizar, Rotar o mezcla de las dos
– Altura de la cama de recortes
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basados en la carga de recortes en el anular y la eficiencia 
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Etapas claves para la aplicación de la
Hidráulica “DrillAheadSM”
Etapas claves para la aplicación de la

Hidráulica “DrillAheadSM”

Diseño y Planificación
- EMW, FANN 75, ECD, ROP, etc.

Implementación
- Monitorear con el PWD, Instruir al personal de    

perforación.

Revisión del Pozo
- Identificar  mejoras y Lecciones aprendidas



Características del nuevo DFG 3Características del nuevo DFG 3

Datos y Aplicaciones  para el Ingeniero de Lodos

Densidad al fondo del pozo – Dinámica y Estática

Verdadera reología de fondo de pozo usando FANN 70/75  

Cálculos de hidráulica usando el modelo de Herschel-Bulkley

Optimización de Trépanos, Fuerza de Impacto y HHP

Hidráulica “Drill-Ahead”
Predicción de los valores de ECD
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Predicción de los valores de ECD



Simulador Avanzado de PerforaciónSimulador Avanzado de Perforación

Flexible para evaluar el impacto de parámetros 
como:

– Rotación de la tubería
– Rotando,  Deslizando o Circulando
– Back Reaming
– Reología del Fluido
– Caudal de Bombeo
– Comportamiento de píldoras
– Ratas de Penetración
– Propiedades de los recortes

Selección de Trépanos

. . . en la carga de sólidos en el anular

Flexible para evaluar el impacto de parámetros 
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– Rotación de la tubería
– Rotando,  Deslizando o Circulando
– Back Reaming
– Reología del Fluido
– Caudal de Bombeo
– Comportamiento de píldoras
– Ratas de Penetración
– Propiedades de los recortes

Selección de Trépanos

. . . en la carga de sólidos en el anular



Carga de Recortes en el AnularCarga de Recortes en el Anular

– Debe conocer las limitaciones del ECD
Modelo del pozo
Monitorear PWD

• PROS y CONTRAS

» Información Limitada 
» Previene Pegas de Tubería y Empaquetamientos
» Monitorear Presiones de Pistoneo
» Recomendaciones

Localizado < 10%
Promedio   < 3%
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Visualización del  Flujo en 3DVisualización del  Flujo en 3D



Hidráulica “DrillAheadSM”Hidráulica “DrillAheadSM”



Esquema HidráulicoEsquema Hidráulico



Perfil de TemperaturaPerfil de Temperatura



Temperature and EMW vs TVD

Perfiles de Presión y TemperaturaPerfiles de Presión y Temperatura



Temperatura y EMW vs TVD
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Reología de Fondo de Pozo
Calculada con base en las lecturas de Fann 35 & Fann 75
Reología de Fondo de Pozo
Calculada con base en las lecturas de Fann 35 & Fann 75



Densidad y Reología de Fondo
Aplicadas a las Secciones de Geometría de Pozo
Densidad y Reología de Fondo
Aplicadas a las Secciones de Geometría de Pozo



ExcentricidadExcentricidad --11
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Excentricidad y Perfiles de FlujoExcentricidad y Perfiles de Flujo



Excentricidad y Perfiles de FlujoExcentricidad y Perfiles de Flujo



Entrada flexible de Datos
Un Solo Punto o  Análisis Complejo  de la Perforación
Entrada flexible de Datos
Un Solo Punto o  Análisis Complejo  de la Perforación



Simulador de Perforación (Input)Simulador de Perforación (Input)



Simulador de Perforación (Output)Simulador de Perforación (Output)



Exceso de recortes
Indica un Empaquetamineto
Potencial.

Hidráulica “DrillAheadSM”
Reporte
Hidráulica “DrillAheadSM”
Reporte



Recortes GrandesRecortes Grandes DeslizandoDeslizando Caudal ReducidoCaudal Reducido

1000 gpm
140 rpm

Recortes 1/2”
ECD = 13.56

1000 gpm
140 rpm

Recortes 1/2”
ECD = 13.56

1000 gpm
0 rpm

Recortes 1/4”
ECD = 16.79

1000 gpm
0 rpm

Recortes 1/4”
ECD = 16.79

500 gpm
140 rpm

Recortes 1/4”
ECD = 12.61

500 gpm
140 rpm

Recortes 1/4”
ECD = 12.61

Efecto De Los Parámetros De Perforación
ECD = 12.6 ppg (modelo @ 60 ft/hr)
Efecto De Los Parámetros De Perforación
ECD = 12.6 ppg (modelo @ 60 ft/hr)
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Reportes
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Densidad de Superficie 14.0 ppg
EMW en fondo 14.3 ppg
Rata de Flujo 1000 gpm (+ 500 gpm en riser)
ROP 100 ft/hr
Tuberías 5-½” 

6-5/8” DP en riser

Variaciones del ECDVariaciones del ECD

Tubería Excéntrica 14.42
Tubería Concéntrica 14.50
Concéntrica (con TJ) 14.61
Concéntrica
Con TJ, Recortes, (Deslizando) 14.98
Concéntrica
Con TJ, Recortes, (rotando) 14.72

Tubería Excéntrica 14.42
Tubería Concéntrica 14.50
Concéntrica (con TJ) 14.61
Concéntrica
Con TJ, Recortes, (Deslizando) 14.98
Concéntrica
Con TJ, Recortes, (rotando) 14.72

ECD



1/4” 
ECD = 11.35 ppg

Conc.de Recortes = 1 %

1/4” 
ECD = 11.35 ppg

Conc.de Recortes = 1 %

1/2” 
ECD = 11.60 ppg

Conc. de Recortes= 5.4 %

1/2” 
ECD = 11.60 ppg

Conc. de Recortes= 5.4 %

Potencial
Alto de
Empaquetamiento

Potencial
Alto de
Empaquetamiento

Impacto del Tamaño de los Recortes
(Selección de Trépanos)
Impacto del Tamaño de los Recortes
(Selección de Trépanos)
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Pozo Baroid Software X Software Y PWD

11 16.0516.05 15.7215.72 15.8215.82 16.216.2

22 13.5013.50 14.8714.87 14.4014.40 13.613.6

33 11.611.6 n/an/a 11.0011.00 11.511.5

ECD (ppg)

Comparación Independiente de CFG 
Pruebas de Modelos Hidráulicos
Comparación Independiente de CFG 
Pruebas de Modelos Hidráulicos



OptimizaciónOptimización



50/5050/50Rotando
(120 rpm)
Rotando
(120 rpm)

DeslizandoDeslizando

La relación Deslizar/Rotar  debe ser optimizada con respecto a la limpieza de pozo y la ROP 

(PWD indico un aumento de 0.1 ppg con la rotación)
La relación Deslizar/Rotar  debe ser optimizada con respecto a la limpieza de pozo y la ROP 

(PWD indico un aumento de 0.1 ppg con la rotación)

Impacto de la Rotación de la TuberíaImpacto de la Rotación de la Tubería



Píldoras de Barrido
Criterios de Diseño
Píldoras de Barrido
Criterios de Diseño

Reducir la velocidad de caída de las partículas
Levanta y Erosiona la cama de recortes
Mínimo impacto sobre las propiedades del sistema

Densidad
Filtrado
Viscosidad

Baja viscosidad para píldoras pesadas mejora la penetración 
en los espacios vacíos de las camas de recortes
Diferencias significativas con las propiedades del sistema
Mínimo / Sin efecto en el LC50
Fácil Logística
Fácilmente removibles con solo pasar por las zarandas
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Pesadas/Alta Viscosidad
Densidad ~ +2 a 4 lb/gal
Volumen ~  200 ft (longitud en el anular)
RPM
Rata de Bombeo
Reología

Integrar estos parámetros con la carga de recortes en el 
anular calculado por la Hidráulica “DrillAhead”, optimizan La 
eficiencia del Barrido, mientras se mantiene el ECD por
debajo del gradiente de fractura.
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Hidráulica “DrillAheadSM”
Píldoras de Barrido
Hidráulica “DrillAheadSM”
Píldoras de Barrido



Hidráulica “DrillAheadSM”
Análisis del Barrido
Hidráulica “DrillAheadSM”
Análisis del Barrido



Ruptura de GelesRuptura de Geles



Presiones de Surgencia y PistoneoPresiones de Surgencia y Pistoneo



Presiones de Surgencia y PistoneoPresiones de Surgencia y Pistoneo



ResumenResumen

Los simuladores avanzados de la perforación, dan al usuario 
la facilidad de evaluar con precisión los parámetros de 
perforación programados, con respecto a los parámetros 
reales de operación. 

Los simuladores de perforación también son una excelente 
herramienta par evitar problemas y hacer ajustes a las 
operaciones en tiempo real. 

DFG y la Hidráulica “DrillAheadSM” de BAROID dan la 
habilidad de acceder a estos simuladores no solo desde las 
oficinas, sino en el pozo directamente. 
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