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Condiciones necesarias para registros

en pozo entubado
- Agujero Limpio
— Fluido de completacion
— Scraper
— Sn Completacion

 Tuberia en buenas condiciones
— Corroson

« Buena Cementacion
— Micro-Anillo
— Canalizaciones

— Capa de Cemento Delgada S——



PROS/ CONS

Ventajas: Desventajas:

- Taladro de - Resolucion Vertical
Completacion

_ » Calidad de las lecturas
 Puede ser hecho sin
taladro

- Zonas con malas
_ lecturas
- Menor riesgo de Pesca

 Deseable: CBL-VDL-
USIT Schiumberger



Registros de Pozo Entubado

Convencionales :
- GR
* Neutron
» Densdad
« RST (C/0O)
« Sonico Dipolar

N ueva Tecnologia:
* Resstividad en Pozo Entubado (CHER)
 Lecturasde Preson / Muestras de Fluidos (CHDT)

Schiumberger
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Ejemplos
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Conclusones



Aplicaciones

Evaluacion de Formaciones

|dentificacion / Evaluacion de
nuevas Zonas

Adquisicion de informacion en
condiciones dificilesen OH

Monitoreo del Yacimiento

Gerenciamiento del Yacimiento

Schiumberger



ODbjetivos de la Medicion

- Baja Resgtividad de la Tuberia 2x10 * * -7
ohm-m

Ii'igéo*n gn |a corriente de medida 10* * -3 -

* Voltages a medir en nanoVolts (10* *-9)

Buen contacto de electrodos con casing

Probable efecto del mal cemento

Schiumberger
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Principios de Medicion (CHFR)

Schiumberger



Especificaciones CHFR

Diametro, Largo

Preson/ Temperatura

300°F

Rango de O.D. de la Tuberia
5/8”

M ediciones Estacionarias

Rango de Resistividad
ohm-m

Reaanliician \/ ertical

3-3/8”, 43’
15000ps /

45" {0 9-

~ 2 minutes
1-100

Schiumberger
A feet



Elemplo 1 : Pozo Nuevo - Repetibilidad-
CH
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Elemplo 2 : Pozo Nuevo - Comparacion
OH-CH
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Ejemplo 3 : Pozo Nuevo - Comparacion
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Ejemplo 4 :

Pozo

Nuevo -

Mal

Cemento
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Fig. 5 - A Uintah County gas example (Utah, USA). The casing resistance measurements UCSR and LCSR are in
Track 2. The data clearly show the different casing joints and can frequently be used to locate the casing collars. The
CHFR-Plus formation resistivity log (RTCH) is in Track 3. Because the measured resistivities were from 3 to 80
ohm-m, a cement comection was not needed. There is very good agreement between the CHFR-Plus formation
resistivity log and the reference openhole log (HDRS:HLS), which was only provided after the CHFR-Plus log was
deliverad to the operator. Based on the CHFR-Plus data, three zones were perforated: 7790 to 7798 fi. TREE to 7900
ft. and 7956 to 7970 fi. nitial production was 512 Mefd but declined to 140 Mef'd after 4 weeks.
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Fig. & - CHFR-Plus example in a deep well in Lake Maracaibo, Venezuela. The well was drilled with a salty mud.
and clay interacticns with the drilling mud caused fxe (RXNOZ) to read low, in spite of the pood borehole. The cased
hole formation resistivity logs for the main and repeat passes are in Track 2. Because the measured resistiviiies were
10-150 ohmi-m, a cement correction was not needed. Note the very good owverlay between the main and repeat
CHFR-Plus passes. The match between the CHFR-Plus and HALS logs is excellent. In the interval below x3016 fi,
where openhole logs were not obtained. the CHFR-Plus data providad the required answer.
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Fig. 7 - CHFR-Plus example in a shallow well in Lake Maracaibo, Venezuela. The tool was run to evaluate the lower
350 ft of the well, which lacked openhole logs. The CHFR-Plus formation resistivity (RTCH) and the Baker Atlas

schl"mha"uap HDIL. H|g|1-Deﬁ|1|t|D|1 Induction Log are sl'lu_wn in Track 2. The L|_|1-:_0|'_|".=_,-:ted CHFR-Plus formation resistivity data
are slightly higher than the openhole induction log when the resistivities are less than 2 ohm-m because of the
cement effect. Because the resistivity in the target zone below x430 ft is between 2 and 40 ohm-m. a cement
corTection was not needed below %430 ft. Based on the CHFR-Plus logs, the operator perforated the C4 sand and the
well produced 368 BOPD with less than 0.6% water cut.
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Reservoir manitoring in Indonesia. [n thizwell, the CHER OWE ot X656 ft (Track 2,
blackjis 12 f [3.5 m] below the DWC indicated on the apenhola daep latarolog at
KB ft (Track 2, red). This intarval was subsaquently perforated and produced at a

rate of 2150 BOPD [342 m?/d].




Conclusones (CHFR)

Las mediciones de resstividad detras de la tuberia son
precisas, con buena repetibilidad y resolucion vertical.

La profundidad de investigacion de las mediciones de
resstividad es mas profunda que las herramientas
convencionales nucleares de Saturacion de
Yacimientos y es comparable a las mediciones de

resstividad profunda.

GF: Schiumberger

OFS-ARG-CMO
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Aplicaciones

Evaluacion de Formaciones;

— Andlissde Preson, Perm,
Muesras de Huido, PV T

— Regdlividad del Fluido

|dentificacion / Evaluacion de
nuevas Zonas

Adquisicion de informacion en
condiciones dificilesen OH

Monitoreo del Yacimiento
» Gerenciamiento del Yacimiento

Schiumberger



ODbjetivos de la Medicion

Optional GR or CEL

» Perforar la tuberia/
Cemento i Power spply

* Obtener medicionesde
Preson y muestras de Fluido
a traves de la tuberia

Orilling controdler

« Sellar la tuberia

Probhe modul=

* Control de Presdn

Schiumberger



Operacion (CHDT)

* Correlacion en Profundidad (GR — CCL)
* Apertura de |la Herramienta
* Adquisicion de informacion:

— Preson Hidrostaticay Test de Tuberia (Dry-Teg)
* Perforar Tuberia— Cemento
* Realizar Medicion de Preson / Muestreo de fluido
» Sello de la tuberia (10000 ps preson diferencial)
» Cierre de la herramienta

* Proseguir con otras mediciones a otras
profundidades

Schiumberger



Principios de Medicion (CHDT):
Perforacion del aqujero

Schiumberger



Principios de Medicion (CHDT):
Sello del agujero

Schiumberger



Especificaciones CHDT

Diametro, Largo 4-1/4", 31.2°
Preson/ Temperatura 20000ps / 350°F
Rango de O.D. de la Tuberia 5-1/2" to 9-
5/8”

Diametro del Agujero 0.28”

Max Agujeros/ corrida 6

Maxima Penetracion 6"

Muestreo PVTy

Convenciond Schiumberger



Especificaciones CHDT

|dentificacion de Fluidos

Resstividad - OFA — Down-hole Pump
No usa explosivos
Limpieza automatica de la broca

Monitoreo continuo del Torque y Peso en |la broca

Schiumberger



Performance CHDT

- 47 Trabagos— 106 Corridas
- 214 Aqgujeros perforados

- 39 Agujeros no necestaron sllo
159 Agujeros sllados

Informacion haga Junio-2002

Schiumberger



Ejemplo 1 : Pozo antiguo (1941)

Solo SP y 3“
Resistividad
disponible

RST — USIT-
CHDT

/ Medidas de
Presion
4 Muestras

Schlumberger



Ejemplo 2 : Pozo
Nuevo
Imposibilidad de correr MDT en OH

5m RrLLL 1704 HED 190
lima i

5 Lecturas de Presion y 1 uestra de
PVT

lmpigsi

Schiumberger



Ejemplo 3:
Estan las arenas A y B conectadas?

Hydracarbon

Schiumberger Schiumberger




Ejemplo 4 :
Pozo Nuevo — Hay agua en la arena
C?

Schiumberger Schiumberger



25,26 y 27 de Agosto de 2003, Comodoro

Rivadavia Schiumberger
NES _ ADRC - MO



Agenda

Aplicaciones

Objetivos de la
Medicion

Principios de Medicion

 Especificaciones

Ejemplos

Schiumberger



Aplicaciones

* Evaluacion de Formaciones

* |dentificacion / Evaluacion de
nuevas zonas

* Adquisicion de informacion en
condiciones dificilesen OH

* Monitoreo / Gerenciamiento
del Yacimiento

Sl:hllllllllﬂl'!lﬂl'
 Monitoreo de Contactos



ODbjetivos de la Medicion

* Medir Saturaciones de agua y
petroleo:

a traves de la tuberia y cemento

Schiumberger



Principios de Medicion (RST)

- Basado en mediciones nucleares
— Decaimiento Termal (Modo Sgma)
— Espectrometria Inelagtica (Modo Inelastico y Captura)

- Bascamente 3 modos de operacion:

— Modo Sigma Porosidad, Salinidad del agua, Sw
— Modo Inelastico Swvy So
— Modo de captura Litologia

Schiumberger



Principios de Medicion (RST)

Region of borehole and casing decay
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Principios de Medicion (RST)

« Modo de
captura
Inelagtica

— C/ O Ratio para
Detectores
cercano y
lejJano

Schiumberger

EnEd ¥ I:M &y :I



Principios de Medicion (RST)

* Modo de
captura
Inelastica Dual Detector COR Model

— C/O Ratio far 219-in. RST Taool
ara
etectores

cercanoy

lejano Far
carbon/
oxygen

ratio

Schiumberger




Principios de Medicion (RST
Captur Spectra
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Principios de Medicion (RST)
. Modo de Spectroljth - CH Lithology
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Especificaciones RST

Diametros, Largo 1-11/16 & 2-1/8",
33’

Preson/ Temperatura 15000ps /
300°F

Maximo O.D. de la Tuberia 7-5/8" &
9-5/8

Resolucion Vertical 6"

Profundidad de investigacion 4 -6"°

Schiumberger



Ejemplo 1 ;
Monitoreo del P L
Yacimiento
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Ejemplo 3
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