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areas maduras

de la cuenca Golfo San Jorge y abarca una superfi-
cie de 3400 kilometros cuadrados entre las provin-
cias de Chubut y Santa Cruz,

Esta zona comprende varios vacimientos de petrdleo v
gas que producen de maltiples reservorios —principalmente,
de origen fluvio-deltalco— v se encuentian en diferentes
estados de madurez v deplecidn. Inicialmente el drea Cerro
Diragin fue operada por YPE. A partir de 1958 pasé a manos
de Amoco y desde 1997, a Pan American Energy (PAE).

La historia de Cerro Dragon muestra un pico de pro-
duccitn de petraleo de 9000 metras chbicos diarios en
1974 y, desde ese momento, un nivel de produccion esta-
bilizado en aproximadamente 7800,

E | drea Cerro Dragdn se encuentra en el flanco norte



'_t-partlr de 1999, en un escenario de recuperacion de
ios de los hidrocarburos v va bajo la operacién de
se puso en marcha un plan de crecimiento del drea a
plazo, que dio comeo resultado un incremento soste-
¢ Ja produceion de petrdleo a un ritmo aproximado
7% anual,

diciembre de 2009, la produccion promedio de

oled anual de Cerro Dragon era de 15695 metros

cos por dia, muy por encima del pico de produccitin
ado en 1974 v dos veces el nivel de produccion qgue
ntuvo el drea durante 1a década de los setenta.

- La ininterrumpida operacion de Cerro Dragon durante
| afio pasado ha permitido manejar adecuadamente los
royectos de inyveccion, para mejorar la declinacion de la
roduccion bastea del campo. Esto, junto con la produc-
fon adicional de 220 pozos, resultd en un crecimiento
pnual de mas del 8% en relacion con 2008,

Descle 2007 en adelante, y a partir de la extensién por
diez anos de la concesion de Cerro Dragbn —el contrato
vencia en 2017 fue prorrogado por los gobiernos de
s provinclas de Chubut y Santa Croz hasta 2027- PAE
1 m-n:fmzﬂdr: esta estrategia de crecimiento.

‘Exploracion

- Hasta la década de los noventa, la exploracién en Ce-
o Dragon, como en la mayoria de las dreas en el Golfo

] d ¢ San Jorge, estuvo enfocada en aumentar las reservas de
petraleo del sistema Integrado por los reservorios fluvio-
Qi:llﬂ]t‘,u.‘i de la formacion (Fm) Comodoro Rivadavia v
Subordinadamente la Fm, Mina El Carmen y la Fm. Pozo
13129 como roca generadora.

Columna estratigrifica
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Ublcacion y columna estratigrdfica del Area Cerro Dragan

La imagen del subsuelo era interpretada a través de
muiltiples registros de sismica 2D, con el estilo de trampa
dominante de tipo estructural, en particular los roll gvers,

Hacla fines de esa década v con el comienzo de la
operaciaon de PAE, se acelerd la adquisicion de sismica 3D
para esa drea,

Para 2006 toda el drea va estaba cublerta por estos
registros, Ademas, se introdujeron mejoras en las herra-
mientas de resonancia magnética, gue en principio fue-
ron calibradas para identificar petrdleo v, actualmente v
por medio de distintas activaciones, permiten reconocer
hidrocarburos livianos v petrdleo pesado,

La mejora en la identificacion de fluldos no se reflejo
en un inmediato acceso a nuevas reservas, ya gue fue
necesario cambiar la metodologia de terminacion de los
pozos v desarrollar métodos de fractura hidriulica efica-
ces, que permitiesen acceder a dichas reservas

Estos adelantos en tecnologia permitieron mejorar la
imagen del subsuelo, asi como la identificacion de hidro-
carburos en los diferentes tipos de reservorios de la cuen-
ca, Como consecuencia, se lograron identificar trampas
éstructurales sutiles v comenzaron a ser dominantes las
trampas con fuerte componente estratigrafico,

Como prueba de ello se volvieron a desarrollar campos
como Valle Hermoso, mediante campafas de profundi-
zacion infill, con el objetivo de incorporar las reservas
loculizadas en los paleovalles identificados por medio de
cubos de coherencla, en la Fm. Mina El Carmen.

Durante los Gltimos afios, PAE ha profundizado su
conocimiento en la dindmica que adquleren los sistemas
fluviales sometidos a un fuerte contral de la sedimenta-
clin de productos volcanicos,

De esta manera, con ¢l apoyo de investigadores de la
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Universidad San Juan Bosco de Comodoro Rivadavia, se
han desarrollado modelos paleogeogrificos que permiten
identificar los lugares mas propicios para la exploracion
de trampas estratigrificas en reservorios voleaniclsticos,

Asimismo, ha sido necesario fortalecer ¢l conocimiento
sobre los distintos procesos diagenéticos que afectan a las
potenciales rocas reservorio del Grupo Chubut, en parti-
cular, las espesas secuencias volcaniclisticas de la base de
la Fm. Mina El Carmen.

En este sentido, se ha intensificado la obtenciton de
coronas ¥ testigos laterales rotados, que permitieron la ca-
raclerlzacion perrofisica y diagenética de estos reservorios,

Comao resultado, se han incorporado reservas de hidro-
carburos alojados en reservorios volcaniclisticos con poro-
sidad secundaria, que en los cubos de sismica 3D se carac-
terizan por marcar una “anomalia® de alta amplitud en los
reflectores de la zona “alterada ™, Este es un claro ejemplo
en ¢l cual el equipo de trabajo de PAE ha reconocido una
“anomalifa™ sismica que s¢ traduce en nuevas reservas.
Cuando ello sucede, de inmediato el equipo asume ¢l desa-
fio de obtener informacion que permita interpretar los pro-
cesos que originaron dicha acumulacion y predecir donde
pueden localizarse prospectos exploratorios similares.

Cada afio, PAE perfora entre 150 y 200 pozos en Cerro
Dragdn. Este portfolio ha estado integrado por un 30M%
de locaciones no probadas; de esta forma, los pozos de
avangada, profundizaciones infill y de exploracién han
permitido crecer en el volumen de reservas probadas del
yacimiento.
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Crecimiento con mejora continua

Hasta aqui he intentado describir los lingamientos
exploratorios que aplica PAE en su plan de inversiones en
Cerro Dragin.

Ahora bien, esto no representaria un incremento de
reservas sin el gran esfuerzo que se realiza para gerenciar
adecuadamente la declinacion de la produccién base,

La continua atencion para mejorar el rendimiento de

los proyectos de inveccidn de agua (que actualmente re-
presentan ¢l 47% de la produccion de petrdleo de Cerro
Dragdm) ha llevado a desarrollar un proceso comiin ya
redactar las practicas recomendadas para la gestion de un
proyecto de inyeccion de agua.

En lineas generales, este proceso hace foco en la cali-
dad necesaria requerida de los modelos estiticos, que lue-
#o serin simulados analiticamente, para estudiar como se
les dard prioridad a las diferentes oportunidades, de qué
manera se implementard el proyecto, como se operard v
qué herramicntas se utllizacin para evaluar su eficiencia.

La aplicacion de este proceso comin permitié mante-
ner enfocados a los grupos multidisciplinarios, integrados
por geocientistas, Ingenleros de reservorio y de produc-
cion, que son responsables de cada proyecto de inyeccion
en el manejo de la declinacion. En 2009 se logro asi
disminulr la declinacion de la produccion ase de Cerro
Dragom del 10% al 8,5%.

Adicionalmente, PAE ha invertido en la expansion del
sistema de produccion del yacimiento: actualmente, los
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Evolucion de las reservas de pelraleo y gas del drea Cerro Dragen,
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16, 100 metros clibicos diarlos de petroleo se producen
con 136,000 metros cibicos diarios de agua, utilizados en
S0 proyectos de inyecclon.

La calidad del tratamiento del agua de inveccion,
como asi también fa distribucion de inveccion en cada
uno de los mas de 25 reservorios presentes en cada in-
yector, han sido analizados en profundidad. Las mejoras
obtenidas en estos parimetros han resultado en un mejor
barrido de los reservorios, como asi también en la incor-

Produccién de todos
los hidrocarburos

Otro pilar fundamental que ha permitido el aumento
de las reservas de Cerro Drag6n ha sido enfrentar el para-
digma de que Ja cuenca Golfo San Jorge es una cuenca pe-
trolifers; si bien no hay duda de que este es su principal
producto, dadas la naturaleza e histeria térmica de la roca
generadora, PAE asumid el desafio de explorar y producir
todo tipo de hidrocarburos, con incorporacion del gas.

Durante gran parte de la historia de produccion del
area, el gas asociado fue utilizado como gas combustible,
principalmente en calentadores y como alimentacion de
los equipos de bombeo mecanico,

A fines de 1997, durante ¢l desarrollo del yacimiento
Hayo, se instalo una pequea planta de gas, con capacidad
de 0,4 MM metros ciiblcos diarlos; de esta forma, PAE co-
menzi a vender 0,2 MM metros ciibicos diarios de gas

En ¢l afio 2000 se sanciond ¢l plan de electrificacion
y automatizacion del vacimiento, para lo cual fue necesa-
rio iniciar la instalacion de usinas de generaclon térmica.
Ese mismo ano se instald la primera planta de gas en el
area Zorro (Zorro Fase 1) y se la conect directamente al
Gasoducto General San Martin, operado por TGS,

Esta planta permitié incrementar las ventas de gas a
1,5 MM metros cabicos por dia y fue alimentada por un
intenso plan de workovers en pozos que habian identifica-
do reservorios de gas en la Fm, Comodoro Rivadavia,

Un aflo después la planta se expandié en otros 2 MM
metros cabidos diatios (conocida como Zorro Fase 1) v
fue abastecida por la perforacidn de pozos de alta rela-
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Reservas de gas CD (MMm?)

cion gas/petrdleo (HGOR), identificados
mecdiante la interpretacién de sismica 3D,
De esta forma, se logrd que las ventas de
gas alcanzaran los 3,4 MM metros clibicos
por dia,

A partir de encontrarel vacimiento de
2as en reservorios alterados de MEC en
2001 v de su desarrallo, la planta Zoro fue
expandida nuevamente (Fase HI) durante
2003 v alcanzé su capacidad actual de 8
MM metros cabicos por dia,

§ g Finalmente, durante 2009, las ventas
] o~ promedio de gas alcanzaron los 6,32 MM
de metros cibicos diarios: ademas, se
Erm destinaron otros 2,36 MM al consumao

interno de usinas de generacion eléctrica y
calentadores.
Durante el afio pasado se realizaron
modificaciones en la red de gas para ex-
pandir su capacidad de manejo de gas del campo a
9.1 MM metros cibicos diarios, mediante la instalacion
de una planta de membranas para el tratamierito de 1
MM metro cabico por dia de gas con didxido de carbono,
La fuerte expansion y flexibilidad del sistema de capta-
chén de gas permitio incorporar reservas de los reservorios
de MEC y del tope de D-129. De esta forma, se logrd in-
corporar a la produccién reservorios de menor porosidad
y permeabilidad que los clisicos de la Fm. Comodoro
Rivadavia, con una mayor relacion gas/petrolen que estos
iltimos. Esto s¢ puso de manifiesto en la inclusion, du-
rante los altimos 5 afos, de 40 pozos de alta relacion gas/
petroleo (HGOR) en proyectos de profundizacion infill
con ebjetivo en paleovalles de MEC,

El futuro

Los distintos lineamientos exploratorios que se han
descripto anterivrmente se hallan en diferente estado de
madurez en Cerro Dragin,

El acceso a reservas en paleovalles en MEC ha generado
el re desarrollo de los vacimientos de Ia zona central del
area, que deberd ser expandida hacia la zona oeste, donde
la compresion Andina agrega una variable mas a conside-
rar en la definicién de un prospecto,

Ademas, existen oportunidades en los vacimientos de
la zona este, donde las miltiples intrusiones de diques
igneos dificultan el andlisis de atributos sismicos v, a su
vez, generan compartimentalizacion y posibilidades de
pequefios entrampamientos.

El reproceso conjunto de toda la sismica 3D del drea ha
permitido avanzar en los estudios regionales, con el obje-
tivo de entender con mayor profundidad Ia evolucion de
la cuenea Golfo San Jorge v considerar el potencial ex-
ploratorio de los diferentes sistemas petroleros del Grupo
Chubut y del Neocomiano,

El adecuado manejo de la produccién bésica, 1a conti-
nua inversion en la expansion de las instalaciones de tra-
tamiento e inyecciGn de agua v del sistema de captacion
de gas, en conjunto con el anilisis creativo de las posibi-
lidades de hallar nuevas acumulaciones de hidrocarburos,
permitirin a PAE seguir reemplazando reservas en el drea
Cermo Dragon.



