El agua como recurso
vital en crisis

Por Roberto E. Cunningham
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Los recursos criticos de la humanidad

En el mediano v largo plazo, la humanidad enfrentara el
desafio de tener que resolver la sustentabilidad del suminis-
tro de dos recursos fundamentales para su vida:

* Energia

= Agua potable

La energia depende de la existencia de fuentes primarias
capaces de ser transformadas en portadores energéticos en
forma competitiva y no contaminante.

Hay en tal sentido dos areas bien diferenciadas:

a) Electricidad (pasible de ser producida a partir de diver-

sas fuentes primarias y de ser transmitida por cables).

b) Transporte (que hoy depende casi exclusivamente

de derivados del petroleo y se transporta a través
de ductos).

A su vez, el agua presente en el planeta puede distinguir-
se segin dos criterios:

a) Composiciéon quimica (salobre y potable).

b) Ubicacién (superficial y subterranea).

Ambos recursos estan vinculados al problema de la con-
taminacion. En el caso de las fuentes primarias de-energia,
cuando éstas son a base de carbono se tiene el problema de
las emisiones de diéxido de carbono con su consecuente
generacion del efecto invernadero.



En el caso del agua, ésta es pasible de ser contaminada
como consecuencia de los efluentes industriales, municipa-
les y domésticos.

En este trabajo nos habremos de referir al caso del agua.

El agua. Un patrimonio de la humanidad®»
‘A modo de historia

Todos sabemos que donde existe agua existira vida. De la
misma forma que donde hay arboles se encuentra agua,
_pues ella es la primera y mayor transformadora de energia
en nuestro planeta.

En la mayoria de las religiones antiguas se veneraba un
dios del agua y en muchas se le atribuia la creacion de la vida.

Los astronomos de la NASA festejaron la posibilidad de la
existencia de agua en Marte, pues de esa manera alli podria
existir vida.

Para los aztecas, el dios del agua era Chalchiutlicue, y el
dios de la lluvia era Tlaloc; para los incas era Pachamama;
los brasilenos de todas las razas y credos respetan a
Yemanjd, la reina de las aguas. Los egipcios creian en Tau-
ret, que derramaba en su imperio una dadiva del Nilo.
Cada pueblo tiene un dios de las aguas acorde con la
importancia que ella tenga en su vida.

Y asi fue desde el comienzo, cuando el hombre salio de
las cavernas y dejo de ser nomada. Construyo sus primeras
casas dentro de los lagos para su seguridad. Cada uno de
nosotros ve el agua de forma diferente, pero todos le presta-
mos la misma devocion, pues agua es vida.

El alquimista decia que el mundo estaba constituido por
cuatro elementos: fuego, aire, tierra y agua.

El quimico moderno sabe que esta tltima esta compuesta
por dos atomos de hidrégeno unidos a uno de oxigeno. Pero
queda intrigado porque el agua es un solvente universal; es
decir, disuelve muchas de las cosas existentes en el planeta.

La tecnologia de las maquinas a vapor usé el agua como
mecanismo de gran importancia durante la Revolucion
Industrial. El agua represada de los rios se transforma en
electricidad en las usinas hidroeléctricas. Cuando es separa-
da en sus componentes: oxigeno e hidrégeno, puede llegar
a ser el combustible del tercer milenio.

El fisico conoce los puentes de hidrogeno y queda
boquiabierto, ;c6mo puede estar en estado liquido con un
peso molecular tan bajo y aumentar de volumen cuando se
transforma en hielo?

Para el religioso el bautismo en el agua purifica el cuerpo
y el alma, para el esotérico es el origen de la vida.

Las personas acostumbran repetir que el agua es esencial
Para los seres vivos, pero pocas saben que es un mineral
€omo la plata o el oro; sin embargo, no le dan el valor que

tiene, a no ser cuando falta.

- Dos tercios del planeta estin cubiertos de agua y ella es el
Mmayor componente de todos los seres vivos. En las medusas
(aguas vivas) el agua constituye mas del 98% de su peso,
ores parecidos se encuentran en la lechuga. Existen

ectos con menos de 30% de agua y en las semillas el
ntenido es siempre menor al 12%, esto es para su protec-
,» pero pueden absorber agua hasta 500% de su peso en
“as horas,

La evolucion de la vida sobre nuestro planeta ocurrié en
el agua. Todo nuestro metabolismo se procesa en el agua:
digestion, reproduccién, gestacion, excrecion, etc. Es un
hecho conocido que conseguimos vivir varios dias sin ali-
mento, pero no conseguimos pasar un dia sin agua.

El agua es también un mecanismo de limpieza y protec-
cion del cuerpo, pues cuando existe un envenenamiento o
intoxicacion, es a través de la eliminacion de agua (orina,
sudor, diarreas) que el cuerpo procura desechar las toxinas e
impurezas y asi restablecerse.

También los vegetales necesitan mucha agua, incluso los
mas resistentes como los cactus del desierto, pues es el vehi-
culo para la absorcion de los minerales del suelo, la transfor-
macién de la energia del sol en alimentos, crecimiento y des-
arrollo. Hay tipos de drboles de rapido desarrollo que necesi-
tan mas de 400 litros de agua para producir 1 kg de madera.

Los grandes rios fueron las primeras vias de transporte y
avance para el establecimiento de poblaciones. Todos noso-
tros vivimos, siempre, dentro de una cuenca hidrologica.
Cuenca hidrologica es el lugar geografico donde escurre
toda el agua que cae dentro de ella, la que escurre para otro
lado esta fuera de esa cuenca, pero dentro de otra.

Asi encontramos la Cuenca Amazoénica, la del Plata, la de
San Francisco, etc. También existen pequefias cuencas y micro
cuencas, que generalmente comprenden las propiedades de
unos pocos agricultores o parte de un pequenio territorio. Ellas
son utilizadas para la conservacion del suelo, procurando
impedir la erosién y aumentando el almacenamiento de agua.

Todos los seres humanos deberian aprender el ciclo del
agua, pues poca gente lo conoce,

Comprender el ciclo del agua merece una reflexion mas
profunda, principalmente ahora que inventaron la ¢risis de/
dgua y la colocaron en el orden econémico internacional.

No hay agua para todos y quien mas la necesita menos
tiene. Existen zonas en Brasil y otros paises donde el agua es
repartida en camiones cisternas y para recibirla se debe
votar a determinados politicos.

Resulta triste, pero muchos maestros, profesores de
secundaria y un gran namero de universitarios ni siquiera
saben por qué el mar es salado. ;Cémo comprender enton-
ces la esencialidad del agua y la evolucién de la vida en el
planeta (biosfera) que tiene una atmosfera compuesta de
18% de oxigeno y 68% de nitrégeno, posee una litosfera
compuesta de rocas y una hidrosfera compuesta de agua?

La sal de océanos y mares es originada por la descompo-
sicion de las rocas y su lavado y disoluciéon por el agua. En
el ciclo natural del agua los océanos evaporan el agua,
dando lugar a la formacién de nubes que luego de saturadas
dan origen a las lluvias, nieve y granizo.

Cada ano, la tierra devuelve al mar cerca de 41.000 kilo-
metros cubicos de agua, de los cuales 9.000 kilémetros ctibi-
cos son facilmente aprovechables para uso humano. Teori-
camente, esa cantidad de agua es suficiente para sustentar
cerca de 20.000 millones de personas; sin embargo, en la
practica la disponibilidad varia mucho en virtud de distri-
buciones irregulares de la poblacion y del agua. Por otra
parte, un ciudadano estadounidense promedio consume 70
veces mas agua que el de Ghana...

Ademas del uso del agua como bebida, una de sus princi-
pales utilizaciones fue la irrigacién. Esto posibilit6 que el
hombre ocupase dreas desérticas y produjese grandes canti-
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dades de alimentos. La importancia del agua para esas regio-
nes fue tan grande que en Espana existian tribunales para
impedir que el gasto excesivo de uno perjudicase a otro 0 a
la comunidad. Ellos conocian la historia y sabian que el uso
indebido de la irrigacion es peligroso.

Uno de los origenes de la civilizacion surgioé gracias al
riego, en la regi6n entre los rios Tigris y Eufrates denomina-
da Mesopotamia donde se crearon extensas dreas agricolas y
grandes reinos e imperios (Babilonia, Caldea, Ur, etc.). Con
el uso descontrolado de la irrigacion con agua rica en sales,
este suelo fue quedando salinizado, convirtiéndose en
impropio para la agricultura, hasta transformarse, irreversi-
blemente, en un gran desierto.

Seis mil anos después hay en el mundo millones de hec-
tareas irrigadas, produciendo abundantemente, pero corrien-
do el riesgo de transformarse en un desierto salado si no se
toman precauciones y cuidados con el suelo. Son necesarias
también politicas ptblicas mundiales, pues hoy el problema
esta globalizado. Con los cambios climaticos crecen las dreas
desertificadas por modificaciones en el régimen de lluvias y
devastaciones provocadas por los gobiernos y empresas que
provocan la alteracion del ciclo natural del agua.

En principio, el agua era un agente civilizador y principal
vector de salud a través de los habitos de higiene.

Cuentan relatos alemanes que durante la invasién de
los soviéticos en 1945, los soldados arrancaban los grifos
de las paredes y se los llevaban como un preciado trofeo,
pues pensaban que colocdndolos en las paredes de sus
casas obtendrian agua. Lo mismo se ensefia en las escuelas
primarias brasilefias sobre las tropas que invadieron la ciu-
dad de Sao Paulo en 1932, luego de la derrota de los
“constitucionalistas”. No se sabe si estos relatos son vera-
ces, pero sirven para demostrar en qué grado el agua es un
simbolo de civilizacion, salud y riqueza. Las principales y
mas peligrosas enfermedades son transmitidas por el agua
sin tratamiento. En muchos paises subdesarrollados las
transnacionales impusieron la utilizacion de la leche en
polvo para sustituir la materna. Como consecuencia, miles
de criaturas lactantes murieron de deshidratacion,

Los ingenieros griegos, y mucho antes seguramente otros,
sabian que asi como podian canalizar el agua de los rios y lle-
varla a las ciudades, también podian canalizar las aguas resi-
duales (negras) hacia los rios y llevarlas fuera de las ciudades.
Pero fueron los romanos con su arquitectura exuberante y
una ciudad con mas de un millén de habitantes quienes
construyeron los grandes acueductos para el transporte del
agua, y la “cloaca magna” para transporte de las aguas
negras, basura y cadaveres de los pobres, indigentes y muer-
tos por epidemias.

Todo arroyo, rio o canal artificial tiene capacidad para
recibir una cantidad de aguas negras y depurarlas luego de
un cierto tiempo. El problema comienza cuando esta capa-
cidad es superada y el curso hidrico no puede depurar
siquiera cantidades menores pues fue roto su equilibrio.
Esto es sabido desde hace mucho tiempo, pero el poder a
menudo ignora este conocimiento en beneficio del lucro.

En las dreas rurales de muchos paises, donde habitaba la
mayor cantidad de la poblacion, no habia cloacas domésti-
cas. Se usaban “letrinas” estratégicamente colocadas en el
fondo de los terrenos y cambiadas de lugar cada cierto tiem-
po sin que existiera contaminacioén hidrica.
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Con la Revolucion Industrial enormes masas humanas
dejaron los campos y fueron a las ciudades. Al inicio el agua
era llevada por desagiies y las letrinas ligadas directamente a
una caja que era cambiada semanalmente y arrojada al rio,
aguas abajo de la ciudad.

Cuando comenzaron a ser construidas las redes de sanea-
miento que desembocan en los rios, esas corrientes murie-
ron, pasaron a ser canales cloacales. Esto sucedi6 en Europa
en los siglos XVII y XVIIIL. Fue asi como murio6 el Tamesis
en Londres, el Sena en Paris, el Riachuelo en Buenos Aires,
el Miguelete en Montevideo, etc.

Poco a poco las industrias fueron localizandose a lo largo
de rios y arroyos, pues precisaban agua limpia para sus pro-
cesos y podian descartar facilmente sus desechos y efluentes
en los mismos cursos de agua. En esa época, las industrias
europeas trabajaban con el desengrase y lavado de lanas y el
procesamiento del lino y otras fibras naturales, lo cual era
destinado a las textiles, la curtiembre de cueros, colorantes,
frigorificos, etc. Todos estos efluentes (aguas servidas de un
proceso industrial) eran contaminantes biologicos.

Antes, la contaminacion biologica crecia en progresion
aritmética, pero con el avance de la quimica, principalmen-
te la quimica organica, la contaminacion de las aguas
aumento en progresion geométrica.

En las plantaciones de arroz irrigado es comin encontrar
ambientes anaerébicos con produccion de “gases de los
pantanos” debido a las bacterias metanogénicas. El metano
(existente también en los gases intestinales) causa el llama-
do efecto invernadero (calentamiento de la atmésfera) que
altera el ciclo natural del agua.

A lo largo de los cursos hidricos la devastacion de la
naturaleza provoco la alteracion de dicho ciclo, con la des-
aparicion de los bosques costeros y el corte raso de los mon-
tes aumento la erosion del suelo, incrementando también el
escurrimiento de las aguas superficiales. Esto impide la infil-
tracion de las precipitaciones en el suelo y la alimentacién
de los acuiferos y napas freaticas y destruye el equilibrio de
los pequenios arroyos y lagunas. Por otro lado, la sustitucion
de los bosques por plantas homogéneas y de la misma edad,
con arboles de rdpido crecimiento (un ejemplo es el eucalip-
to) provoca un superconsumo hidrico, impidiendo la con-
servacion de las reservas de agua.

En Brasil, en la llamada Mata Atldntica, en los estados de
Espiritu Santo y Bahia, mas de 500 arroyos desaparecieron
en los tltimos 40 afos donde fueron plantados eucaliptos
para la produccién de pasta de celulosa.

La contaminacion biolégica, quimica, fisica, el empleo
de tecnologia inadecuada y la devastacién iniciaron altera-
ciones irreversibles en los ciclos naturales, en los cuales el
ciclo del agua es estratégico para el equilibrio global. -

En las regiones mas densamente pobladas y ricas del
planeta, sin problemas de contaminacién biol6gica de las
aguas debido a la canalizacion e instalaciones de trata-
mientos de las aguas negras y con programas de revitaliza-
cion de los rios y arroyos, se generé en los dltimos 40
anos otra preocupacioén con la calidad del agua, pues se
descubri6 que las reservas de aguas superficiales y subterra-
neas estaban contaminadas con efluentes industriales e
insumos industriales usados en la agricultura (fertilizantes
y agrotoxicos), efluentes industriales atmosféricos e hidri-
cos, ademas de residuos radiactivos de las explosiones



nucleares realizadas en la atmosfera y en islas del Pacifico.
Es la contaminacion moderna.

La concentracion a escala de la agricultura industrial, por
ejemplo en Suiza, fue tan grande que el suelo y las aguas de
ese pais estaban totalmente contaminadas por residuos toxi-
cos de fertilizantes quimicos y agrotoxicos, ademads de la alta
concentracion de estiércol y orina de bovinos y otros anima-
les. También las aguas estaban contaminadas con nitratos y
nitritos llegando hasta el rio Rhin que bana siete paises de
Europa. La situacion es atin peor en los Paises Bajos.

En los Alpes alemanes, a mas de 2.500 metros de altura,
la nieve analizada estaba contaminada por hexaclorobence-
no, lindano y pentaclorofenol para desesperacién y silencio
de las autoridades, pues esta contaminacién no tiene reme-
dio o tratamiento: estos productos habian sido eliminados y
dejados de utilizar hacia mas de 20 anos.

En 1991 ocurri6 un incendio en la empresa Ciba Geigy,
en Basilea (Suiza), que provoco una gran contaminacion del
rio Rhin debido al escurrimiento de los herbicidas Atrazina y
Simazina. El Rhin, en el que se habian invertido mas de
1.000 millones de délares para su descontaminacion, quedo
nuevamente contaminado y condenado por mas de 50 afos.

Una investigacion efectuada por un grupo japonés con-
cluy6 que cada molécula de agua es utilizada 18 veces al
afo, y que en este siglo esa cifra aumentara a 48 veces al
ano. El estudio preocupé al gobierno de ese pais, que autori-
26 1a explotacion de icebergs en el Antartico. El agua dulce
contenida en ellos hace més de 30 mil afios, de altisima
pureza y convertida en objeto de lujo, es ofrecida a los con-
sumidores ricos de Jap6én como la “mas pura agua mineral”
con la marca Kufeng.

En esa misma época, cientificos internacionales midieron
el comportamiento de una molécula de agua en la Amazo-
nia, llegando a la conclusién de que una misma molécula se
precipita con la lluvia, se evapora en las hojas de los drboles
y cada 80 kilometros vuelve a precipitarse, comenzando de
nuevo el ciclo del Este hacia el Oeste. Estos estudios mues-
tran la importancia del conocimiento del ciclo de las aguas.

Actualmente es ampliamente sabido que un volcan en
erupcién puede esparcir sus cenizas practicamente en todo
el planeta. Lo mismo ocurre con los experimentos atébmicos
en la atmosfera. También los incendios forestales gigantes-
cos en Brasil, Indonesia y Zaire estan elevando la tempera-
tura, el contenido de gas carbénico y particulas de carbono
en la atmosfera, con repercusiones sobre los ciclos naturales
del agua y otros relacionados con éstos. Los incendios,
junto a la tala de bosques, acenttan el efecto invernadero.

Hace mas de 15 afios que los mas eminentes cientificos
del mundo industrializado fueron convocados para confir-
mar los cambios climaticos y el efecto invernadero. Las con-
clusiones fueron contundentes: la contaminacioén, la devas-
tacion y todos los efectos colaterales de un proceso de des-
truccién del ambiente estd amenazando los soportes vitales
y los equilibrios del planeta.

Hoy, todos asistimos a fenémenos climaticos como “El
Nifio” y “La Nina”, zafras perdidas, tempestades y anomali-
as que causan estragos econémicos y dafios sociales en fun-
cién del calentamiento de las aguas ocednicas.

El aumento de la luz ultravioleta afecta negativamente la
vida marina y por consiguiente la absorcion de gas carboni-
co de la atmosfera y la produccion de oxigeno, debido al
agujero en la capa de ozono, provocado por los contami-
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nantes industriales como los clorofluorocarburos (CFC),
emanaciones del uso de abonos, fertilizantes y agrotoxicos.
Esto es discutido internacionalmente, pero los fabricantes
de CFC o de bromuro de metilo presionan a los gobiernos
de los paises pobres para aumentar el consumo de estos pro-
ductos antes de que se inicie una moratoria internacional,
de manera de poder obtener todavia algtn lucro.

La mayor incidencia de radiacién ultravioleta por la des-
truccién de la capa de ozono disminuye las defensas inmuno-
légicas de los seres vivos, aumentando la posibilidad de con-
traer enfermedades como herpes, lepra, leishmaniosis, etc.

Desde el punto de vista econdémico, durante el verano
de 1988 en Estados Unidos el calor y la seca redujeron un
30% la produccion de granos, lo que afect6 el precio de los
alimentos en todo el mundo, perjudicando a los mas pobres
y amenazando la seguridad alimentaria del planeta.

Introduccién al problema

Las formas de localizacion del agua superficial y subterra-
nea constituyen dos problematicas bien diferenciadas en
cuanto a su captacion.

Obviamente, el caso mas complejo se da con el agua sub-
terranea a la cual habremos de dedicarnos.

El agua subterranea esta integrada y relacionada con el ciclo
hidrolégico de la naturaleza a través de recarga por infiltracion
de las precipitaciones desde areas lejanas o muy cercanas.

Conforman flujos subterraneos desde poco profundos a
muy profundos, constituyendo verdaderos sistemas acuife-
ros (que son formaciones geolégicas permeables que alojan
al agua subterrdanea y le permiten moverse) muy complejos.

Si bien el agua superficial se observa en forma directa y
es relativamente sencillo determinar las redes hidrograficas
y seguir su evolucion sobre el territorio, el agua subterra-
nea no se ve y solo se la puede seguir en el subsuelo a tra-
vés de estudios indirectos (geofisicos) o directos por medio
de perforaciones.

Los flujos profundos, que corresponden a la recarga
(infiltracién) en areas mas elevadas topograficamente y
alejadas, pueden circular a grandes distancias si las condi-
ciones geologicas / hidraulicas se lo permiten pudiendo
tener edades muy grandes (hasta 20.000 anos, por ejem-
plo) desde que se insumieron.

El agua subterrianea no reconoce fronteras politicas (que
fueron trazadas siguiendo singularidades geograficas, cursos
de agua superficial o limites arbitrarios). El agua subterranea
alimentada en una cuenca hidrografica de un determinado
pais puede atravesar las fronteras y ser explotada por otro pais.

Por eso los acuiferos pertenecientes a cuencas hidrogeo-
I6gicas compartidas entre dos 0 més paises tienen quie ser
manejados en forma conjunta y con un criterio ambiental
de sustentabilidad®™.

A mediados de los afios 60, las preocupaciones estaban
vinculadas con la contaminacion. Transcurridos mas de cua-
renta anos, las preocupaciones de los banqueros y financistas
con los limites del crecimiento —que desembocaron en la
Conferencia de Estocolmo de 1972- no pasaban por consi-
derar la importancia de los ciclos naturales del agua. Pensa-
ban que controlando la contaminacién estaba todo resuelto.

La mayoria de los paises qued6 mas contaminada en sus
aguas y mas pobre. Veinte afios después de Estocolmo, la



reunion de Rio de Janeiro fue sobre el medio ambiente. Ahi
se discutio la devastacion y el riesgo para los soportes vita-
les del planeta par dos razones principales:

e Los riesgos para la supervivencia y calidad de vida son

cuyas reservas de agua se hallaran en el nivel catastrofico.
Hoy, alrededor del 35% de la poblacion vive en estas con-
diciones. Hacia el afio 2025, cerca de dos tercios de la
poblacién humana tendra que vivir con reservas bajas,

grandes.

cuando no catastréficas. Por el contrario, las regiones “ricas

» La nueva matriz tecnoldgica para el gran salto en la eco-  en agua”, como el norte de Europa, Canada, la casi totali-
nomia del planeta esta intimamente ligada a los ciclos dad de América del Sur, Africa Central, el Lejano Oriente y
naturales del agua y otros, pues la vida, todos los seres Oceania continuaran disfrutando de amplias reservas.
vivos, la biodiversidad, es la nueva matriz economica del Esta disminucion considerable de las reservas de agua
planeta y ella se encuentra en los grandes bosques tropi-  refleja la creciente demanda de una poblacién en aumento,
cales, son la reserva de genes para la ingenieria genética. con mayores necesidades agricolas e industriales. Ademas, la
Ellos ahora seran patentados por las grandes empresas. naturaleza esta lejos de ser imparcial: mas del 40% del agua
La naturaleza es la gran fase industrial post moderna. de rios, lagos y represas se concentra en seis paises (Brasil,

Todos repiten que la cuestion
del agua tiene que ser, como la
economia, sustentable. Nuestros
gobiernos ven en el agua una
mercaderia, un commodity que
puede ser comercializado en las
bolsas internacionales. El agua
se destina a producir frutas
baratas para los paises ricos. Por
ejemplo, en 100 kg de mangos,
tenemos 82 litros de agua mine-
ral. Pero 82 litros de agua mine-
ral cuestan el doble que los 100
kg de mangos. El sabor, la satis-
faccion, las vitaminas, sales
minerales, pigmentos, fibras y
aztcares los llevan gratis .

El 95% de las reservas acuife-
ras de la tierra estd en el subsue-
lo, esperando, con mucho, el
5% restante que integran las
aguas en superficie que vemos a
diario en rios, lagos y aguas
congeladas de los circulos pola-
res. Pese a esa abismal diferen-
cia, la investigacion y nivel de
conocimiento sobre este recurso
no son comparables, principal-
mente porque la explotacion de
acuiferos subterraneos arrancé
hace apenas 50 anos, y las
superficiales nos han dado de
beber, enriquecido y favorecido
el desarrollo de pueblos y civili-
zaciones durante milenios".

Actualmente, el volumen de
agua por habitante es menos de
la mitad del existente hace cin-
cuenta anos. En 1950, las reser-
vas mundiales (después de des-
contar el agua necesaria para
usos agricolas, industriales y
domésticos) ascendian a 16.800
m’ por persona y por ano. Hoy
dia, estas reservas se reducen a
7.300 m?®, y en s6lo 25 anos
podrian descender a 4.800 m’.

Hace s6lo medio siglo no
habia en el mundo ningtn pais

Eficiencia Energética:
la clave para reducir cCostos

La innovadora tecnologia desarrollada por Alfa Laval en los intercambiadores de calor
de placas completamente soldadas permite aprovechar el suministro de energia de
una manera mas eficaz que las soluciones tradicionales.

La energia es esencial en la mayoria de las operaciones de produccion de oil & gas,
refinerias y petroguimicas, y puede suponer hasta un 50% de los costos de operacién.
Esta recuperacion de energia es una de las pocas medidas de mejora gue tiene una
excelente tasa de retorno de la invarsion,
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Rusia, Canada, Estados Unidos, China e India); mientras el
40% de la superficie terrestre debe contentarse con el 2%.

Segun las previsiones, en el afio 2025 las reservas de
agua per capita de Europa y Estados Unidos disminuiran a
menos de la mitad de los niveles de 1950, en tanto que
Asia y América Latina tendrdn s6lo la cuarta parte de lo
que tenian entonces. Por tltimo, el verdadero drama afec-
tara a Africa y Oriente Medio, donde las reservas seran
s6lo la octava parte de las que habia en 1950.

Dos de cada tres personas en el mundo sufrirdn carencias
de agua en 2025, a menos que se tomen medidas drasticas.
Esas personas viviran, ademas, en el Sur en desarrollo.

Durante la década de 1990 el mundo padecié 143
sequias que afectaron a 185 millones de personas.

En India, Nueva Delhi agotara sus reservas subterrdneas
para 2015, si contintia el consumo actual.

En Africa, en los tltimos veinte afos, el espejo de agua
del lago Chad se redujo de 18 mil kilometros cuadrados a
s6lo 3.900. A raiz de la propagacion de las sequias, casi
veinte millones de personas se enfrentan a la carencia de
alimentos en el este africano.

El consumo mundial de agua potable se multiplico por
seis entre 1900 y 1995, mds del doble de la tasa de creci-
miento de la poblacion.

La poblacion mundial se incrementara en tres mil
millones de personas en los proximos cincuenta anos, y la
mayoria de ellas naceran en los paises que ya experimen-
tan falta de agua.

Para 2025, unos 25 paises africanos estaran sometidos a
regimenes de racionamiento individual del agua, equivalen-
tes a 1.700 metros clbicos de agua por persona y por ario.

El gobierno britdnico recomend6 reducir a la mitad la
proporcioén de poblacion que no pueda acceder al agua
potable para 2015. Pero alcanzar ese objetivo exige que las
inversiones en agua se incrementen entre 300 mil y 600
mil millones de dolares, advierte el informe de Tearfund.

En Irdn la sequia afect6 a 37 millones de personas, la
mitad de la poblacién. Casi el 60% de los habitantes rura-
les podrian verse obligados a migrar a las ciudades.

En Eritrea mas de 1,5 millones de personas fueron des-
plazadas por la busqueda de agua y escapando del conflicto
armado que padece ese pais.

Por otra parte, China sufre devastadores cortes de agua
que no pueden ser endilgados a los imprevisibles cambios
del clima. El rio Amarillo, uno de los mas grandes del
Norte, estd casi siempre seco.

La crisis afecta a las ciudades chinas de manera sorpren-
dente. Shanghai se hunde debido a la cantidad de agua
subterrdnea que se extrae de ella. En total, dos tercios de
las ciudades chinas padecen grave escasez de agua.

Las reservas subterraneas suministran la tercera parte
del agua dulce del mundo. El nivel de dichas reservas des-
ciende hasta un metro por afo en partes de China, India,
México y Yemen.

La agricultura utiliza el 70% del agua dulce del mundo.
Esa proporcion asciende a 90% en Africa y Asia. Ello no
debe sorprender, el melén contiene 96% de agua, la sandia
949%, la uva 88% y el mango 82%.

El derretimiento de los hielos polares aumentara el agua
de los océanos y causara la penetracién de sal en las masas
de agua fresca™.

Mas de 2.600 millones de personas, el 40% de la pobla-
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cién mundial, no tienen acceso a servicios de saneamiento
y més de 1.000 millones atin obtienen su agua para beber
—no se la puede llamar potable- de fuentes insalubres,
segtin un informe de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) y del Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia
(Unicef). Este problema favorece las infecciones y amenaza
el desarrollo humano en muchos paises.

El informe, que revisa como se avanza en los retos del
milenio, sefiala que quienes mas padecen la falta de infraes-
tructuras de abastecimiento de agua potable y de saneamien-
to (suministro de agua para lavarse y otros usos, desagiies de
aguas residuales y red de alcantarillado), son las poblaciones
rurales y de suburbios urbanos. Y, en todas ellas, las primeras
victimas del agua insalubre y de la falta de medidas de higie-
ne son millones de nifos. “La creciente diferencia entre
quienes tienen y no tienen acceso a estos servicios basicos
causa la muerte de 4.000 nifios cada dia (casi 1,5 millones al
afo) y contribuye a las muertes de hasta 10 millones de
ninos al afio. Tenemos que actuar para acabar con estas dife-
rencias o el balance de victimas seguira creciendo”, asegur
Carol Bellamy, directora ejecutiva de Unicef.

Bellamy y Jong-wook apuntaron que, para ir hacia una
cobertura total en agua potable e higiene basica, no solo es
necesario invertir mas dinero en infraestructuras, sino, ade-
maés, cambiar de mentalidad y pasar de las politicas de “todo
para algunos” a las de “algo para todos”. Asi, las agencias de
las Naciones Unidas proponen que cada pais intente elimi-
nar las diferencias internas de acceso a estos servicios basi-
cos, por ejemplo, ampliando las redes a los barrios pobres.

Las dos organizaciones destacan que la mejora es posi-
ble, pues entre 1990 y 2002 ya se ha avanzado en paises
donde se ha dado prioridad a estas inversiones. Los retos
del milenio que revisa el informe se establecieron en la
cumbre de las Naciones Unidas del Milenio, celebrada en
2000 y preveian que en 2015 se haya universalizado el
acceso al agua potable (que como mucho sean 200 millo-
nes de personas que no tienen acceso) y que el 75% de la
poblacién mundial disponga de servicios de saneamiento.

Algunos expertos dicen que la cantidad y la calidad de
agua dulce disponible han disminuido 80% en el tiempo
de una vida humana. Por debajo de 2.000 metros ctibicos
por persona y por ano se deberia declarar al planeta en
situacion de carencia extrema de agua. Hace 40 afios habia
3.430 metros ctibicos por persona y por afio y, segun célcu-
los de los expertos, en 2025 s6lo quedaran 667.

En una entrevista de hace algin tiempo, el profesor ita-
liano Riccardo Petrella, uno de los principales especialistas
y militantes de la causa del agua, anticipaba que “las gue-
rras futuras seran por el agua”, refiriéndose abiertamente a
potenciales conflictos bélicos.

Politicas

Atras de esta tension, dos posiciones antagonicas queda-
ron de manifiesto en abril de 2003 durante la realizacion
paralela del Foro Mundial del Agua de Kyoto, Japén, y la
convocatoria alternativa de Florencia, Italia.

Para las transnacionales y las instituciones financieras
internacionales el agua es un bien econémico-comercial,
como el petréleo, un auto o un televisor. Por lo tanto
puede ser vendido, comprado o intercambiado. El acceso



al agua es una necesidad vital pero no un derecho huma-
no esencial. Y los seres humanos son consumidores/clien-
tes de un bien/servicio al que se puede acceder a través de
los mecanismos de mercado.

Segin la misma Optica, se impone la liberalizacion de los
servicios hidricos. Esta liberalizacion —desregulacion y priva-
tizacién- se debe aplicar segun el principio de condicionali-
dad impuesto por el Banco Mundial y el Fondo Monetario
Internacional. Es decir, un pais puede obtener créditos a con-
dicion de que liberalice y privatice los sectores de actividad
para los cuales ha solicitado ese apoyo externo. Concepto en
el cual la prioridad esta dada a la inversion privada.

Tal como lo senala la Declaracién del Foro Alternativo,
“...esta prioridad ha sido consagrada por el Informe elaborado
por Michel Camdessus, antiguo director del FMI, presentado
en Kyoto. Segtin la Declaracion final de la Cumbre de Monte-
rrey, México, sobre el financiamiento al desarrollo mundial y
el Informe Camdessus, solo el sector privado puede asegurar
de manera eficaz el financiamiento suplementario... que seria
necesario en el proximo decenio para reducir a la mitad las
personas que no tienen acceso al agua y a servicios sanitarios”.

La vision opuesta, expresada por la sociedad civil inter-
nacional en el Foro Alternativo de Florencia, e inspirada en
el Manifiesto del Agua asi como en las reflexiones del Foro
Social Mundial de Porto Alegre, pregona a favor de “otra
politica mundial y local del agua” y busca asegurar “el dere-
cho al agua a los 8 mil millones de personas que habitaran
la Tierra en 2020".

Basdndose en cuatro principios fundadores: 1) El acceso al

agua en cantidad (40 litros por dia para uso doméstico) y
calidad suficientes debe ser reconocido como un derecho
constitucional humano y social, universal, indivisible e
imprescindible. 2) El agua debe ser considerada como un
bien comtin que pertenece a todos los seres humanos y a
todas las especies vivientes del planeta. 3) Es a la colectividad
ptiblica el asegurar el financiamiento de las inversiones nece-
sarias para concretizar el lema de “agua potable para todos”.
4) Y, por ultimo, los ciudadanos deben participar, sobre bases
representativas y directas, en la definicion y realizacion de la
politica del agua, desde el nivel local al mundial.

Banco Mundial-FMI-transnacionales versus sociedad civil
planetaria. Dos visiones diferentes, dos concepciones antago-
nicas, muchas mas tensiones en puerta y la historia de un
conflicto anticipado: entre los que beben y los sedientos...

En marzo de 2003, el Banco Mundial, las multinacionales de
agua -entre ellas Vivendi Environnement, Suez, RWE, Thames
Water, Souther Water, Danone, Coca-Cola, Nestlé, Aguas de
Barcelona, Saur Bouygues, Bechtel- e instituciones afines crea-
das por ellas, tal como el Consejo Mundial del Agua, realizaron
un Foro Mundial en Kyoto, Japon. Contaban, ademas, con el
apoyo de numerosas instituciones ligadas a las Naciones Uni-
das. Ante la falta de voluntad politica para un intercambio con-
ceptual de fondo en los trabajos preparatorios, numerosas orga-
nizaciones de la sociedad civil internacional decidieron reunir-
se, al mismo tiempo, en Florencia, Italia entre el 21 y el 23 de
marzo, en el ya citado Primer Foro Alternativo del Agua’ .

El 20% de la poblacién mundial actual carece de acceso
a suministros de agua potable.

BUREAU VERITAS

MEDIO AMBIENTE y RIESGO

Evaluacion de Impacto Ambiental
Estudios de suelo, agua y aire
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Distribucién del agua.
Agua realmente disponible

A continuacién, las figuras 1 a 3 muestran los valores
relativos de las distintas formas de agua en el planeta.

Agua fresca 2,8%

Agua salada M Hielos, glaciares 2,38%

océanos 97,2% B Agua subterrdnea 0,39%
M Lagos y rios 0,029%
B Atmdsfera 0,001%

Figura 1. Distribucién del agua"®.
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Figura 2. Distribucién del agua"”.
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—— [Paises que utilizan mas ;“: Principales conflictos
del 50% de sus recursos vinculados al agua

Figura 3. El recurso hidrico"®,
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Los indices del agua

Entre 1990 y 2002, de una disponibilidad de agua pota-
ble para el 77% de la poblacion se ha pasado al 83%, y del
49% de acceso a servicios de saneamiento se ha pasado al
58%. El este asiatico es la zona que ha mejorado mas (paises
como China e India), pese a que todavia una mayoria de la
poblacién sigue sin servicios basicos. El Africa subsahariana
es la otra zona del planeta con peor servicio. En Sudamérica
y Centroamérica se ha alcanzado el 75% de cobertura de
agua potable. En los paises industrializados la cobertura en
estos servicios es del 98%.

En efecto, a la disponibilidad de agua se suman cuatro
indicadores mas: posibilidades de acceso a ella, capacidad
para manejar aspectos sociales (como lograr y manejar recur-
sos para agua, educacion y salud), uso del recurso e impacto
ambiental presente en el pais. Asi se compararon 147 paises
por un grupo de expertos e investigadores, y los resultados
fueron publicados por el departamento de Economia de la
Universidad de Keele, en Gran Bretana.

En cada indicador se graduaron las caracteristicas de cada
pais en una escala de uno a 20, y su suma corresponde a un
maximo posible de cien puntos, que indicaria el pais que
esta en la mejor situacién con respecto al agua. Las 10
naciones mas “ricas en agua” del mundo, segin el Water
Poverty Index (WPI), son: Finlandia (78 puntos), Canada,
Islandia, Noruega, Guyana, Surinam, Austria, Irlanda, Suecia
y Suiza. Las 10 mds “pobres en agua”, partiendo desde el
tltimo lugar, son: Haiti (35 puntos), Niger, Etiopia, Eritrea,
Malawi, Djibuti, Chad, Benin, Ruanda y Burundi. La tabla 1
da mas detalles al respecto.

El WPI quiere expresar una medida interdisciplinaria que
relacione el bienestar a nivel de los hogares con el acceso al
agua, y que indique el grado en el que la escasez de agua
causa un impacto en la poblacion. Ademas de comparacio-
nes entre paises, podria utilizarse para comparar regiones,
tomando en cuenta factores sociales y econdémicos asocia-
dos a la escasez de agua. Por ejemplo, un pais puede ser
“pobre de agua” por no contar con tal recurso, pero tam-
bién porque su poblacién no puede pagar las tarifas requeri-
das para acceder al servicio. La riqueza de agua no se trata
solamente de tener agua pura para consumo directo, sino
también para usos agricolas y otros.

Lo importante no es la cantidad de agua que posea un
pais, sino el uso que hace de este recurso y la efectividad para
manejarlo. Los conceptos que subyacen en la base de este
indice deben por esa razoén armonizar la disponibilidad, el
acceso al agua, la capacidad para asegurar el acceso, el uso del
recurso, los factores ambientales que afectan la calidad del
agua y las condiciones ecologicas que dependen del agua. La
medida de sustentabilidad ecol6gica se obtiene uniendo'regis-
tros de calidad de agua, estrategias y regulaciones ambienta-
les, y el nimero de especiés amenazadas. Finlandia, Canada,
el Reino Unido, Noruega y Austria son los cinco paises con
indices mas altos, y Estados Unidos es el sexto,

La diferencia entre disponibilidad y uso surge claramente
de la comparacién entre Reptiblica Dominicana y Haiti. Las
dos naciones comparten la isla La Espafiola y disponen de
recursos de agua comparables, pero mientras Haiti est4 en el
ultimo lugar de la lista, Reptiblica Dominicana se ubica
mucho mejor. Esto en parte se explica porque la poblacién
dominicana tiene mejor acceso al agua, mientras que Haiti



debe desarrollar infraestructura, pero también por los indices
de capacidad de Reptiblica Dominicana que muestran una
poblacién mejor educada, relativamente mas rica 'y con
mejor salud; también son mejores los indices de uso de agua
y de estado ambiental.

Si miramos el panorama latinoamericano que refleja el
WP, aparte de Guyana, el pais de puntaje mas alto es Chile,
en el lugar 11. Enseguida se coloca Ecuador en el 13, y luego
hallamos a Perti en el 19, a Costa Rica en el 23, a Uruguay en
el 26, a Colombia en el 27 y a Panamd en el 28. Los paises
mas grandes tienen puntajes mucho menores: Argentina
quedé en el lugar 44, México en el 64 y Brasil en el 69.
Recién después, en el lugar 71, aparece Estados Unidos. Esto
se explica en parte porque la eficiencia en el uso de agua en
este pais es muy baja, y se tiene derroche ®.

« S6lo el 1% del agua existente en el planeta es aprovechable
para el consumo humano.

« 10 zonas mundiales de alta biodiversidad estin localizadas
en regiones donde escasea el agua.

« Especies de aves se encuentran al borde de la extincion
debido a la desaparicién de los humedales.

* A lo largo del rio Yangtze en Asia viven unos 400 millones
de personas que se abastecen de €l.

e 450 kilometros ctibicos de agua contaminada sin tratar son
arrojados cada afio a los rios y lagos.

« 500.000 kilémetros de rios dragados y canalizados para la
navegacion.

» 2.000 de las 10.000 especies de peces de agua dulce se
encuentran amenazadas o han desaparecido.

« 40.000 embalses retienen el agua del mundo entero.

« El lago Chad en Africa se ha reducido de 25.000 km® a
2.000 km? en los ultimos cuarenta anos.

« 2.400 millones de personas no tienen hoy acceso a servicios
sanitarios.

« 30 mil personas mueren cotidianamente por causa de

Tabla 1. Valores del indice de pobreza del agua (Water Poverty Index, WP1)
y de los subindices para los paises de América del Sur y Central. (8)

enfermedades debidas a la ausencia de agua potable y
servicios sanitarios.

» 600 mil agricultores blancos de Africa del Sur consumen
para la irrigacion 60% de fuentes hidricas del pais,
mientras 15 millones de ciudadanos de color no tienen
acceso al agua potable.

« La mitad de las ciudades y aldeas palestinas no tienen agua
corriente, mientras que todas las colonias instaladas por
Israel si poseen.

« El 85% del volumen de las aguas de los rios de Francia esta
contaminado.

« El consumo medio de la poblacion de los paises del Sur se
sittia en tormno a los 20 litros, en tanto en Italia es de 213
litros y en Estados Unidos de 600.

« Brasil cuenta con el 11% de las fuentes de agua dulce del
planeta, pero 45 millones de brasilefos no tienen todavia
acceso al agua potable.

« El derroche de agua es enorme en el mundo entero: 40%
del agua usada para el riego se pierde por evaporacion; las
pérdidas en los acueductos ~incluso de los paises “desarro-
llados”- es de entre 30 y 50%; un lavarropa familiar consu-
me en promedio 140 litros por ciclo ™.

Sistemas acuiferos

El Acuifero Guarani “*”

Una de las regiones de la Tierra bendecidas con abundan-
cia es el denominado Sistema Acuifero Guarani de América
del Sur, una de las reservas hidricas subterrdneas mas grandes
del mundo que ocupa un area de alrededor de 1.190.000
kilémetros cuadrados (superficie mayor que la de Espafia,
Francia y Portugal juntas) por lo que también en un momen-
to se le llamo “el Acuifero Gigante del Mercosur”.

Hasta antes del relativamente reciente descubrimiento de

Pais Recurso agua Acceso al agua Capacidad de manejo Uso del agua Indicadores ambientales Indice WP1
Argentina 124 97 153 128 126 62.8
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que en verdad se trata de un sistema interconectado, el acui-
fero se conocia, en sus diversas localizaciones geogrificas,
bajo los nombres de Botucatu en Brasil, Misiones en Paraguay
y Tacuarembé en Uruguay y Argentina.

En los cuatro paises que conforman el Mercosur, el acu-
ifero se distribuye de la siguiente manera: en Brasil abarca
una superficie de aproximadamente 850.000 km? (corres-
pondiente al 9,9% del territorio), en Argentina 225.000
km?* (7,8%), en Paraguay 70.000 km (17,2%), y en Uru-
guay 45.000 km? (45,5%).

Conscientes de la necesidad de preservar este estratégico
banco de agua potable, los cuatro paises miembros del Mer-
cosur pusieron en marcha el Proyecto para la Proteccion
Ambiental y el Manejo Sustentable del Sistema Acuifero Gua-
rani, con el apoyo del Fondo Mundial para el Medio Ambien-
te (GEE, por sus siglas en inglés), el Banco Mundial (BM) y la
Organizacion de Estados Americanos (OEA).

En general, el Acuifero Guarani posee presion de sur-
gencia, de manera que, realizada una perforacion, cuando
se alcanza la profundidad del acuifero el agua se eleva
naturalmente y en muchos casos emerge sobre el nivel
del suelo; las temperaturas, producto de las profundidades
alcanzadas (por gradiente geotérmico), van desde los 33°C
a los 65°C. Si bien el volumen total de agua almacenado
es inmenso (37.000 kilometros ctibicos, donde 1 kilome-
tro cabico es igual a 1 billén de litros), en realidad el
volumen explotable, estimado actualmente como reservas

reguladoras o renovables, es de 40 a 80 kilémetros ctibi-
cos por ano. Estas cifras corresponden, por ejemplo, a una
magnitud comparable en volumenes a un tercio de la
totalidad del escurrimiento del rio Uruguay, vy también
representan cuatro veces la demanda anual de agua de la
Argentina para todos los usos.

El pais que mas lo explota es Brasil, que abastece total o
parcialmente entre 300 y 500 ciudades; Uruguay tiene 135
pozos de abastecimiento publico de agua, algunos de los
cuales se destinan a la explotacion termal. En Paraguay se
registran unos 200 pozos destinados principalmente al uso
humano. En la Argentina hay en explotacion cinco perfo-
raciones termales de agua dulce y una de agua salada, ubi-
cadas en el sector oriental de la provincia de Entre Rios,
en tanto que hacia el oeste de ésta se ha observado solo
agua salada termal, con la consiguiente problematica del
efluente salado. Se desconoce la existencia del acuifero en
el resto de las provincias donde se hallan en el subsuelo
las unidades geolégicas que lo podrian contener.

El Acuifero Pantanal

Las reservas permanentes de agua del Acuifero son del
orden de los 45.000 km* (45 trillones de metros ctibicos),
considerando una espesura media del acuifero de 250 m y
porosidad efectiva de 15%. Las reservas explotables corres-
ponden a la recarga natural (media plurianual) y fueron cal-

Desarrollo, Tecnologia e Innovacion

25 de Mayo 555 / Piso 8 / C1002ABK / Buenos Aires / Argentina
Tel. (54-11) 4317-8400/8421 / Fax (54-11) 4317-8403
www.antaresnaviera.com / mfo@antalesnav.com.ar
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culadas en 166 km'/afio 0 5.000 m'/s, representando el
potencial renovable de agua que circula en el acuifero. La
recarga natural ocurre por medio de la infiltracién directa
de las aguas de lluvia en las areas de afloramientos de las
rocas del Guarani; y de forma indirecta por infiltracién ver-
tical (drenaje), a lo largo de las discontinuidades de las rocas
del paquete confinante sobre yacente, en las dreas donde la
carga piezométrica favorece los flujos descendentes®.

Otra de las importantes fuentes de agua de esta parte de
Ameérica del Sur es el Pantanal de Brasil, Bolivia y Paraguay: el
humedal mas extenso del mundo que se extiende en una
superficie que varia entre 140.000 y 200.000 km?.

El Pantanal es un sistema de pulso con sequias e inun-
daciones. Durante el verano, las lluvias inundan gran
parte de la regién que actia como una enorme esponja
capturando esos excedentes de agua para liberarlos luego,
lentamente. De esta forma amortigua el efecto de sequias e
inundaciones aguas abajo.

El Acuifero de Antartida Oriental

En 1996, un grupo de cientificos rusos e ingleses dieron a
conocer la existencia de un inusual cuerpo de agua, de apro-
ximadamente 10.000 km?, el cual se encuentra debajo de
cuatro kilometros de hielo glaciar, sobre el complejo de rocas
que constituyen el Craton (drea geologicamente estable) de la
Antartida Oriental.

El continente helado alberga una gigantesca reserva de
agua dulce, emplazada por debajo de la espesa cubierta de
hielo de la Antartida Oriental, que ha sido bautizada con el
nombre de lago Vostok, por la estacion cientifica rusa que se
encuentra por encima de la capa de hielo.

Los acuiferos, sin embargo, estan sujetos, segiin los mode-
los de gestién y uso de los recursos, a grados de vulnerabili-
dad. El desarrollo urbanistico, la contaminacién por residuos,
falta de elementos de tratamiento o filtracién de aguas mari-
nas generalizada en la costa por mala gestion en la extrac-
cion, afectan a las reservas.

Discusion®?

Nos encontramos al borde de una crisis en cuanto al
recurso del agua. A medida que crece la economia y la
poblacién mundial, nos convertimos en un mundo cada
vez mas sediento.

Es importante saber qué cantidad de agua se necesita
para lograr que cada aspecto de nuestra economia fun-
cione. La produccién de cada litro de petréleo requiere
de hasta 2,5 litros de agua. En promedio, la agricultura
con fines bioenergéticos requiere de por lo menos 1000
litros de agua para elaborar 1 litro de biocombustible. Se
consumen unos 2700 litros de agua para fabricar una
camiseta de algodon; hasta 4000 litros de agua para pro-
ducir 1 kg de trigo, y hasta 16.000 litros para producir 1
kg de carne de res.

Las estadisticas son también sorprendentes en otros
productos de consumo masivo y que todos damos por sen-
tado, como leche, fruta, detergentes, pinturas, cosmeéticos
y mas. En promedio, las personas con mayor poder adqui-
sitivo consumen mads de 3000 litros de agua por dia. Aun
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para producir los elementos mas basicos, tales como
cemento, acero, quimicos, la mineria o la generacion eléc-
trica, se consumen toneladas de agua.

A lo largo del rio Colorado, del Indo, de la cuenca Murray
Darling, del Mekong, del Nilo o dentro de la regién norte de
las llanuras de China, por ejemplo, ;utilizamos la escasa
agua para alimentos, combustible, para personas y ciudades
0 para el crecimiento industrial? ;Hasta dénde puede una
represa contener un rio verdaderamente? ;Como delinear
formas para que cada actor en la economia obtenga el agua
que necesita para satisfacer sus aspiraciones humanas, eco-
nomicas y culturales? ;Y como se puede asegurar que no se
destrozard el medio ambiente en el proceso?

Son preguntas de dificil respuesta. Y a diferencia de la
reduccion en las emanaciones de carbono, no existe una
alternativa, no hay sustitutos para promover. Como tampo-
co existe una solucion global para negociar. Cerrar una cani-
lla en Vancouver o en Berlin no aliviara la sequia en Rajas-
tan o en Australia. El agua es un recurso local. Las cuencas
de agua se convertiran en puntos de conflicto. El 70% de la
totalidad de la utilizacion de nuestra agua potable es en la
agricultura y la produccién textil. Los ahorros que puedan
hacerse podrdn ayudar en otro lugar en la cuenca acuifera.

El Internacional Water Management Institute encargé a
500 cientificos examinar el tema del agua en la agricultu-
ra. La elaboracién del informe llevé cinco afios. Concluye-
ron que, en las proximas décadas, no contaremos con sufi-
ciente agua para abastecer la demanda global de alimen-
tos, a menos que se hagan reformas urgentes en lo referi-
do al agua y la agricultura.

Y, lo peor de todo, a diferencia de otros recursos, el agua es
insustituible.

Se aproxima una tormenta perfecta. Y comienza con la
situaci6bn moralmente intolerable de que el 20% de la
poblacién mundial actual carece de acceso a suministros
de agua potable. B
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