El mix energético de
los paises en desarrollo

Sin perjuicio de cudl sea el modelo econdmico elegido, el acceso a la energia
sigue siendo un prerrequisito para el desarrollo. En la mayoria de los casos, deci L )
ecir cuanto mas rico sea el pals, me-

para los paises en desarrollo la eleccidn del mix energético estd determinada nos dependera del aumento del con-
sumo de energia el incremento de su

por imperativos econdmicos y por el acceso a fuentes de energia locales. patrimonio.
No faltan consideraciones concernientes a proteccion ambiental,
pero suelen figurar como prioridades secundarias. Te'E‘Sdzcigg tg'gﬁ':'la evolucion de Ia
A los paises industrializados les corresponde, mediante transferencias gemanollla de energig en Icf)s paises en
’ : .y g “ g . esarrollo sera uno de los factores que
de tecnologia e inversion de capital -sobre todo en redes de distribucion-, estructurarén la geopolitica global en
% : : o el futuro. En este informe, no obstan-
ayudar a los paises en desarrollo para que realicen elecciones energeticas te, s6l0 consideramos uno de estos pa-
que sean mds eficientes y menos contaminantes. rametros estructurales con respecto a
11 n) ] ) , , la eleccion del mix energético que
El siguiente analisis fue realizado por el Instituto Francés del Petroleo (IFP) y realizan los paises en desarrollo, sea
1% . . . . dicha eleccién voluntaria o no.
presentado en el coloquio internacional "Panorama 2003" que anualmente realizan. Analizamos tanto las restricciones

gue inciden sobre estas elecciones co-
mo las posibles consecuencias que ta-
les restricciones implican.
| desarrollo insume energia. Lasu consumo de energia. Segun las previsiones de la Energy
E industrializacién presupone una También es interesante destacalnformation Administration (EIA), or-
especializaciéon y, por lo tanto, que el aumento del consumo de eneganismo del Departament of Energy
sistemas de transporte. El desarrollgia disminuye en funcién del PBI; esde Estados Unidos, la demanda ener-
agricola implica mecanizacion y
transporte a los lugares de almacena- ) -
miento o transformacién. Lograr aC_F|gura 1e Consumo de energia como funcion del PBI (2000)
ceso a los mercados también requie " ) o
el transporte de la mercaderia a est: Consumo de energia, Toe per cdpita
mercados. Ademas, todo esto dema 5,00
da energia. La historia ha demostrac .
unay otra vez que, al margen de cu 4,00 — Taivwan °
les sean los modelos socioeconém Estados Unidos
cos seleccionados (economias d
mercado controladas en mayor 0 me 3,00 —
nor medida, socialismo de linea mé

. ® Polonia
0 menos dura, comunismo, etc.), €
acceso a la energia es uno de los t 2,00 —
quisitos para mejorar el bienestar d @ Mexico
una poblacion dada. 100 = ® Brasil
Por otra parte, se puede observ: " | ®China
una estrecha correlacion entre el prc India
ducto bruto interno de un pais (PBI) \ 0,00 [ Nigeria | l l
0 5000 10.000 15.000 20.000 25.000
Fuente: FMI, EIA. PBI US$/capita
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Figura 2 e Tendencia en la demanda de energia (millones de Toe)
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La distribucion de la demanda de 1000
energia indica que las energias fosile
dominan las otras fuentes de energi
con una gran diferencia: representan «
84% para los pal’ses industrializadoFueme; EIA .paises en desarrollo .emergentes/ex URSS .pal’sesindustrializados
antes del afio 2020 y el 90% para lo
paises en desarrollo. Para ambas catguier modo, pareciera que basicacada uno de ellos es el estado con
gorias el petréleo ocupa el primer luimente deben decidir entre petréleomayor densidad de poblacién en su
gar. En segunda instancia, estan el gams y carbon. regién geografica. Se espera que an-
para los paises industrializados y el Sin embargo, este enfoque globates de 2020 estos cuatro paises repre-
carbén para los paises en desarrollo. no permite analizar las elecciones posenten el 52% del PBI para los paises

Estas tendencias y distribucionessibles, porque la disparidad de la disen desarrollo.
mundiales indican con claridad quetribucién entre paises es demasiado En la tabla 1 aparecen los indica-
los paises en desarrollo pueden realgrande. Por lo tanto, nos concentraredores econémicos clave para estos
zar una eleccion bastante limitada emos en cuatro paises en desarrollacuatro paises. También incluimos las
cuanto al mix energético. De cual-China, India, Brasil y Nigeria, ya que cifras para Europa (Europa de 15)
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Tabla 1 ¢ Indicadores econémicos clave

Poblacion PBI 2001 PBI 2001 Consumo de energia
(millones) (millones de US$) (US$/capita) (Tep/capital)
China 1300 1180 908 0,71
India 1000 503 503 0,31
Brasil 174 512 2934 1,30
Nigeria 123 42 339 0,18
Europa (15) 378 8479 22.431 4,15

Fuente: EIA, CIA; FMI.

con el objeto de brindar al lector un No obstante, hay que relacionar esde combustible para el transporte au-
punto de comparacion. tas cifras con la poblacion. tomotor dentro de la préxima década.
Los cuatro paises analizados indi- La distribucién de las reservas, qud.as importaciones, que actualmente
can mayor distribucién en su PBI ypromedian cerca de 60 Tggr capi- son de unos 2 MMbbl/dia, registra-
en el consumo de energia. Como muta, difiere bastante segun el pais. Infian un crecimiento abrupto. En ese
chos paises africanos, lamentableeluso si se tiene en cuenta el aumenteaso, ¢,qué opcion le cabe a este pais?
mente, Nigeria se posiciona en el Ulti-de consumo predecible, pareceria que Desde ya, la primera alternativa
mo lugar de la tabla, mientras queninguno de estos paises esta segueeria reforzar las importaciones pro-
Brasil esta a punto de convertirse eme poder satisfacer la demanda en leenientes de Oriente Medio. Sin em-

un pais emergente. segunda mitad del siglo: distan mu-bargo, éste parece ser un objetivo
En estos momentos, el mix energéeho de ello. muy costoso. Con los precios actua-
tico de estos paises presenta cierto Sin embargo, es evidente que salvtes, importar 1 MMbbl/dia —lo cual
contraste. Nigeria la cuestion principal es la delconstituye aproximadamente el 1%
El carbon es, por lejos, la fuente decombustible de automotores para etlel PBI- representa unos 10.000 mi-
energia mas habitual utilizada en Chitransporte. llones de dolares al afio. Alentar las
na e India, pero ocupa una posicion importaciones implicara sustraer
marginal en Brasil y practicamente grandes fracciones del PBI.
no aparece en el mix de Nigeria: loChina La segunda solucion consistiria en

explica el hecho de que estos cuatro Desde 1993, China, que antes exayudar al desarrollo de recursos en
paises difieren bastante en sus situgortaba crudo —sobre todo a JaponSiberia oriental y en el Mar de
ciones de reservas locales. ha pasado a ser un importador neto. Okhotsk, areas que aun no han sido

El carbon representa el 95% de las Si se considera el estancamient@exploradas por completo. Aqui el pro-
reservas fosiles de China y hasta ude la produccion por falta de reserblema reside en la falta de capacidad
98% en India, mientras que el petrdvas, asi como el rapido aumento de lde financiacion, asi como en la ausen-
leo y el gas constituyen el 99% de laslemanda, China se vera frente a unia de tecnologia; aunque se podria
reservas de Nigeria. complejo problema de abastecimientanencionar el hecho de que China pa-
saria a competir con Estados Unidos,
pais que tras haber revisado su politi-
3000 ca petrolera ante lo ocurrido el 11 de
septiembre, querria que su socio ener-
gético nimero uno fuera Rusia.

La tercera podria denominarse op-
cion tecnoldgica, ya que consiste en
2000 — desarrollar la tecnologia de “Carbon a

Liquidos” (CTL). La principal venta-
ja es la utilizacién de un recurso local
| contenido. Mientras que la mayor
| |

Figura 3 e Distribucion de la demanda de energia — paises en desarrollo (Mtoe)
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Tabla 2  Reservas de petrdleo, gas y carb6n (Gtep)

Pais Petroleo Gas Carbon Total
China 3,36 1,26 84,13 88,7
India 0,67 0,60 54,93 56,2 India ,

o Con reservas de petroleo que se
Nigeria Sl 3,22 e 6.3 mantienen en unos 4,8 mil millones
Brasil 1,18 0,20 8,80 10,2 de barriles (o 4,8 barriles de reservas

Fuente: EIA per capita lo cual corresponde al
consumo anual por habitante de un
Tabla 3 » Reservas de petrdleo, gas y carbon, Tep/habitante pais emergente), la India no puede te-
ner la esperanza de generar desarrollo
Pais Petréleo Gas Carbén Total a partir de sus recursos petroleros
propios. Su produccion representa
China 2,58 0,97 64,7 68,2 unos 680.000 bbl/dia, con un consu-
: mo de alrededor de 1,9 millones
linglic 0.67 0,60 54,9 56,2 bbl/dia. Con el actual precio prome-
Nigeria 25,60 26,20 1.1 52,8 dio de US$ 25 el barril, importar un 1
Brasil 6,78 1,14 50,5 58,6 millén de bbl/dia representa el 5,6%
Fuente: EIA del PBI de la India. Aun cuando el

PBI tenga un fuerte crecimiento (has-

China entiende ddnde estriba el intepodria conectarse con las reservas da el 7,2% en 2000), esta “factura pe-
rés. Quiere mantener su actual posilas republicas de la ex URSS situadasolera” tendria un mayor impacto en
cion como proveedor de insumos maal este del Caspio— solucionaria, ala creacion de riqueza.
nufacturados (textiles, calzado, indu-menos en parte, el problema de cubrir La situacion referida al gas natural
mentaria deportiva, etc.) que, debidda demanda industrial y local en lasno es mucho mejor. Se calcula que el
al bajo costo de los salarios, puedd@reas costeras industrializadas deonsumo anual es de 0,752 Tcf (21,3
producir en forma mucho mas com-China. Gm?), pero las reservas s6lo pueden
petitiva con respecto a sus clientes Por lo tanto, China tiene opcionescubrir 30 afios de consumo al indice
europeos o0 estadounidenses. En loson respecto a su mix energético. Eactual. Por otro lado, si no se incor-
paises industrializados, los consumimuy probable que prefiera alternati-poran reservas, la cifra caerd a 12,7
dores se han vuelto cada vez méas semas basadas en el uso de recursos lafios para 2010. La evolucién de los
sibles a la ética de la produccion, esales, lo cual no implica que deje dedescubrimientos de gas no ha genera-
decir, el cuidado que los proveedoresliversificar sus fuentes de energiado esperanzas de autoabastecimiento:
adoptan para operar, respetuosos d&lo obstante, cualquiera sea su decsignifica que la India pasara a basarse
medio ambiente y de los derechos dsion, dependera fundamentalmente deecesariamente en el gas natural li-
la poblacion. Si China desea mantela tecnologia occidental. cuado. Esto se debe al problema poli-
ner sus mercados de exportacién —y tico que implica importar gas de
debe hacerlo para pagar sus COMPIEgura 4 « Mix energético en el afio 2000
de petroleo en divisas— tiene que te
ner en cuenta este imperativo. %

En China se va a abrir un impor-

g 100
tante mercado para tecnologias bas

das en el carbon, sin emisiones cont 90
minantes, destinadas a producir eles 80
tricidad y combustible para el trans: 20

porte. Mencionemos, al pasar, qu
una de las consecuencias (que no h 60
de ignorarse) al elegir la tecnologiz

CTL es que ha crecido la porcion de %0
mercado para vehiculos diesel dentr 40
del parque automotor nacional. 30
Las reservas de gas natural de Ch
na son bastante escasas y, en su n 20
. y0[_.ia, se hallan en cuencas algo lej: 10 /
" nas de los mercados existentes, sok 0 /

‘todo en el Oeste. Construir un gasc

# Chi Indi Nigeri Brasil
n ucto desde eFar Westa las zonas ina ndia L rast
~ . densamente pobladas e industrializ: Mcabon  Mgas petréleo
das del Este —el gasoducto tambié..
Fuente: EIA, BP.
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Oriente Medio por gasoductos, es de- Por ahora, Brasil ha llegado a umol que, por otra parte, es ventajoso
cir, el problema planteado por el trannivel de desarrollo en el que las im-desde el punto de vista de las emisio-
sito a través de Paquistan. Hay unoportaciones de petréleo ejercen menanes de gas con efecto invernadero.
pocos proyectos gasiferos que parteimpacto dentro de su economia. Sin Sin dudas, Brasil constituye un
de Oman o Irdn y evitan Paquistan aémbargo, la cuestidn social y el trababuen ejemplo en cuanto a elecciones
pasar por el mar; pero parece evident® de una gran poblacién agricola quenergéticas, ya que con ello ha podido
gue, desde el punto de vista econdmidepende de la cafia de azlUcar danpasar de pais subdesarrollado a emer-
co, no resultan favorables en compaBrasil suficientes motivos para mante-gente en pocas décadas.
racion con la importacion de GNL. ner su programa de produccion de eta- Ademas, sienta otro buen ejemplo
Como las importaciones de petréleo,
el costo de éstas reducird puntos por-
centuales del PBI.
Con respecto al carbén, las rese
vas llegan a 82 Gty en teoria, la Ind
podia cubrir 235 afios de consum
Sin embargo, importa carbén (19 m
llones de toneladas en 1999), porq!
la calidad del suyo no es suficiente
mente buena para el uso local. En e!
caso también la India, al igual qu
China, tendr& que considerar tecnol
gias carboniferas no contaminanti
para cumplir con los requisitos ene
géticos e industriales, asi como pa
satisfacer su demanda de combustit
para automotores.
No obstante, puede aprovechar
experiencia de su gran vecino, en
sentido de que China, cuyo Ppér
capitaes casi el doble que el de la Ir
dia, ha dado un primer paso contul
dente en su marcha hacia el desarroll

Brasil

Brasil esta a punto de convertirs
en un pais emergente. En el sect
energeético, presenta una particulal
dad: tiene el mayor indice de utiliza
cion de energias renovables que cu
quier otro pais. La energia hidroelé:
trica abastece un 90% de la produ
cion de electricidad y se observa L
intenso uso de la biomasa para prod
cir combustibles para automotores b
sados en etanol.

Gracias al popular programa prc
alcohol lanzado en el periodo 197:
75, el 40% de los automoviles de Br:
sil funcionaba con un 100% de et
nol, mientras que el 60% restante er
pleaba una mezcla (22% de etanol
78% de nafta). Al explotar sus recul
sos agricolas (cafa de azucar), |
economizado el patrimonio de mu
chos afios que representa el costc
gasto en divisas.
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75 % de su produccion de gas natural
en lugar de exportarlo a los paises ve-
cinos. Esto es sorprendente desde el
punto de vista de la proteccion am-
biental y también si se tiene en cuenta
la necesidad de utilizar los combusti-
bles fésiles con sabiduria.

Seria necesario un sistema que per-
mitiera que todos los paises africanos
occidentales utilizaran este gas, como
imitacion del exitoso ejemplo sentado
por Sudamérica. La abundancia de re-
servas y la concentracion de la pobla-
cién cerca del litoral maritimo son fac-
tores que llevan a la implementacién
de este tipo de inversion de capital.

en sus interconexiones energéticas catte que no exista un sistema como ése, Jean-Francois Giannesini
el resto de Sudamérica: energia hihace que Nigeria tenga que quemar el j-francois.giannesini@ifp.fr

droeléctrica con Paraguay; gas natural
con Bolivia, la Argentina y tal vez, in-
cluso con Venezuela y GNL con Trini-
dad y Tobago. Si este tipo de intercc
nexiones se estableciese entre los pi
ses de la region del Golfo de Guines
representaria una gran diferencia pal
sus esperanzas de desarrollo.

Nigeria

En el otro extremo del espectro, pa
receria que Nigeria, si bien es rica e
reservas de petréleo y gas, alun no ve
luz al final del tinel del subdesarrollo.
Las instituciones de préstamo interne
cionales deben ayudar a construir ur
interconexién gasifera para los paise
del area del Golfo del Niger. El hechc
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