Las téenicas de ineni-
Zacion, fmmbién cono-
cidas como “Procesos
fisicoguimicos de trata-
miento de residuos”,
han sido desarrolladas
en los paises de alto ni-
vel de industrializacion
¥ won ellas se ha conse-
guido resolver los pro-
blemas mis inportan-
tes, por volumen o to-
xicidad, en la elimina-
ciim de comtaminanles
en forma eficiente y o
costos mieonabies,

Por inemizacion se en-
tiende el paso del resi
duo, caralogado como

\'§y

capsulada), la cual re-
sualtar Ja s recomenda-
da para Jodos de petro.
leo.

Tedricamente la inerti-
#aciom comprende reac-
ciones quimicas exotér-
micas, shsorcidn y soli-
dificacidn de liguidos,
neutralizacidn de acidez
orglinica, precipitacion
de cationes en estados
insolubles v oxidacion.
Durame ¢l proceso ler-
Mo-Guimico se pencra
calor, evaporindose ¢l
agua ¥ formandose mi-
crocristales que encap-
sulan los productos de

peligroso. 8 un sdlido
“inerie"” desde el punto
de vista de su capacidad de contaminar ¢l
ambiente, que cumpla con las especificacio-
nes gue o8 organismos de control guberna-
mental establezcan para su disposicion final
La inertizacidn se complementa con la “es-
tabilizacion™ v “solidificacidn” de los resi
duos, como lodes empetrolados, con lo cual
se elimina el peligro polencial qoe represen:
tan por su movilidad. La migracion de log
comaminanies s evita por ln disminucion
de lasuperficie expuest a 1 lixiviacion (Es-
tabilizacidn) y por el aislumiento de los resi
duos en el interior de cdpsulas impermeables
tSolidificacion), Esta dltima se puede con-
ducir en grandes blogues, segin el residuo y
las necesidades de disposicion (Macroen-
capsulado), o en paniculas finas (Microen-
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lus reseciones ¥ 1o hi
drocarburos remanen
tes. El producto final del tratamiento ex un
polvo fino, de color vanable entre amari-
llento y marrdn, con un wlto pH, denomina-
do polve inerte, capaz de resistir los Geidos,
rechazar el aguas v absorber mds hidrocnr-
buros. El polvo inerte puede ser aimacens-
do en fireus abiertas v utilizado como relle-
no, cumpliendo con todas las especificacio-
nes de inerte”, especinlmente el ensayo de
lixiviado,

El palva inerte puede ser considerado co
mo una caliza, inocuo para ¢l medio am-
biente, que s¢ puede almacenar a la intem-
perie sin necesidud de depdsitos transito-
nos, por estar descalificado como residun
peligroso. Las propiedades Rsicoquimicas
del polvo lo hacen apto para relleno de e

rrenos. Como material de relleno, aprobas
do por lg Autoridad de Aplicacion de las
Leyes, puede ser comparado o la arena,
conformando un suelo estable v sélido de
similar resistencia. El pH ulto 1o hace esti-
ble a las luvias deidas, cumpliendo con Las
especificaciones mds ripurosas de lixivia-
dos. Su propiedad de rechazar ¢l agua via
posibilidad de su compactacion, lo hacen
apto parh preparar membranas protecloras
de reservorios, evitando la contaminacidn
de napas con ¢l producto almacenado en
piletns

El rabajo de tratamiento de residuos peli-
grosos por inertizacion comprende varios
pasos, que L empresa tratante deberi respe-
tar para dar al cliente la seguridad de cum-
plimiento de normas, tamo legales como de
cabidad de servicio, Las mds importanies re-
‘sultan;

|} Realizar gestiones ante los organismos de
control por las autorizaciones, controles,
andlisis y certificados de disposician fi-
nal ¥ de zonas remediadas, en un todo de
acuerdo con las disposiciones de actuali-
dad, cumpliendo con la Nacion, yio las
Provineias segdn el requerimiento que
corresponda,

2) Recolectar y retirar lodos v tierras eimpe-
troladas de tangues v terrenos aledafics
hasta lograr la elimimacion de la contami-
nacidn, completando sobre el terreno 1a
inertizacion de las ditimas zonas, de de-
lecturse rastros de residuos,

) Tratamiento fisicaguimico de los lodos ¥
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CHerris de 2.-, pari $u inertizacion, desca-
lificdndolos de Residuos Peligrosos.

'."" meamienio por twpado, con material ale-
dafio de 1o zona de trabajo o de iguales
caracteristicas, de las buses de mngues re-
-movidos, las piletas o suelos removidos
e estar contuminados v depresiones uti
izacdas para rellenar con el polvo inerte,
'-ﬂ:]nndn L superficie con las carscieristi-
“cas naturales de la zona.

i1 Terminada 1a obra e retiran los muterin-
s de propiedad de ln empresa tratante,
dejindo la zona en condiciones de onden
¥ limpiesza apropiados v de acuerdo a sus
‘pondiciones anteriores,

L realizacion aescala real de un proceso re-
i unit planificacion detallada. Lo pris
etapa consiste en los trabajos de carac-
heicn de los residuos, ensuyos fisteogui-
eos, seleccion de productos quimicos -
tes Y equiparmiento necesario, Bl equipa-
b estd relacionado o In necesidad o
veriencia de realizar las mreas en el ly-
de depdsito o generacidn de los residuos,
i la planta de la empresa tratadora, Geng-
Falmente cn el caso de residuos de la indus-
del petrdleo, por cantidad v cahidad, re-
L conveniente el uso de plantas moviles,
i tratamento i sing®,

b recoleceidn de los residuos se hace por
lio de midquinas del tipo palas mecidni-
. retroexcavadoras v topadoras, tratando
E homogeneizar una cargn de caracterist-
constantes a unas sarandas vibratoriss o
ivus que separan, de ser necesario, los
de miis de 2 cm, los cunles se tratan
par separado, cargando con el resto lu Plan-
B de Tratamiento de Inertizacion. En el caso
U residuos semisGlidos, que por calentn-
tiento se pueden transformar en “bomben-
o 8¢ podrin succionar previo filtrado,
bombas apropladas de Todos a tanques
e superficie para su pasterior tratamiento,
tetira el producio del interior de angues
letas, el acumulado en lus orillas, las pa-
es v fondos hastn encontrar 2onas sin
intaminacion. Bl ransporte de los residuos

il Planta de Inertizado se hu-
ce por lus mismis palis o por
cintas ransponadoras, sepin
los distancins ¥ Ing necesida-
des de aportar L cantidad que
la Planta procesn, De ser noce-
SITE 5¢ agregard agin a los re-
siduoos parn Muidificarios, |a
gue fuegn se incorpor comn
agua de proceso a la Plantn
Los siilidos de mis de 2 cm se
SMEterin A un ralaimicnto ¢s-
peciul, incomporandn los flni-
dos resultantes del Tavido al
priceso de In Planta,

Los residuos tnmizados son carpados a 1o
planta de proceso, donde serdn convertidos
e un nueve producto, inerte. La alta capaci-
dad de procesamiento ¥ el corto tempo de
clrade del polvo inene, unos 15/30 m'fhora
¥ unos 3 o 6 dias de repose, permiten una -
pida disposicidn de los residuos, liberando la
zoma sanenda al uso normal en un Hempo
minkmg, causando asimismo o reduccion
del costo de tramtamignto v disposicidn final,
El proceso de inertizado tiene como objeto
el tratumiento de barros petrolercs o tierros y
arengs contuminudus, wilizando un sistema
fisicoquimico, con aditivos inertizantes de
probada efectividad, en un Resctor Mezelo-
dor gue provecs una mezela fntima de los ro-
siduos, los materinles truanies ¥ reactivos
guimicos. Cuando los residuos contienen i-
guidos en su composicion, caso de hidrocar-
buros que no van i ser recuperados, se suele
adicionar una sostancia absorbente farcillus)
sev, para mejorar I manejabilidad del con-
junto comio uni pastn consistente,

La dltima etapa de maamiento en suelos
contaminados o en agquellos casos de conta-

minaciones superficiales extendidas pero de
poin concentracion, se pucde realizar pon
téenicas similares al laboren de tierras, Las
cipus de agentes trmtantes ¥ tierras contami-
nadas s alternun ¥ se trabajan lvego con
maguinarin adecuads parm producir o mejor
mezclu, regando con el agun de proveso pe-
cesarin purn producir las reacciones quimi-
cats. Este méodo ex adecundo parn lerrenos
con poca contaminacidn de petrdleo en um-
plins superficies, producto del paso de ma-
quinas o pequeiins pérdidas scumuladas con
el tiempo de cafierias o camiones que no
eontienen apreciable cantidad de liguidos
L reactivos utilizados pura lis operaciones
de inertizado, estabilizado v encapsuludo,
pertenecen generalmenic a las categoriss de
nglutinantes hidrfulicos, moneros con capa-
citnd secuestrante v puzolunas naturales o
artificinles, combinadas, segin las indicacio-
nes de los ensayos previos de laboratorio,
con cal viva, el principal renctivo inemizante
mencionndo en lo Ley 2405). Lis arcillas les
dan a las mezclas resistencia al agua; wman-
doel medio encapsulante propiedades pare-
cidas a los piedras calizas naturales. El agre:
gado de cemento les otorgn la dureza necesa-
i cuando se iratn de maceo encapsulido,
Las primerns reaceiones estdn vinculadas al
apagadao de In cal, a una ripida elevacion de
lemperaturs y a reacciones de pirolisis v car-
bonizacin de los hidrocarburos, Los Gxi-
dos, sales y otros productos guimicos de los
residuos, reaccionan a continiacion con los
resctivos agregados v el agua de proceso, en
tna reaccidn lenta y generadom de calor, de
similangs  carncteristicns al endurecimiento
de los cementos, mzon por la cunl se debe
dar o ln mezcla un tempo de curado para Jo-
grur ¢l estabilizado final,
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Llerafle del reactor inerteaar.

El mezclado de los reactivos y el residuo im-
plica una unidn (ntima entre los mismos, con
una hidratacidn controlada, dedo que cf agus,
denominada de prooeso, es parte de In nesc-
cidn quimica principal, el apagado de la cal,
Los tratamientos de residuos peligrosos se en-
cuentran cublerios por reglamentaciones de
canicter legal, dictadas por los organismos
gubermamentales de control, con jurisdiccion
en lus zonas de generacitn o depdsito de los
mencionados resideos. Luego del tratamiento
de remediscidn v antes de su disposicion fi-
nal, el producto del tratamiento debe ser ana-
lizado en un laborutorio reconocido ¥ ncepta-
do por el Organismo de Control. El resultado
del andlisis o de los andlisis, serid evaluado
por la Antoridad de Aplicacion, quien en base
a los mismos extenderd ¢l certificado de dis-
posicion final, necesario pam dar por lermi-
nada la operscitn de remediacidn,

En el caso de depésitos de petrdleo y suclos
contaminados con petrdlen (los casos de tan-
ques de naflas con plomo tetra etilo son espe-
cinles) se aconsej como matnz de aprobacidn
In determinacidn de hidrocarburos v alglin
metal pesado como plomo, cinc o vanadio en
los lixivisdos, por wlgin método aprobada.
De acuerdo a lo mencionado, la garantin gue
el operador de residuos peligrosos debe ofre-
cer es la coordinacidn con ¢l Organismo de
Control para realizar los andlisis que este dl-
timo solicite y la obtencidn del centificado
de disposicidn final necesano por las regle-
mentaciones vigenies en la zona,

Dado que la inemizacidn significa un apre-
ciable aumento de volumen entre ¢l residuo
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peligroso y el polvo inere, de
scr posible se deben encarar
operaciones de reduccidn de vo-
lumen previas, decantacion,
centrifugacion, las cuales melu-
sive pueden resullur econdmicas
por recuperacion de algin recur-
s como el petrilen,

Entre las opciones de disposi-
cidn final mis comunes para los
inertizados de lodos empetrola-
dos se pueden mencionar, ade-
mids de los rellenos comunes:

* Suelos compactados parn playas de esta-
cionamiento donde presentan la propicdad
de, ademis de aumentar |a resistencia me-
cénica, repeler el agua e incorporar los hi-
drocarburns provenientes de lns pérdidas
de los nutomdviles.

Rellznos de taludes de langues de combus-
tibles.

* Relleno, “filler®, en las mercles asfilticas
para carpetas de pavimentos convencionales.
Suelo cemento para los sistemas de cons-
trucciones viales.

Suelo seleccionado compactado, en mez-
cla con arcillas aptas, para bases de pavi-
Menlos.
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Algunos de los organismos oficiales que han
homologado téenices de remediacién por
inertiado son:

Mimistenrio de Salud Pibhica de la Provincia
de Buenos Aires, Argentina

Secretaria de Energia de la Provincia de
Neuguén, Argentina

Ministeric de Trabajo. Administracidn de la
Seguridad, Bélgica

Agencia Financicra de Bassin, Francia

Administracifn de Minas, Francia

Mumicipalidad de Modena, Itnlia

Agencin de Proteccidn Ambiental, USA

Direccidn General del Medio Ambiente, Es-
pafia

Jupan Kokui, Japdn

Ministerio de Hidriulica, Forestal y Conser
¥acion Ambicntal, Sudifnica

Autonidad de Medio Ambiente, Dinamarca

En ln provincia de Buenes Aires se han trat

oy miis de 80,000 Tn de residuos de petrdlen
por las wenicas mencionadas, por distiniu.
empresas ¥ pars distinios clientes, las cuales
han contado con la aprobacidn nicial del Oy

ganismo de Control (Ministenio de Salud Pi-
blica), como asi también de las aprobaciones
parciales durante el desarrollo de los trabujos
¥ ¢l certificado final correspondiente. En Pla-
7a Huincul, provincia de Neuguén, se han
realizado
trubajos con
resultados
satisfacto-
rios,  lam-
bién con las
aprobacio-
nes del Or-
ganismo lo-
cal (Secreta-
rin de Ener-
gin),
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T pedetas o plef ea Reera Rapadiar por
Jor fmertimmaan prwalolola

Alberte Cerutti es Doctor en Cieneaas (uifmi-
s, docente wniversitario ¢ profeser deof TAPG.
La mayar parte de su carrera la realtsd e
YPF, donde acupd cargos de Jeofe de Laboraiy.
rros, Jefe e Umidlades de Filaboracrdn, Geren

te de Refinerias, Gerente Gemeral v Represen-
tante en EE UL Ademeds, se devempenis come
Directar Nacigaal de Palirieg v Programavids
dr fas Combustibles et la Secretaria de Ener-
ria de da Nacedn, Publied artioulos séovicos en
reviilas nacionales ¢ infermacionales v dictd
varies cirses entre fos gue s destacan; CIPE,
Evaluacidn de Proyectos v Gerenciamiento en
IDEA, Comerrie Extersor en la Usreersidad
Navrosal de La Plata

En Medvo Ambienie ir desempeRd durante fog
dftimar 1o afios en las empresas GAMESA
SA, TEXGREEN SA., ECO CONTROL
84, SOLUCTONES AMBIENTALES SA.,
habiendn colabarado activamente en la forma-
cidn de la Cdmara gue agrupe o Tratadores ¥
Conswlrores.

Bt Usted seguro de la validez de sus datos y meﬂiciones?

Softlab le proporciona:

« Sistema de Madicion, Adguisicitn y Validacitn de Datos,
» Sistemna de Control de Mermas ("Loss Control®),
= Evaluacidn y Optimizacitn del Sistema de Medicién y Control de Existenclas de la Corporacian,

Capacitacién an *Loss Control” y en "Data Reconciliation” (fng. S. Stvaraman y Dr. Ing. £ Madtran).

» informatizacion, Telesupervisin y Aufomalizacidn de Plantas. Sistema SCADA
» Sislema de "Mass Balance and Yield Accounting wilh Data Reconciliation”




