EQuiros DE PERFORACION §

La automatizacion
contribuye
seguridad

con la

ylaeficiencia

En los dltimos afios, hemos obszrvado un
gran desarrollo en los “Sistemas de Automa-
uzscion de Equipos de Perforacidn”. La au-
tomatizacion ha permitido tanto la imple

mentacion de esta tecoologia en los nuevos
equipos como asi también la adaptacion en
equipos existenies, ayudando de esta mone

ri o |2 industria & alcanzar objetivos de segu-
ndad y de productividad, gue antenormenie
no eran posibles

Los beneficios logrados con la automatiza-
ciin han posibilitado alcanz shorros en los
tempos de eguipo que alguna vez - se creian
imposibles de lograr v 4 su vez, eliminar el
personal requerido en el a veces peligroso
piso de perforacidn. Mientras se van cono-
ciendo estos adelantos, continidan existiendo
freas donde expandir esta nueva tecnologia
El prototipo v los sistemas de perforacitn
nutomatizados de primera peneracidn imple

mentados hasta I fecha han demostrado una
acentunda mejora en la eficiencia y segun-
dad de la perforacion. Pam incromentar los
beneficios de los sistemas de perforacitn au-
toamatizados, la investigacion v el desarmollo
continuardn para hacer progresar a la lecno-
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logia, con un significative crecimienlo en
dreas claves,

Laprdxima fase de la astomatizacion proba-
blemente analizard los sistemas existentes 8
Ia fecha; alpuncs de los gistemas automotizg-
dos estardn mis desarrollados e intensifica-
dos mientras que otros guedurin descurta
dos. Es importante destacar que las mejoras
en la tlecnologia v 1z priictica de operaciones
midis sepruras sungirin como resultado de los
avances de la ahta tecnologla, realizados en
bugues pars perforar en agoas profundas,
como asl mmbién sistemas sulomatizados
miodlificados para el parque de cquipos exis-
tentes, Wnto costa afers como en terra

ConsSIDERACION PRINGIPAL

La seguridad continuard siendo la principal
consideracidn a medida que la tendencia ha-
cia las "megn- fusiones™ continde ¥ prevalez:
can log negocios competitivos, Las compa-
fifas de perforacion y las operadorms conti-
nuardn solicitando o contratistas ¥ sub-con-
tratistus  gue reduzcan o eliminen los acci-
denigs sohre ¢l piso del equipo como una
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obhgacitn contractual, surgida de las espe-
cificaciones de la licitacion

Es muy importante destacar que la seguridod
del personal ha surgido comb la prioridad
fundamental para ln industria de lo perforu-
cEin. Ya no es més una decisicn netamente
economica, sino la creciénie tendencia a eli
minar perional del piso de los equipos
Weatherfond no solo prevé la contimuidad de
esta lendencia sing Lambién una cipida dise
minacidn en la industria. debido o que los
aumentos en la performance de o segunidad
son reconocidos,

ESTADISTICAS INDUSTRIALES

Las dltimas estadisticas del TADC {fnterma

rioest] A sonciotion nf[jn‘”hs Contractory)
misiraron gue un 41% de log scoidentes de
la industria focron accidentes causados en el
piso de los equipos,

Los principales riesgos sobee el piso del
ST

* Equipamiento pesado
* Movimiento de equipamiento
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# La comunicacion por medio de sefias
s Puntos de pellizeo

s Aplastamicntos

s Torceduras

« Condiciones climdticas sdversas

Mientras existen muchas condiciones ries-
gosas en el piso del equipo, los principales
pecidentes son cousndos por;

= Llaves de enroscado de tuberia manual
* Llaves de entubacidn hidriulicas

= Manipuleo de equipamiento pesado

= Curgns en movimienlo

= Mala comunicucidn

Tentendo en cuents estas razones, los ohjeti
vos de Weatherford International Inc. fueron
aumentar la seguridad y bajar el tdempo de
los tareas repetitivas, reduciendo el personal
pecesano ¥ bajundo los costos

Weatherford International Ine. primero ins
fuld en 1994 un disefio automatizado de co-
Ming madem que incorporaba Haves a control
remoto montadas sobre un J'fj]fq;].l‘l:'f_';' hi-
driulico. Este sistema ulilizaba un controla-
dor ldgico programable para unir cinco gro
pos de componentes automatizados, I auto-
matizacion de la llave de entubar, un sistema
de ubicacion de la Have, los sistemas de con
ol remoto, el sistema de alineacidn de ca-
¥ing o tuberin sin enganchador v ona cubezn
de circulacion. Este procedimiento involu-
Craba sistemas aun mds sofisticados en los
altimos seis afos

Uno de los resultados de esta evolucidn es e
Skbmesrer™"

. gue ya ha sido operado tanto
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en equipos costa mfuers como en lierra

En Wyoming, Estados Unidos, el sistema
Fue utilizado para bajar casi 15.000 ft de ca
sing pesado de 147 ¢ instalar otro co-
sing y otra tuberii en un pozo profun-
do de gas

En su primer wabajo en plataforma
en el Gollo de México, el “Srabmay-
ter bujt 3. 100 fr de caxing de 16" en
4 harus, un trabajo que levade 6 a 12
haras cuando se buja en forma con-
vencional

Las operaciones de alineacién con
enganchador son las tareas mas difi-
ciles v peligrosas para llevar a cabo
mientras se estd bajando carsing. Tra-
hajando en uno posicidn dificultosa
muy por encima del piso del equipo,
el enganchador st expuesto a extre-
mas condiciones fisicas v elimdticas,
Dehido a estas condiciones, es dificil
aleanzar el 100% de efectividad

Las operaciones con cafierfa de re
vestimiento y tuberin de |J|_1_'pd|_|u_'1_'||_1|1
representan una gran inversion en la
perforacidn y terminacidn de un po-
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20, Desde la introduccion del "Srabmuas-
rer'™”, no han surgido reportes de accidente
alguno, Weatherford ahora ofrece el sistema
"Stabberless” como un méodo seguro de
bajar casing v wberfn,

El “StabMaster” es un brazo de alineacién
hidriulico o control remoto guee;

* Permite al operador controlar el “SrabMas-
ter” desde el piso del eguipe

* Reduce el riesgo sobre el piso del equipo v
lus secidentes subre el piso de enganche eli-
minando sdemis la pecesidad de un engan-
chador

= Permite que los wbos se muevan hirizon-
talmente hasta encontrar el centro del pozo
* Almacena la posicidn central exacta del po-
20 en memoria ¥ con le caracteristica de
Stab set puede mover cada junta n este cen-
tro del pozo automAticamente

* Se retroe @ una posicion vertical uns vezr
que ha avaneado el enrosque de la conexion



SrabMaiger radupande.

* Permite gue el enroague de tubos sea repe-
titivo

El primer paso en la wiilizacidén del sistema
“Stabberless™ es llevar a cabo on andlisis
completo del equipe perforador, Demds estd

decin gue una prepa-
recidn  adecusda
contribuird con lo
sepuridod v el éxiio
de la opercion; se
deberd realizar uno
charla de sepuridad
con 2l personal de
montiaje antes de co-
menzar el trabajo.
Cuando comienza el
trabajo, el sistema
lfunciona de acuendo
a la siguiente se-
cugncia.

El “Siabberless Sin-
wle Joint Elevator”
SSIE (Elevador
simple para “Srab-
Muazter") se une a la
cupla del mbing o
casing . en la mesa
rotaria v se levanta
el who hasta la to-
e,

Se baja el brazo del
“SrabMaster” con la
cabeza abicra
Después de quitirse
el protector de la
rosca del extremo
pin, el operador pre-
sioma el boton Stab
el

La cabera del “StabMaster” se cicrma alrede-
dor del casing o uberfa v la cobezn se ex-
tiende sobre el plano hordzonial hacia la po-
sicidn central del pozo que ha sido almace
nada en la memoria del sistema, Esta posi-
cion central del pozo  almacenads  puede
cambigrse manualmente durante |a opera-
crin desde e] panel del control remoto.
Durante ¢l enrosque final de Ia unidn, se pre-
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siong ¢l boton “home” del panel de control
s libera la cabeza v el bmzo se retrae a la
posicitn vertical (parsida).

Se baju el elevador hasta el extremo bax del
caging o hubing hasta que el indicador del
panel de control del perforador se encienda.
El perforador cierra el elevador con el siste-
ma “Hvdralek™ a control remoto. El “Hydra-
lok" también abre ¢l spider una vez que las
mordazas del elevador estén fijadas cormec-
tamente

Finalmente, se bajs ¢l elevador de caxing y
se retirs el SSJE para el lado de la pluncha-
da por medio de las comeas de posicidn uni-
das a la eslinga de |a cabeza de inyeccidn y
¢l elevador de casing.

El sistema “Hvdralok” de Weatherford, zis-
tiema de spiderfelevador a control remoin
evitn la apertura o cierre inesperados del spi-
der o elevador.

Este sistema:

* Detectn el cornecto encastre de las morda-
gas sobre a8 uniones del casing o mibing

« Asegura que Ins morduzas del elevador es-
tén en su lugar debajo de la cupla del casing
* Permite que el spider y el elevador sean ba-
jados en un modo de intertraba, que évita la
aperturs simultinea accidental del spider v
el elevador

* Permite que ¢l operador controle el spider v
los elevadores desde un lagar seguro sobre el pi-
s clel equipo o desde Ta cabing del perforador
El dispositive que indica las posiciones del
elevador le indica al perforador cudndo el
clevador de casing estd en la posicidn co-
mectn para s2r cerrado.

Un censor ubicado en la pane superior del
elevador estd conectado o una ldmpara ope-
rda neumdticamente del panel de control
del perforador

Cuando el elevador de caving estd en la po-
siciin comects de cerrado, la luz cambia de
mojo a verds.

El SSJE posee dos bisagras, permitiéndole es-
tar abieno o cerrado de cuwilquiena de los la-
dos. Las cormens de posicidn estdn conectadas
entre In eslinga del clevador simple v el ele-
vador de casing para guiar la cabeza de inyec-
cidm a la mesa rotaria del piso del equipo.

El S5JE sc mantiene sobre ¢] tubo cusndo el
elevador principal estd siendo bajudo al piso
del equipo,

%Murd tiene muy buenos tesultados
con el sistemn "StabMaster Stabberless”
tanlsy en equipos costa afiera coma en tiema
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En Wyoming. Estados Unidos, el sistema ha
figndo uni nstalacidn récord en bajada de
14,814 1t de casing pesado de 147 utilizando
los sistemas “Stabberfess” v de manipula-
cion de Haves de entubar. Exa era la primera
ver que "la sarts mis grande” de wberia se
corria sin haber utilizedo un enganchador.
Burlington Resources Inc. perford ¢l pozo
de pos ultrn profundo del Wind River Basin
A medida que el tamanio de los ubos aumen-
e, hos riesgos de seguridad v manipulacion
de tubos tnmbién sumentan. Es por esto que
Weatherford recomendd gue s¢ utilicen los
sistemas “Stabberless” v de manipulacion de
linves de entubar para correr casing pesado
en este pozo de Wyoming.

Eslim sigtemas permiten que solo una perso-

na opere oy prandes y pesadas llaves de en-
tubar y a su vez descanan la necesidad de un
enganchador en la torme

En una tipica operacidn de cosing no suto-
matizada, las dos situaciones mds peligrosas
de bajada incluyen la manipulacidn de ca-
sing en la torre y la manipulacion de laves
de entubar,

Los gistermas automatizados de Weatherford
en ¢l Wind River inclufan

* El sistema "Stabberlers " que elimina Iz ne-
cesidud de un enganchador v alinen el casing
para el enrosque por medio del contral re-
T

= El sistema "Hvdralok " gque permite el con-
trodl remota del spider v ¢l elevador, guia la
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cubera de inyeccidn v le in-
dicn ul perforador

* Los sistemas de manipu
laciom de Uaves "Puslimeas-
ter™® o ".i".rm'#r.'ﬂn;.w"""
que mueven la llave de en-
tubar hacta la posicidn ade-
cuada para ¢l enrosgue

* Puenas operadas hadrduli-
camente sobre la Have v
"backup"  que  permiten
opernr grandes llaves de ca-
sine sin la colabomcion de
alguna otri persona del piso
del equipo

Después de bajar sanas de
147 de pared gproess 8 casi
15000 N, 8¢ perfort un po-
rode 12 144" a 20,700 Rt
Weatherford Well Installa
non Services luego comd un
lirer de 10 34" (DD sobre
medida) de 6400 fi desde
14,300 ft o 200700 1. El liner
pesaba AL Ths

Luego se bajd una sarta e
lescdpica de casing (10,000
ftde 7 347 por 13.500 fi de
10-34") utilizando los sis
temas  “Srabberless” v
"Prishmster”,

Finalmente, el finer con Wleacidn resistente o
I comrosidn que requerin herramientas de
I:]J[IJFILI!.'I.I..'IUI'I 1.'.5:\,"\1..1'!’,‘.‘- L] evilar guc i
dafie este tubo tan costoso fue instalado, v el
mismo equipamiento fue utilizado pars bajor
23,000 ft de 4°/4 172" de tuberin con ale-
cidn resistente o la corrosion

Todos: estos trabajos fueron realizados. sin
utilizar un enganchador y la cantidad de per-
sonal sobre el piso del equipo también fue
reducida

Weatherford ha alcanzado su objetivo en re-
ducir el nlimero de personas que se necesita-
ba sobre el piso del equipo durante operacio
nes convencionales de perforacidn y bajada
de casing. Los dos componentes claves son
el "PowerFrame™" y el dispositivo de mani
pulacidn de Haves “PowerScope”

El "PowerFrame™" se encuentra disponible
en dos tamanos. El tamaflo mids grande estd
disefiado para apliceciones costa afvera v el
mds pequeno para aplicaciones en tierra. El
fisfeita permife gue una persona enrosgue
los drill collars, casing y tuberfa de perfora-
cidn, Todo el equipsmiento de Weatherford
para sistemias de equipos ofrece varias alter-
nativas de comtrol que incluyen opelones
desde ¢l panel de control del perforadir y
desde el piso del equipo

El “PowerFrame” complelo con lave para

drill pipe” de B.5-80, llave d¢ wbera de
1.6, llave de casing 14-50 ¥ llave de casing
24-50

El "PowerScope™ es un dispositivo de ma
nipulacidn de [laves gue es comandado por
el operador de las mismas. Poede utilizarse
con todos ins componentes de Weatherford
para enroscar drill ¢ollars, tuberia de per-
foracitn, casing y febing. Esto puede co-
mandarse desde lu llave de entubacidn o
desde el panel de control sobre el piso de
pecforicion o desde el panel de control del
perforador

Oira de las herramientas disefiadas para eli-
minar ¢l personal del piso de perforacion ex
el "Torgue Winder™ ™. Dichn herramienta es
una llave de enrosque ¥ desenTosgue piri -
beriu de perforacion y drill collars. Asimis-
mi, posee I copacided de enmoscar y desen
roscar estabilizadores v trépanos de perfora-
¢ion v puede trubajar en vainas. Ticne un
torque maximo de 140,000 f1bs con una ro
tacion de 1507, Al misneo tempo, incluye un
enroscador de twbos independiente (pipe
spirner) gue Liene unn capacidad de torgue
miixima de 2.000 f/1bs

Los pisos de los equipos siempre han sido
dreas peligrosas, Loy cadenas de enrosgue,
las llaves de equipos, lus cargas pesadas,
lus llaves de entubar pesiadas operadas ma-
nuwalmente han contribuido con los acci-
dentes v Instimaduras relacionadas con es-
w trabajo. Con el desarrollo de equipa-
mienio automatizado/mecanizado, Weat-
herford ha logrado reducir los riesgos del
personal con un bi-producto de alta efi-
ciencia. Este incremento de la eficiencia hi
generado qoe la introduccidon de estas he
rramientas sea una alternativa econdmica
mente viable comparada con los métodos
tradicionales

La industria de la perforacion debe continuar
identificando v sacando ventaja de lus posibi-
lidades de la automatizacidn de equipos, v
continiar adaptindola al pargue de perfora-
cron Para I'.'I.IIJEI""‘-. nio costh .Iful._'[;j SO €1
tierm. Los resullades seriin un mejoramienio
del costo-beneficio, alcanzando objetives de
productividod v seguridad. 85
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