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Ing. Rubén Marconi, Gerente de
Perforacion v Terminaciin

1) En-el pais enemos
hipos  de
cquipns que pacden
cubnir lis necesidades
de profundidad, sal
Yo, por -:_|cmp|n, lins
poEos mas profundos
que surgen esporadi
camante en la Coenca

diferentes

MNenpiing, Desde @sie
punito de vista, po
driamos decir que bdsicamente los equipos

Kaddn Moring

exigtentes cubren las necesidades minimas
par perforar los pozos que cada operador
tiene en su plan de nepocios, pero también
podemos afirmar que muchos de los equipos
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para la actualiz

con Imi remrrncndm.mr.., del M‘l y con !n
maryor calidad de opercidn que estd requi-
riendo Ia industria

Nuestra preccupacion hoy e orfenia a mejo
rar la performance de salud, seguridad, pro-
fecciin del medio ambiente ¥ de operucion,
s resultados onenta-
dos a cumplir con polilicas, como en niestm

par conseguir mejore

caso, de Operacion Excelenie

Lo equipos se van adecuandn a la demands,
cada operador tiene 1o suyie, ¥ esn demanida
en general no es sostenidl; por esta neon, se
hace dificil ka adquisicion de nuevos equipos
o ln modernizacion del pargque existente. De
todas modos cren que es necesano gue se
mejoren los estindares de equipamiento en
heme ficio de fa industria

2) El costo de on poro estd relacionado a

0rac1on § produccion o¢ Los hidrocarburos. La velocidad de Los cambios fecnalogicas y |2 imaginacion
oducido conceptos § nuevas modalidades de operar
obtener una radiografia de L2 perforacian, ag solo en cuanto 4 Tipas 42 equipos

1, icardg Palading, Gerente de

puhﬁr.i mloghl‘:d n'lq'furcmct la pk:
nificacion ¥ la disponibilidad del pcrmnul
adecuado para so implementacion.
Planificacidn significa conocer las caragte
rsticas relacionadas con Ia perforacion del
pozo con la debida anticipacion parn prever
toddo o previsible v evitar cambios de dlitimao
momenio o no disponer de los sericis ¥
materiules adecundos

La anticipacidn a los hechos es 1o que mejo
ri el costo final porgue uns parte sustancial
de lus costos estd relacionada con el tiempo
y I demoras provocanin un impacio nega-

tivo en fos costos. Podemos sefeccionar ¢l

mejor répun, pero si el equipo no st bien
mantenido, seguramente nos provocard de-
IS GUic Arruimarin wn bien costo matrico
o i lus instlaciones de superficie no son Lis
pdecuadas, perderemos una cantidad de lodo
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gue imipactacd en los costos. Todo es impor-
mnte ¥ en i medida gue nos anticipenos a
los prohlemas, habremos evitado los costos
improductivos,

Es muy impontante contar con persenal -
pico v operativo adecuado parg implemen-
tar y controbir el programa de ejecucion co-
mao asi también los servicios concurrentes.

Los precios de los servicios ¥ materiales,
sin dudi, son importantes y hay que conse-
guir la mejor relacion costo-beneficio, Un
servicio puede abarntarse hasta un cierto 1i
mite: paor debajo soyo, ese servicio ya no
serid el mismo v puede impactar en los re-
sultados,

3) Las medidas que se les requicren a los
distintos contratistas gue participan en una
operacidn son todas preventivas. Los equi-
pis deben estar acondicionados para "no
impactar” y en caso de gue por accidente se
provoque on dafio, éste deberd ser removido
con lodos los cuidados necesarios para lo-
grar la restourcion y evilar gue esa reme-
diacion genere dafio en otro lugar.
No estamos trabajando con lo que se deno-
mina "locacion seca”. Confingmos en la
misma pileta de lodo que se encuentra im-
permeabilizada con arcillas naturales, log
cutfings con un bajo contenide de liguidao,
luego de un proceso de remocion de sdlidos
muy efciente, Esle sistemi nos permite lue-
p 20 de finalizada la perforscion, eliminar ¢l
agna que se acumula por Huvias o por otro
maotivo ¢ inyectarka a pozos sumideros, pan
luege proceder al tapado de los piletas repo-
niendo la capa de tierra vegetal para 1o recu-
peracidn de Mora avtdctons. Evitamos el uso
de coberturas de PVC u otros materiales sin-
éticos porque no son aislantes confiables vy,
en muchos casos, han sido armastradas por
efecto del viento a los campos circundantes
generando otro impacto adicional,

4) No, en cada provincia se ha procedido de
acuerdo a las leyves y recomendaciones en vi-
gencia y, ane cualguier duda, se ha participa-
do & cada organismo competente de la pro-
Blemstica y las posibles soluciones parn en-
contrar b mejor solucion a cada prohlema.

5} Muestro persomal de supervision en cada
equipo se capacita de acuerdo a los requeri-
mientos de las operaciones y mbién en
forma obligatoria debe mantener su acredi-
tacion LADC, WellCap para Control de Sur-
gencias.

ChevronTexuco ticne organizaciones de ca-
pacifacidn que proveen corsps sobre dife-
rentes pspectos de la actividad vy también
nuestro personal participa de seminarios v
cursos presentados por enfidades o compa-
fils de servicio a o largo del afio.

En cuanto al personal de los contratistas de
equipos, apreciamos la capacitacion que fe

brinda cada compafifa v exigimos gque tum-
bién el personal desde ¢l myvel de maguims-
o mantengs 1o screditacion WellCap de
IADC mientras se desempedia en cada equi-
por. Asirvismi participan de charlas breves
en cadn locacion sobre distintos temas rela-
ciomades, fundamentalmente, con i Seguri-
dad v dictdos por especiahistas. También,
en el coso de pozos exploratorios o de cier-
ta complejidad, participun junlo con nucsiro
personal en seminarios especificos sobre la
operacion a realizar,

De esta manera nos "asociazmos” para lacer
un trabajo en equipo y evitar los posibles
errores por desconocimiento o Talta de defi-
nicion de responsabilidades,

Pan American Energy

David Weekley, Gerente de Perforacion;
Ricardo Palading, Gerente de Logistica v
Jan Tucker, Gerente de Salud, Seguridad
¥ Medio Ambiente

Ricarrofe Padadine Fow Taeder

1) Argenting posee uni gran variedad de
equipus de perforacion gque van desde los
J000 HP hasta 300 HP; en la actualidad con
las coencas en desarmollo los equipos actua-
les satisfacen 1o demanda interna. En opera-
ciones de pozos profundos la moderniza-
cion v automatizacion de los equipos de
perforacion han reemplazado la tecnologia
que habia sido pionera por 30 afios. Noevas
eenologias como los equipos de Cofl Tu-
bing Drilling gue actualmente operan en ¢l
pais, podrinn generar una compelencia suna
con 168 taladrog convencionales incentivan-
do de esta forma un repunte en el inlerés por
la actualidad ecnoldgica.

2) Las operaciones de perforacion de gran-
des profundidades se afrontan en la actuali-
daid con equipes que han incorporado nue-
viis tecnoleging que Lienen un fuere impac-
1o en la reduccion de los costos,

La eficiencia de tecnologias como  Verti-
track, Auwtomatic Drillers, Iron-roughneck,
Hawk jaw, Stab Muaster han hechio mis efi-
cientes las operaciones de corrida de cafle-
rias, perforacion ¥ maniobra, Al mismo
tiempo este herramental tecnolagico ha per-
mitido establecer nuevos estdndares de se-
guridad indusirial,

En relacion con el costo de los materiales,

Pan American Encrgy adopto un sistema de
Consignaciones' v Just in Time en 1o referi-
do @ tuberin v estd por implementar, pars
determinados  pozos, lo utilizacion de Ca-
sig con costur gque lleva a una reduccian
de costos del | 5% aproximadumente.

Para los Trépanos se busca contralar sobre
la base de la performance y en Cabezas de
Posos alentamos lad alianzas a largo plazo.
Respecto de la contratacidn de equipos. es
muy importante analizar, de acoerdo ol drea
a perforar, la conveniencia de contratar tari-
fa horaria o métrica,

Para redocir el costo de los sérvicios se bus-
¢ integrarios en un solo contratiste. En los
matenales de inyveceidn de gran volumen vy
bajo precio, se procura realizar ls compra en
la zona de perforaciin debido a la relacidn
costo de material-transporie,

e alternativa importante es disenar los
contratos de servicing con incentivos parm
mejorar lo performance,

A} A nuestros confratistas se les exige el
cumplimiento dé nuesird sistema de gestion
reglado por la Norma IS0 14001, asf como
el cumplimiento de la legislacion ambientzl
nacional y provineial,

El sistema de locacion seca con la inclu-
sion de procesos de separacion solido-1i-
quido, se aplica en dreas identificadas co-
mo "sensibles”

Se procura re-utilizar los lodos de perfora-
cion @ fin de reducir los desechos genera-
dins.

4) No, no hemos enido este tpo de situa-
clones,

En una provincia en la que estd reglamenta-
duo la realizacion de Eswdios. de Impacio
Ambiental previe o la perforacion, hemos
temido alguna observacidn vinculada con los
plazos de presentacion del citsdo documen-
to pero nunea hemos tenido observaciones
relativas a la operacidn propiamente dicha

51 Pan American Energy brindu capacita-
cidn continua en todos los niveles geren-
ciales y operativos del personal propio v
contratado sobre: Sistemas de Gestion de
Salud, Seguridad y Medio Ambiente (ISO
140015 que incluyen Administracion de
Riesgos, Sistema de Permisos de Trabajo,
Investigacidn de Accidentes, STOP; y Au-
ditorias - Avanzadas de Seguridad Indus-
trial. En este campo Pan American Energy
tiene como ohjelivo manejarse con exi-
pentes standards por encima del promedio
regional,

Ademis desarrolly el llamado Performance
Management Process (PPM), un proceso en
el que se identifican las Tortalexas v debili-
dades de cada empleado y, o parti de ellas,
S€ eneran acciones de entrenamiento y ca-
pacitacion,
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Ruil Ferniandez, Departamento Perfora-
ciin y Carlos Girardi, Departamento Me-
div Ambiente v Seguridad

Raild Fermdanira
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1) Estin faltando los equipos de avanzada
tecnologia que permitan operas:

« con bago nivel de rundo,

= con mayor rapidez de maniobras dengro del
pozo,

® (ue sean mas eficientes en la conversion de
lu potencia que suministran al pozo,

Estos equipos serian dtiles en dreas pobladas
¥ en pozos profundos.

2} En el funcionamiento del equipo: esen-
clalmente reduciendo los tiempos operativos
por contyr con eguipos modemos, mds efi-
cientes ¥ con personal de campo entrenado
permancntemente en las mejores priaclicas
internacionales,

También s pueden mejorar 108 costos com-
prando bajo las condiciones de performance
o u rendimiento en el caso de algan tipo de

materiales come los irépanos. También con
buenos procedimientos de compras, por
ejemplo casing, En este caso la competencia
de La oferta serfa fundamental,

En los servicios también se puede disminuir
costos, ya sen por ln correctn definicion del
pliego licitatorio, por la inteligencia del pro
cedimiento de adjedicacion o por ¢l mejor
control del servicio en el eampo.

3) Los contratistas de perforacion deben

cumplir las especificaciones de la compania

en un 100%, Dichas especificaciones son las
de aplicacion, o partir de las regulaciones
gubernamentales.

Deben adoptar las medidas especiales de

prevencion necesarius fendientes al resguar-

do del entomno fisico y bioldgico de muneri
de llevar adelante una aperacion "limpia, se-
gura v wmigable con ¢l medio ambienie”, ¢n
concordancin con la politics de Seguridad,

Satud ¥y Medic Ambiente Corporativa. Para

ello se exige ¢l estncio cumplimignto del

Flun de Gestion Ambiental, donde se men-

cionan las pantas de operacién con ¢l fin de

minimizar los efectos que se pudieran pro-
ducir por la ejecucion del proyecio,

Comao ejemplos se citan:

+ Implementacion del sistema de “locacion
secn” donde todos 108 recortes v Muidos de
perforacidn son tratados en un circuito de
lodo especialmente disefindo pary deshi-
dratar los recories de ferreno producidos
durante la etapa de perforacion

+ Utilizacidn de eguipos con bajo nivel de

—

emision soner, de maneri de poder ope-
rar en fireas pobladus,

Clusificacion de los residuos domésticos
i sity pars ser depositados en contenedo-
res claramente identificados los que luego
som retirados por compadifos habilitadus
para il fin.

4) Dependicndo de ddnde se encuentran lus
locaciones hemos encontrado variados in-
(.'l'l'll'\.'i.""l'li.l;‘llf{‘.h

Li sensibilicad del drea en cuanto o cercanins
de poblaciones o actividades rurales ha causa-
do algunas demoras, nungue en general, én 1o
que atnfie al permiso requerido o los provin-
cias, no han ofrecido dificultades importantes
toda vez que se cumpla con las presentacio-
nes ¥ estudios requeridos para tal fin.

5) El personal que opera los equipos és con-
tratado y pertencce a [as cmpresas que pres-
tan el servicio de perforacion.

Mo obstante, nos aseguramos de gue cum-
plan con un programa minimo de entréna-
r|1i+:|1|:1. (RR]HHER

* Programa "Srop” Seguridad

* Control de surgencia

= Actualizaciones (écnicas de acuerdo al tpo
de trubajo o renlizar,

Ademids de entrenamientos acerca de log
procedimientos internos sobre medio am-
biente ¥ plan de contingencias,

Repsol YPF

1) En general, el parque de equipos del puis
cubre las necesidades de su mercado, ex de-
cir que no harfan falta en funcidn de la de-
mands; eflo no descarta gue siempre esie-
mis pendientes de los ditimos adelantos en
la especialidad. Equipos automiticos de tiri-
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ma generaciin ¥ perforacion con codled tu-
bing son, en esie punto especifico, lo gue es-
tarfa haciendo fala desarmollar,

Estos equipos, por lo peneral, se adaptan me-
jor a campadias de varios pozos ¢n ung zona
determinada y de esta maner s logra una
buena optimizacion de su funcionamiento,

2} La optimizacin de los costos nunca pro-
vieng de un solo rubro Sino gue es una suma
de pequenias cosas.

Lo que es muy imponante, es el entrena-
miento ¥ la educaciin desde ¢l punto de vis-
ta écnico y de seguridad de las personas
afectadas a la operacidn, es decir de los per-
Toradores, los mecinicos, electricistas, mon-
tdores, ele.

3) En cuanto al cusdado del medio ambiente,
se deben evitar derrames, poluciones, mane-
jos de residuos orgdnicos ¢ inorgdnicos, elc.
Con respecto a Jocacidn seca, no siempre es
necesario ni adecuado, algunas veces hacer-
lo crea miés inconvenientes que ventajas, de-
pende de qué tipo de lodo se esté utilizando
¥y en gué zona se esti rabajando, De por si,
el cutting no &5 contaminante, y hay lodos
que dinmamente s¢ estin wilizando como
fertilizantes,

En materin ambiental, Repsol YPF comple
con las repulaciones Jocales lns coales son
seguidas con pricticas inlermacionales de la
materis.

Por dlimo, en cuante a los principios me-
con intensidad sobre la prevencitn de la
contaminacion v evaluacion de los nesgos
polenciales en las fases del nepocio de Ja
compafiia,

4) Es imporiante lograr ¢l necesario equili-
bric entre los requerimientios de superficia-
rins y funcionarios, las necesidades de la ac-
tividad y lo gue 5 realmente Gul para la con-
servacion y cuidado del medio ambiente; en
este sentido, se deben hacer especiales es-
fuerzos en algunas dreas o zonas.

En este aspecto, hay que destacar que todos
los actores hemos hecho, en los ditimos afios,
grandes progresos en esta “Nueva Culiura”,

5) Como bien dijimos antes, la capacitaciin
del personal es una matenia sobre la que tra-
bajamos con gran imtersadad. Es necesario e-
NET &N cuenla Gue las varaciones pronuncia-
das de actividad, asociadis 3 las fuctuaciones
en el valor del petrdlen, exigen redoblar los
esfuerzos ya que implican, muchas veces, re-
B .. . .

novaciones de personal mds allid de las nam-
rades en wna actividad con continuidad.

Esta tarea requiere de esfucrzos conjuntos de
las empresas promoviendo escuelas v de la
continua perseveruncia dentro de cada em-

Total Austral
Daniel Navarro, Superintendente de Per-
foraciin

1} Deside el punto de
vista de Towml Austral
en sus yacimientos de
Neuguén hemios nota-
do que no hay una
oferta amplia de equi-
pos de entre 3.000 y
4,000 m de construc-

citn  relativamente

mixdema.

Estos equipos del tipo
Cabot 1200 son muy versdtiles para perfonr,
en nuestro caso, los pozos relativamente po-
co profundos de Aguada Pichana y a la vez
pozos en el Yacimiento de Aguada San Ro-
que de mayor profundidad,

Dhamred Nervrvrn

2) Hablando de un equipo operando en tar-
fa horaria, su funcionamiento a nivel de es-
pecificaciones y con el menor tempo de pa-
radis mecinicas es un factor muy imporan-
te, ya que el costo diario de wdo lo involu.
crado en la perforacidn es considerablemen-
te mits alto que la tanfa diana del equipo de
perforacidn considernda aisladamente.

La velocudad operativa (maniobras, enmba-
cidn, etc.) tunbién es importante ¥ se consi-
gue con entrenamiento y, a veces, usando
equipo novedoso,

Si el equipo puede operar al nivel de especifi-
caciones, enfonces la optimizacion de la pe-
netracion s¢ puede encarar sin limitaciones.
En cuanto al costo de los matenales, un buen
disefio de casing se adapta al yacimiento u
producir y conserva la sepuridad operativa;,
hay que optimizario teniendo en coenta estas
varighles, Su costo tiene un impacto impor-
tante en el costo global del pozo.

La seleccidn de trépanos estd por supuesio
ligada a la penetracion obtenida, v no sdlo a
% precio,

Con respecto al costo de los servicios es po-
sible optimizar ¢l costo de caminos y loca-
cidin pero muchas veces estd limitado por la
topogralia del terreno como es el caso de To-
tal Austral.

_

Por supuesto que los otros (tems tiepen Wi s
peso importante ¥ wmbién se deben selec-
ciomar en funcidn de ln seguridad al larzo
plazo y productividad final del pozo.

3) Tenemos como objetivo el "cern Spills”
en lus operaciones, de acuerdn & esto exigi-
miiss 8 cada contratista lo que en su b
apunie en cse sentido,

En este momento no estamos trabajando con
locacion seca, pero cuda pozo puevo qoe
perforamos analizamos el caso, adoptando 1y
técnica mis apropiada v que sea aceptable
para el medio ambiente. El gran problema
que vemos en el uso de la locacidn seca es
que, si bien la locacidn al terminar la perfo-
racion queds limpia, ransferimos el proble- g
ma a la disposicion de los cuttings y el resto
de los barros, fuera de la locacidn,

4) No. Al contrario, en muochas provincias
lus mutondades responsables del medio am-
biente muestun unn cooperscion especial,
allanando wdos los problemas que se nos
han podido presentar,

5) Para el personal de Supervisidn existen
planes de capacitecion, empezando por so-
puesto con el Well Control,

Total Ausiral s basa en normas inlemucio-
nales de TotalFinaEll | v también aplica el
Feed Back de sus filinles.

A nivel del Contratista de Perforacion se exi-m
EEn CONOCIMIEntos v experiencia minimos y
tamibién, por supuesto, el curso de Well Con-
trol aciualizado para todos los puesios que
tienen cupacidad de decisidn a este nivel.

Tecpetrol S.A.
Ing. Ricardo Berra, Gerente de Ingenieria
¥ Perforacidn, Direccién de Operaciones

1) Tipos de equipos
de perforaciin  noce- gy
sarios en el pais: la
respuests prochrin
orenturse  exclusivi-
mente a la capacidad
| v camcieristicas parti-
culares de los equipos
qué  reguierc  una
compaiiia operadora
parn una campaiia de
perforaciin determinada.
En ese caso v en funcidn del pargue actual,
afirmaria gque es necesano un recambio de
los mids antignos por rigs de ditima genera-
cidn, preferentemente eléctricos ¥ con sisle-
ma de top drive, a efectos de pcompaiiar las
mayores exigencias que establece el emplen
de nucvas tecnologins en la perforacion, por
ejemplo de pozos profundos, dirigidos, hori-
rontales, en under balance, eic
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ARNTISMO, INSISTIrED en und i

SUBCHN Y Con
pred e T iteericing mecdinica de I mavoria de
s equipos, nvalados por sus fabrcanies,

Ahora, siendo un poce mis .||1||'\-i||| en el

conceplo de EafLinymy - enbienda que es pece
SN0 ener en cuenta  gue cunndao habliimios

de la perforacidn de un pozo el "equips” gue

I realiza esti conformado por el mg, lis di

lerentes compaiias de servicin ue inferyvie

nen y undamen mente los recursos hidma-
Nas gue s opéerun

Cunndo Tecpetrol reguicre de on “eguipn” de

perforacion generalm truti i hacerio por
un pertodo o mds extenso posible, Este hon
eopte de continuidad  generalmente penmite

asegurar lo prestacion de un buen “equipn”,

2) Mejoras de costos: la mejora debe buscar
e en todos los :l.-\-['ll.'l.'hl\ gl LI nEn gue ver
con la construccion del pozo

U manera inmediata de encontrar aporu
mdades de mejora es anoliar 1o curva clisi-
ca nempo v protundicdad del pozo unn vez
perfornde o efeetos de determinar las causas
de los cambios de pendiente dursnie lu per
foracn v I aparcion o |'-|||||'|r|‘!_:._h,||'||| e
LRIy ITILCTIOS DO Pre Visios

Muchas veces se observa gue las mzones no
estan relacionadas salo con el funcionamienio
del rig sine ademds con la prestacion de los

servicios gue focmnn parte de fn sctvidod

Advoncoed multifunction pulased n
evaluatian,

reservoir momtorin

Disponer de un buen “equipa” significa

= Coptar con un equipo v i columna de

perforacon mecanicimes Inbegros

= Contar ¢on un sopore de inspeccion apropia

do y especifico pard cada parte del equims

= L ontar con un PO e mEinieminento

;’|1'.'l.‘:lx'-il Vid ¥ CONTeCTIYVE,

asegurando el re
cambio o tiempo de [os elementos dafiados

* Contar con un buen progruma de perforn
con

= Lhiliza

com

las: megores prictices de perfora

 Contar con OpETinns 1dnens ¥ capacia
dios

s Conlar con buens companfas de servicio

* Asepurar L comumeacion

= Cuidur o los operirios

Y disponer de un buen e signilico perfo
rar - en el tempo programiado un pozo bien
cementado y sin aceidentes

Generalmente, 51 se logra este objetivo lo
gue luego debe buscarse e su repetibilidad
Lina: ver obtenida, serd tiempo de boscir
nuevas oportumdades de mejore. Y asi suce
sivirente. Purece ficil pero no 1o es

el DFTM un ohorro

de tiempo puéde sigmilicar un nesgo de alio

.Ill‘i1illl':|'llr|_‘ en el caso

polencial
Respecto al costo de materinles v servicios

exmien dos foctores; la demonda peneral

annd maonngement

RESERVOIR PERFORMANCE
MONITOR (RPM)

Real Time borehole salinity dotarminaBion
Ancurate infrinaic Sigma.

meme indicady por el nivel deél precio del
crudo v L madabidad con la gue ¢l |L|:-|'|_-.|||||
b contrala,

3) Cuidado del ambiente: I tendencin es

perforar con logacion seca, es decir sin pile
tas de termi

Esta practica no silo ki contribuido g mink
mizar la afectacion del medio ambiente sino
ndenuis ha permitido mejorar el control en la
peneracion de los elluentes liguidos durante

la perforacidn

4) En general, v debido al eriterio con que
Teopetral desarmolla su politica de seguridad
¥ ambiente no han habido problemas. para
ahtener [os permisos v salisfucer los contro
les que los organismos provinciales ¥ nacio

nales ejercen peridicamentc.,

5) Capacitacion de personal que opera los

CLjLInpHs, 50 !li:l'l'.l|il LTH ill.:lll".'h e ".'il|?'i1".'I|.IvL'1'iE-II

constante, ¥ se hace hincupic en ¢l dren de se-
guridad, gque es una condicidn de trabajo
Entendemos que existe una relacion directa
entre la capacitacidn especilicamente Wéeni
ca ¥ lo de seguriding

Una y otra demandan mucho tempo v es-
luereo, 5t el operario sufre un sccidente
grave todo ese L.Iillhll reruraments se

pierde, @

puUtron tochnology Tor




