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de eliminacion del plomo en Ty gasoling. La
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cutaliticos que tienen una eficiencin e re-
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do Lm-xﬁwlm sir conteol de emisiones,
bl Sidde una de los medidas mids efecti-
aars el control de calidad ambiental de
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jgue siendo en alpunos paises donde
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Las insfalaciones acluales de refinacion en América Latina y el Caribe operan aproximadamente
al 77 de so capacidad de destilacion y permiten cubrir Ias demandas consolidadas de Ia regibn.
Sin embargo, exisle insuficiente capacidad de conversian. Por otra parte, ¢las requlaciones
ambientales condicianardn las operaciones en materia de refinacin?

En este senfido, 1a Asociacian Regional de Empresas de Pelrdleo y Gas Natural en Latinoamérica
| ef Caribe [RRPEL]. junto con la Drganizacib Latinoamericana de Energfa (OLADE] y el Banco
‘Mundial (B} estin desarrallando el estudio sobre “Desarrollo del Sector Refinacian en América
Latina el Caribe” el cual analiza los requerimientos de fnversiin del sector tlizando como
Variables fundamentales \as especificaciones de combusiibles, la penefraciin del gas natural y

\us requerimientas ambientales

En vistivde esta sifuacion, lus celineriog tuyvie-
ron dios ppeiones

1)y Mezclar la gasoling, producida con gom-
puestos oxipenados de allo octanaje, wles
comael MTBE, el ETHE y el TAME que
tiene. valores RON muy altos (eptre 110y

. 15} En este caso, algunns refinerins in-
Corrperaron b produceion de oxigenddos al
proveso die refinacion, mientras que otrs
mfinerias sencillamente compmban los
oxigenacds dejundo in espacio para sy
e ludts con Lo gusoling weminedd.

21 Mejorar los procesad de refinerfa, los cua-
lew asir vex tuvieron dos enfogues: 4Y mo-
dificarlas unidades de procesos exisientes
plira aumentar el octanaje de las cormientes
de mezcla de gasoling |'||11du,;. H;].L\_ Lin
ejumrﬂn mc']u‘vé el L.Lfl.l!'liu il

I._-‘-';'-__tliu.-u de eficiencia

et TOG% [ 7 ~Estos perio-
dos de tiempo | simitares i Tos que
les poand o odris peises tules come Canndd,
Edtados Unidos ¥ pafses de Earopa Ocei-
dental.

20 ¢ En qué forma las regulaciones ambienta-
les condicionardn lay operaciones en materia
de refingcion?
A comicnzos de los afos 90, en América La-
tina, los emas ambientales emperaron & ser
priovitarios ¥ comenzd lu regulacion v
gencii del cumplimiento de estdndares de
‘cmisiones i It atmésfern. Bsto tuvo un dohle
acto ea lus refinerius; uno direeto y otro
indirecta
Como cualguier instalacion industrial, |as re-
fineriis emiten gases contaminantes a la at-
misfera. Los paises de lu Regicn, pregeapa-
dox por lu calidad del nire, estin —cadn ver
Vindis— comenzundo o regular las emisiones de
las Namadns ".\ﬁma estacionarias”, siendo
y las

y In exi-

log nuevos estin
Lrids deberdn come




“

unidades de desulfurizacion, También
crecerd ln demanda de hidrégeno pa-
. hidrodesulfurizar v disminuir el
contenido de aromaticos, al punto de
que las refinerfas no podrin autoabas-
tecerse de hidrdgeno, Visto el cre-
chente consumo de diesel v la tenden-
cia de disminuir el T90, las refinerias
con capacidad de hidrocraqueado se-
ran las mejores posicionadas para al-
canzar lns nuevis especificaciones.

ARPEL, junto con OLADE v ¢l Ban-
co Mundial (BM) estin desarrollando
el estudio sobre "Desurrollo del Sec-

trictas de combustibles. Esto implica que una
minima fraccidn del combustible a producir
se aparte de las especificaciones genéricas de
las propuestas para el 2005 v ¢l 2015.

&n toneladas de plomo por afio
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3) ¢ Existe algin otro factor gue determine la
configuracion de lay refinevias?

Las refinerfas que abastecen mercacos de g-
solina sin plomo se adaptardn u lus cadu vez
s crecientes exigencias en la calidad de los
combustibles, como indiqué antes. Aquellas
yue win producen gasoling con plomo, se ve-
ritn afectadas por varias iniciativas regionales
& internacionales para eliminar ¢l plomo antes

tantes de sus procesos y del consumo interno

de combustibles. Estas alermativas pueden
inyolucrr la instalacidn de despojadores de
gas de escape, la desulfurizacion de combas-
tdleo pesado (N” 6), el uso de un combustdlen
residual més liviano (N 4 6 N° 5), el reempla-
zo del combustdleo pesado con pas de que-
mado recuperado o el reempluzo del combus-
tileo pesado con combustibles gaseosos co-
mo el gas notural. Vista la creciente preocy-
pacidn por las emisiones de material particu-
lado de menos de 2.5 micrones, ¢s probable
que se tenga gue invertir en la instalacidn de
precipitadores electrostiticos o n salida del
erugqueador catalitico por su mayor eficiencia
de remocion de purticulas. Este es el impacto
directs,

Por otra parte, la regulacitn de emisiones ve-

. hiculures a la stmdsfera tendrd un efecto indi-

recto, mds importunte que el anterior desde el
punio de vista de inversidn de capital, sobre
las operaciones de las refinerias,

A efectos de cumplir con los estdndares de
emisicn exigidos por los gobiemos, los fabri-
cantes de vehfculos han debido implantar
nuevas tecnologios en los vehiculos v requie-
ren que las especificaciones de los combusti-
bles (gasoling y diesel) provistos por la indus-
trin de refinacidn se ajusten a sus necesidades.
En términos generales, las tendencias actua-
les y futuras de especificaciones indican, para
la gasoling, menores valores de azufre, RVP,
benceno y aromiticos; v pars el diesel, meno-
res vulores de arufre, T90 v aromiticos, asf
como muyores valores de cetano,

Este escenario obviamente implicard grandes
reconversiones de los refinerins actuales. Para
el caso de la gasolina, se requerird mejorar el
fraccionamiento del butuno para disminuir el
RVP, y compensar la pérdida de barriles-octa-
no generados por el proceso de reformado, el
cuul deberd reducir su severidad, con proce-
sos alternativos como In alquilacidn, oligo-
merizacin o isomerizacidn. Los refinadores
deberdn compensar la pérdida de octanaje
~ producide por 1a desulfurizacion, para dismi-
nuir el contenido de azufre, v planificar qué
hacer con el exceso de azufre que se generar
como resultado de dicho proceso,

Vista la alta demanda del diesel, se deberd au-
mentar los voldmenes de los reacrores de Ins

tor Refinacion en América Lating v el Curi-
be”, el cual analiza los requerimisntos de in-
version del sector ufilizendo como vaniables
lundamentales las especificaciones de com-
bustibles, la penetricidn del gas natural y los
requerimientos ambientales,

del 2005 y deberin hacer modificaciones sig-
nificativas a sus unidades de procesa,

Adermis, como mencioné anteriormente, el
incremento del gas notural en ln matriz ener-
gética de la Repidn reemplazard al uso de
combustdlen pesado en las refinerias, El mo-
yor consuma de crudos pesados, comao los re-

IL Gasoling

Propuesta BM en ALC  Propuesta Estudio de Refinacién
{BM / OLADE / ARPEL)
2001 2005 2015
RVP. Psi 9.0/11.5 ™ 7.8-10,5 ™
5 ppm 1,000 400 400 =
Pb (g/l) 0,4 = 0.013 0.013
Benceno% 25 0,3-25
Aromaticos% 45 15-45
OClefinas% 25 10-23

del alre puede llagar a 50 ppm

1 El RVP propuesta varla entre regiones geograficas v depende de condidones climaticas
2 El contenido de azufre para su venta en cludades de a Region con problemas agudos de calidad

3 Para aguellos palses que no puedan eliminar el plomo antes de| 2005

del aire puede llegar a 50 ppm.

Tab. 2 Wl
Propuesta BM en ALC Propuesta Estudio de Refinacion
(BM / OLADE / ARPEL)

2001 2005 2015
N* de Cetano 45 47 48
5, ppm 5,000 2,000 A00-500
(Total Aromaticos)% 30 30
TS0 380 345

1 El tontenido de azufre para su venta en cludades de la Regian con problemas agudos de calidad

El enfoque wtilizado en este proyecto para
pronosticar ln calidad de los combustibles en
el afio 2015 fue el de asumir que —pira ese en-
tonces— la Regidn estarfa utilizando el prome-
dio de las actuales especificaciones existentes
en Estados Unidos y Europa, La 16gica detrds
de este mzonamiento estd dada por la edad
promedio del parque automitor.

Obviamenie, dado que la calidad del wire es
un problema local, v que por ende requicre de
soluciones locales, algunas ciudades estdn -y
estarin- exigiendo especificaviones mids es-

cientemnente hallados en Brasil v 1a Orimul-
sidn™ venezoluna, requerird de un mayor uso
de los procesos de hidrotratamiento, cogueo
retardado, desasfaltizacion v desmetaliza-
citn, asi como viseorreduceitn v ergueado
catalitico.

Las instaluciones actuales de refingscidn en
Américn Lating v el Caribe operin # aproxi-
midamente el 77% de su capacidad de desti-
lacidn, Este valor es considerablemente me-
nor que In utilizacién de capacidad en la ma-
yoria de oteas partes del mundo v podria He-



varmiss @ pensar gue exisle capacidad adecaa-
da, en ¢l corto y mediano plazo, para cubrnr
las demandas consolidadas regionades. Sin
embargo existe un bajo porcentaje de

dad de conversion, qoe son 1os gque avudsn 8
maximizar Ia produccion de bamiles-octane
de gasolina.

do uno de los grandes avances en teenologia
de refinacion, Estas nuevas tecnologins se
han incorporado ¥ han reducido enormemen-
1e Jos costos de capital y de operacidn a través
de un menor requerimiento de presidn de hi-

drdgeno.

LLE] Unidades de proceso de refinerias poara la produccion de gasoling

catalitico

America

Latina y

el Caribe 21.0 13
LISsA, 34,4 8.7
Francia 20,0 09
Alemania 131 82
Canada 205 11,6
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Ademis las oporunidades de exponaciin
continuardn expandiéndose en tanto la de-
manda por producios de pane de Estados
Unidos y Buropa siga aumentando, y los re-
glamentos ambientales en dichos paises con-
tnden limitindo su capacidad de expandir
sus industrias nacionales.

A exte factor debemos sumarde la cada ver
mayor aperture de los mercados en noestra
Regitn que favorecen el comercio regional.
No olvidemos gue uma de las principales mo-
tivaciones para anmonizar lo calidad de los
combustibles en América Larina y 2l Caribe
{ALC) —provecto del Banco Mundial desarro-
lado en 1997 v del que ARPEL formé parte—
fue In del incremento del comercio regional.

A la luz de este escenanio, 1 industaa de refi-
nacion deberd entonces hacer una adecoada
planificacion estratégica que le permita re-
configurarse y mantenerse econdmicamente
viable.

4} ;Cudles han sido las tecnologiar gue se
han incorporado en la refinacidn en lox @lti-
maos afios !

La industria de Ia refinacidn en América Lati-
na y ¢l Caribe ha comenzado a invertir en los
tltimos diez a guince afios en la adguisicion
de equipos para reformado catalitico, isome-
rizacifn, alquilacion y para |8 produccion de
oxigenados como MTBE v TAME.

El mayor consumo de gas naturml permitd -y
permitivi- a los refinadores disponer de ma-
nera costofefectiva de sus residuos pesados a
través de la expansion de unidades de craqueo
catalitico ¥y coqueo retardado mejorando los
miirgenes de refinacion,

Por otra pante, la claboracion de sorbentes y
catulizadores para desulfurizacidn mante-
miendo el nivel de octano y el volumen ha si-

5} ;Hacia dinde van las
nueveas ecnologias en el
campo de refinacidn?
El principal desafio
que tendrin los refi-
nadores es  poder
mantener calidad v
demanda de combus-
tibles a lu vex

La optimizacidn del
codpuen disminuird ki
produceion de cogue

¥y se comenzarin a
utilizar cotalizadones
resistentes  funda-
mentalmente a altas
cargas de niquel. Los
reflinndores  comen-
zardn a implantar
procesos de hidrotra-
tamiento para desul-
furizar y para reducir
olefinus con minima
pérdida de bamiles-oc-
tano y s comenzard o
optimizar ¢l uso de hi-
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