ElusO del

naturalenla
refrigeracio
deambientes

Puir fir Comivion de Climatizavitn o Gas Nataead del LA PG

La estimaeion de ta demanda foiua de refri-
germcion de ambientes de la sociedml, parm
un determinado horizonie temporal, os bdsi-
ci para analizan la allemativa tecnica que
permiti satisficer esi demanda al menor
il soeial,

g demandas imcremental de relrigersciin en
Arpenting podrd explicasse por lis nuevis
iversiones en edilicaciones de los sectves
comercial ¥ de servicios de la economia y
por el descenso de progios de los equipos in-
dividunles de aplicacin residencial ¥ en pe-
queiion comercins v negosios de olicing
Para I euantificacyin del impacto gue la
misma tiene sobre el sistema. eléernicn, o8
tecesiria una desagregacion de infomuacion
sobwe 1as curvas de carga estival e invemal
e los distintos segmentos de clionies y so-
bre lus ventas de los distinios mimanos: de
equipos de refriperacin realivadas snual-
mente, que no estd disponible pars cste and-
lisis. A pesar de no contar con 1l cuantifica:
cidin, se considera recomendable avanzar so-
bre el estudio de la conveniencia de utilizar
I capuacidad ociosa del sistemil de gus natu-
ral diée nuestro pais durante fos periodos de
mayor exigencis del sisterna gléctrico

El andlisis privado convencional indica gue
Lo alternativa de gn conling €5 convenisnne
ceondimicamente, o pesar de que los perfo-
dos de recupenn de inversicon son Targos. sise
considera el beneficio del mejor aprovecha-
miento cléetrico en planta. El axilisis priva-
du convencional deberia comegirse por el
riesgo vo incertidumbre que implican los

futuros cquipos de remgermeion elécirica.
: WS rigeranies ambientalmente

« evitar la demanda in-
ieidad por introduecion
frigeracion a gas depende
de los aliérmativis que se
instrumenten pary. dismingir los mayores
costos iniciales de Jos equipos a gas.

En ese sentido medidas de politica econGmi-
ci loles como diferimientos impaositivos,
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L& Comisifin de Climatizacifin  Gas Natural del 1AP5 ha I
elaboracio un documente Cuyo objeivo princina ha Sica f
diagnostica. analizar y evaloar el bso del gas nafural
it slfcc e et e efeacin
de ambientes en k& Argentina -
Fste Irabijo es el resultada de un pedida especifico del
ENARGAS 2l Instituto, motivada por 1a existencia de fuertes
picos de demanda eléctrica de verano. justamente Cuand
los sistemas de gas natural operan a reducida capacidad
En 1 se describen el estado achual de Ia tecnologia de
equipos de refrigeracidn a gas natural y sus aplcaciones
mas desarroliadas locaimente; la conformacién de fa oferda
u les prcticas comerciales mis usuales: andlisis g '

as

aranceles de importacion diferenciales y
revision de lis estruciuras tanifanas de
gis. jumo con acciones de pelitica in-
dustrial ¥ comercinl, como la capacita-
citn v difusion weenoligica poeden con-
trabsiie @ crear incentives suficienies. pa-
ra promover b ineorporiciin de equipos
de pelngeracion por absorcion

CARACTERIZACION DE L& DEMANDA DE
MEFRIGERACION

L demancta de relrigeracion dopende de
i cairgal iermice, Esta magnitud fisica os
la contidad de calor que debe extracrse
de un recimio, por. onidad de tiempo, o
los efecton de mantener L iemperatura ime-
rior del recinio en um rango de valores desea-
dox

L canga ténmicu depende de un conjunio de
vartables gque clasificarcni pesiros i
nes, on extermas ¢ miemaod B recmito o re-

{rigerar
Lus principales variables funn: la
temperatura, ln ridiaciin e, la

velocidmd del viento vy il
ambicnle

Law principales virahles
perficie del recinto en ¢
rior, @l tipo de matenn
tincluyendo las aberiurs S
drindas) v las fuenics de pornSe)
Entre estas dltvmas las I
fuentes de iluminacion srtificial, 1os equipos
v aparatos mecinicos yfo clécinicos, (main.
res eléetricos, equipns de compulacion,
cquipos v aparatos pir elevacion y tuns-
potte, ete.), i cantidad de personas. la acti-
vidud fisica de los mismas ¥, en general, of
desting o propdsito de usedel recinio.

A los electos de disponer de un modelo sim-
plificido, puede ulilizarse la varisble “grado
dian” o los efectos de considerur todas s va-
rinbles externas al reemie; b variable cuali-
tativa “uso” pars considerar el destinn del re-
cinto (ensa habitacion, edificio de oficins,

costos ¢e Ja altemativa gas nalural comparades con ks
respeciivos de los equipes eléclrics. B estudio permite

| observal la conveniencia econbmica a mivel comunifario de
una penetraci del gas natural en el uso refrigeraciin, en
systitucidn de Ia fuente elécirica, atento 2 fas limifacianes
(e cagacidad observables del sistema de distribucian |
Iransporte de eleciricidad a nivel urbano. Esta penefracidn
5@ yeria favorecida en la medida que disminugan los
costos de adquisicitn de los equipos de gas.

L que sigue &5 una sinfesis del informe.

local comercial pegueno; 2aleria comerciali
supermercade, hipermercado: ete:)y el Tirea
o superficic construida” (m® cubierios). Esta.
i stmplilicicion se buasa en que son co=
irelacionablis el resto de las vanahles inters
nas con la superficie cubieniy

Curgn Térmica: Q1= |
{Girado-tin: Sup, Cobierta: Uso) {Keal/h]

estimar ln cargn Wrmica,
Ex importante mencionar que b necesidsd
huimana (deseo) a satisfacer es la “de confort
fisice ambiertal” por lo gue el bisn que s&
demanda s ¢l *aire en cienas comdiciones”
El proceso anificial mediante of cual se
gra dotar al mre de mieniones de cienas
mcteristicis ¥ controlar los valores de
miismas s denoming “acondicionamicnia
ambiental de interiores™ y/o "climatizacion
die mmbientes”,

El wite acondicionado se defing como el
siltado de o combinacion en grida ad
iy, bajor control automtico ¥ sin ruidos s
Jexton . di las funciones que se listan ¥ E
ubajo, para proporci o) v, invi
o durante wodiv ¢l -
ki saludoble ¥

gt InErie
peirit b vtk



lus personas y/o para el mejoramiento de los
distintos provesos industrinles.

Las funciones @ controlar son: 1. calefac-
cion, 2. humectacion, 2. filtrado, 4, circula-
cicn, 5. ventilacidn, 6. refrigeracion, 7. des-
humecpacion.

Las funciones 1 a § son tipicas de ln época
invernal, mientras que los funciones 3a 7, lo
som de i época estival.

Queda claro, entonces, que el logro del "aire
en ciertas condiciones”, implica la capacidad
de dotar v controlar en el mismo Jos valores
de temperntura, humedad, olor, velocidad de
monvimiento, contenido de particulas en sus-
pensitn ¥ proporcion en la mezcla de gases,
Para elle hace falta aportar una ciena cantidad
de enerply o loy efectos de mantener In tempe-
rituEs e bos valores deseados y otra cierta can-
ticku) dle energia parn maniener el resto de las
variables {humedad, olor, contenido de parti-
culus en suspension, circulacitn, etc.) tmbidn
en los valores deseados de las mismas, g
Entonces, los equipos o gas natural serfan
ung alternativa de reemplazo interesante pa-
i las instalaciones superiores & fas 5TR, los
Cumlis representan un porcentaje importante
del incremento de la potencia de refrigera-
ci6n instalada. Para equipos de menor poten-
cig, ne hay tecnologly @ escala comercial
que permita al gas natural ofrecer competen-
cina los equipos eléctricos.

PRINCIBALES ASFECTOS TECHOLOGICH!

Par refrigeracion debe entenderse el proceso
por el cual un cuerpo material puede Hevar-
s¢ a4 un estado en el que su temperatura os
menor gue lu del medio circundane,

Ese proceso consiste en extroer lo energia
térmica del cuerpo en cuestitn, en forma de
eulor ¥ transportarlo hacie otro cuerpo (el
medio cireandante).

El edlor es entonces una forma de energia
que se munifiestn cunndo estd en trinsiio,
Ese trinsito o pasaje de calor se realiza en
forma nutural desde los cuerpos calientes ha-
cia los frios mieniras exist entre ellos una
difﬂm ile temperatura, Bl calor o energia
térmica liberada pugde entonces aprovechar-
se. Este es el principio de funcionamienio de
los motores rmicos,

s importante recordur que un motor térmi-
co funciong en forms ciclica necesuriamente
entee dos fuentes térmicas a distinta tempe-
raturs. Ademds no hace otrs cosa mas que
pasar calor de In fuente caliente a | fri,
mwﬁhmﬁmmmmmummwumw
mmﬁa@] e i Tuente caliente on trabajo
meednica (W) Qi - Q: = W

La mixima eficiencia tedrica a ln que puede
wmmmnz 1=(Tod Toks
donde Ti y T: son las temperaturas sbsolu-
m*h‘mm v Iria respectiva-
mente,

Por el contrario, el calor no pasa espontfnes-
mente de los cuerpos frios hacia los mis ca-
lienies, Para logrario se requiere del aporie
de energin, El esguema tedrico desamrolludo
al efecto es el de las maquinas frigorfficas.
Tales maguinus, al fgual gque los molorgs
térmicos, deben funcionir entre dos fuentes
térmicas ¥ en forma ciclica ¥ no hacen otra
cosa mils que extraer calor (Qq) de ld fuen-
te fria ¥ trunsportarlo a la fuente caliente
necesitando para ello consumir una cierta
coanticdad de energfa (W) que deberd sér
aportade externumente, Ess cantidad de
energia externa sumada a fn extroida de la
fuente tria es el total de energia (QL) entre-
gada-a la fuente caliente.

Q=Q+W

Se define pam representar la eficacin: del
proceso frigoritico un indice llamado Coefi-
giente de Efecto Frigorifico (Coefficient of
Performance, COP) "g", que indicn cudnt
cantidad de calor es extraida de la fusnte
friu por unidad de energln externg gportsda:
=0:/W
El miximo valor tedrico de ese cocficiente
g5 £ =T [ (T-T3)
Dudo. que necesanmmente debe aportarse
energln para lograr deliberadamente la ex-
tracerin de culor de un cuerpo ¥ su posterior
cesion 4 ofro més culiente, las mdguings v
procesos reales disefados para tal fin se di-
ferencian en la forma en que apartan dicha
energiu.
Consecoentements, los procesos técnicos
reales disefiados para las maguinas Trigorili-
cis pueden clusificurse en dos; ciclos de
compresidn ¥ ciclos de absorcidn. En los
primeros Ja energin extemns aporiada es me-
clinica v en los segundos caldrica.

La teenologia de refrigeracidn por
COMpresinn

Esta alternativa se basa en un dispositivo
mecdnico (el compresor) que apore un tra-
bajo mecdnico W pars comprimir un fluido
refrigerante en estado gaseoso. En ofra parte
del eircuito, ¥ ya al estado Houido, ese fui-
do al pasar a través de un dispositivo que
produce una expunsién, pierde presidn v
consecuentements disminuye su temperstu-
ri. El liguido frio es ulilizado parn extraer
una cantidad de calor Q: del cuerpo o recin-
tora refrigerar. Esta extraccidn se realizs en
un dispositivo intercambiador de ealor Ha-
made "evaporador”, en donde el liguido al
absarber calor, ebulle v pasa al estado gaseo-
s nuevamente, Este gas ¢s tomado por el
compresor, ¢l gue lo comprime ¥ lo envia al
"tondensador” en donde el pas cede una
cantidid de calor O al medio externo y se li-
cuy, reiniciindose el giclo,

El compresor puede ser alternative a pisto-

“

nes, centrifugo, axihelicoidal (o wormillo) ¥
rotative y su o accionamiento  puede ser con
motor eléctrico o o combustion. Como alter-
nativa el motor o combustion puede  ser a
gas natural

Practicamente las sustancias relrigeranies
utilizados en los ciclos de compresidn son
las siguientes:

* Compuaestos de cloro Tuor carbono
(CFC), conocidos con ¢l nombre genérico
de freomes: ejemplo son el Fredn 11
(CLFC), usado en equipos de grun magni-
tud con compresores centrifugos; el Fredn
12 (CLEC), wiilizado en equipes de me-
diany capecidad y el Fredn 22 (CIF:CHH,
utilizade en equipes compactos de aire
acendicionado. El problema principal de
eslns compuestos es que afectan o capa
de ozono, participando del 4% de la emi-
sidin total de gases efecto invernadero,

« Amonigeo (NH:): de propiedades termo-
dindmicas similares al Fredn 22, es utili-
zado en equipos de refrigeracidn indus-
trigl (cdmaras frigorfficas), pero tiene la
desventaja de  ser ung sustancia oxica y
COrTosivi.

La tecnologia de refrigeracidn por
absoreiin

A diferencin de los cieles de compresian, las
miquinas de absoreitn se basan en las pro-
pledades de solubilidad de ciertos pares de
sustancias en funcitn de la presidn v rempe-
ratura,

En un dispositivo Hamado “generador”, se
separn un fuido refrigerante de otro llamado
absorbente, en el gue se encuentra disuelio,
haciéndelo hervie ¥ evaporurse por medio
del wporte de la energfa caldrica externa. En
este proceso s¢ logra tambign un aumento de
lu presidn por sumento de la temperstura
{compresitn térmica).

Al fluido refrigerante asf obtenido, le siguen
tres procesos similares o los del cclo de
compresion: condensacion, expansion y eva-
poracidn, A la salida del evaporador, el flui-
o refrigerante en vez de ser aspirado por un
compresor {como en el ciclo g compresidn
mecinica) es absorbido por el fluido absor-
bente, de agul el nombre de este ciclo,

Esa absorcion se realiza en un dispositivo
lamado "absorbedor”. La solucidn enrigue-
cida o Tuerte alll Tormada, ¢5 bombeads por
un dispositivo mecinice ol generador, Si-
multineamente una solucidn débil se envin
del penerador al absorbedor previo descenso
de su presidn, 1 los efectos de reiniciar el ci-
clo,

El cochiciente de efecto frigorffico en esle b-
po de miguings es = Q:/ (Qg + whi, donde
Q= e5 ln cantidad de calor extraida del cuempo
a enfriar, Qg e& la energia caldrica extemna
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.
aportada al generador y wh, la energia mecd
mich externa aportady o la bomba de solucidn
En forma practica la energia caldnca extern
aportada al generador puede ser por medio
de una Hama, utilizando un quemador de
combustible |I|.|lII|I|'| 0 gaseoso; 0 bien me-

agua calienic o vapor de agua, viili
zando un intercambisdor de calor
Técmcamente las parejis de sustancias utili-
eudas en las mdguinas de absorcidn son
amoniaco (NHy) como refrigerante v agua
comi absorbente (miguinas de peguefia po-
tencia. husta 20 TnR) y agua como fuido re
friperante v bromuro de liio (Brli) como
absorbente (miquinas de mediana y gran po-
tencia, 50 a 1.500 TnR}.

Comparacidn de las 2 tecnologias

Las mibguinas de absorcidn presentan las
sigientes carncteristicas técnicas diféren-
ciales con respecto a las miguinas eléctricas

de compresion;

* Rendimiento pricticamente constante a
cargh parcial

* COP del onden de: 0,6 para méguinas de
simple efecto; 1, parn méquinas de doble
efecto; y no mayor a 1,3 para grandes ma-
quinas de triple efecto

* El consumo de gos estd en el orden de
(0,33 mu por TnR

d8  Petrotecnia »abr|, 200

* L potencia eléctrica demandada estd en
el rongo de 0,14 4 026 KW por ToR
fequipos entre 50 a 500 TnR), la gue re
sulta, como maximo, el 20% de su simil
eléctrico

* Menor emisitn sonora y de vibraciones

* Ausencia de refrigerantes clorofluorcar-
bonados

= Permite la integracidn en plantas. por la
posibilidad de wnli

| como energia de
accionamienio EPEE S alhiente o vapor res
duales de otros procesos,

¢ [Integracion chiller / heater en la mavorfa
de las grandes miquinas,

* Mayor peso por Ton R (del orden de 90
kg TonR)

* Muyor espacio de planta por Ton R (aun
que en los chillers'heater no se requiere
caldera como en los sistemas basados en
electncdad )

* Mayores dimensiones de la tome de en

ITiamiienio

Comercialmente, las caracteristicas del mer

cado de absorcidn implican

« Mayor inversion inicial (enire 1,2 0 3 ve
ces el similar eléctrico). Los costos van
de 5 950 a § 260 por TnR. Ejemplo: 50
ToR: $ 46.000; 1.000 TaR: § 260,000,

*  Mavor plazo de entrega (précticamente, las

grandes miguinas se fabrican a pedido)

* Poca disponibilidad de altermativas de
ejuipos.

* Falta de desarrollo del servicio de pos
venla

En cuanto a las maquinas con ciclo de com-
presidon accionadas por motores eléctnioos,

presentan las siguienies caractensticas

* En funcitn de las aplicaciones se presen-
tan: equipos individuales compactos y/o
minisplit a4 compresor alternativo  para
muy pequeiias potencias, equipos de ex-
punsién directa para polencias pequeias v
medlianus (equipos roof top y split gran
des) v miquinas enfriadoras de liguido
(chillers) para potencias medianas y grai
des (accionudas con compresores centri
fugos, axihelicoidales o aliemativos)

* La potencia eléctrica requerida estd en el
rango de 0.6 a 1,25 KW por ToR (en 50
a 5K TnR)

* El COP de los chillers con motor eléctr
co estd en ¢l onden de 6.

* Laeficiencia de los grandes chillers elé
Irneos varia én gran medida con la carga

*  La incorporacidn de mando con variador
de frecuencin puede mejorar [a eficieneia
a carga parcial de los chillers eléctricos ¢n
el orden del 15% al 18%
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El mercado de las magquinas de ciclo de
compresion tiene las siguientes caracleristi-
caS:

= La teenologia eléctrica es amplinmente
comocida.

¢ Creciente presion mundial pars la dismi-
mucion de la produccion de CFCs;

= A partir del Protocolo de Montreal, se fi-
Jarem pantas para reducir hasta el 50% de
In ﬁrﬂdumi{:ﬂ de CFCs pars el afio 2000,
Esto se mtifictd en las Convenciones del
Cambin Climdtico de Londras (194940),
Copenhugue (1992) v Vienu (1995). Tam-
bién el Protocola de Kyoto { 18997) trata 1a
problemitica del impacto global de los
CFCs.

= LaClean Air Act de EEUL en su titulo VI
limita las fugas v venteos de CFC para
conling eléctrico,

Lu ASHRAE (American Sociery of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers) ha incorporado nuevas v mayo-
rés exigencias pura ki fabricscion, manejo e
instalucion de equipos de refrigeracion eléc-
Iricos en funcion de las mayores prevencio-
nes gue requieen los refrigerantes CECs.
(Standurds Ashrac #15 y #34),

De las 25 nuevas sustancias reftigerantes de
Irﬂimﬂﬁﬂ. 23 han sido desarrolladas en los
sltimos 10 afios ¥ todas son sobre I base de
compuestos de HCFC y HOE. Todos estos
productos son inestables, wxicos, dificiles
e manejar, mis costosos de producir y de
menor eficiencia termodindmica que los tra-
dicionales Freones 11y 12,

Por 10 tanto, los equipos elécrricos de refri-
geracion incorporarin nuevos ¥ s com-

plejos componentes  periféricos para cum-
plir con las pautas seguras que requieren los
nuevos refrigerantes. Bl periodo de vida il
enica de los nuevos equipos eléctricos es
entonces mids incierto, También serdn nece-
sarins  adecuaciones yfo nuevos regueri-
mientos de seguridad en los sulas de miqui-
nis {ventilacion mecinica, detectores de Tu-
gas, purgadores, sistemas de respiracion au-
[ONOIMO PArE OPErarios, ¢e.)

Su operacion implica coslos operativos al-
1.

Tienen una dependencia total del sumimsiro
eléctrico, mientras que en la opeidn a gos,
con un grupo electrdgena chico alcanza para
dirfes respaldo ante un corte de suministro
eléctrico.

Comparaciin de costos de operacion

Los costos de operacion de los equipos de
refrigeracion eléciricos y o gas dependen bi-
sicamente de la cantidad de horas gque se uti-
licen por afto, los precios de 1o electricidad y
del gus, de la estructura tarifaria respectiva y
de las alternativas de contratacion de cada
uno de esos servicios.

Lo destacable es que la tarifa de gas natural
es principalmente variable, por lo que a me-
dida qoe el uso del eguipo de refrigeracion
sumenta, los costos unitanos de energin no
varfan sustancinlmente, Distinto es el caso
de latanifa eléctrica, donde el cargo por po-
tencia, que ¢s un cargo fijo, impacta de una
manera considerable sobre el costo total de
Ia Tactura, Por esta razdn, a medida que mias
horas por mes se utiliza el equipo, mejor se
absorben estos costos fijos, v los costos uni-
tarios hujan, Por esta cuestion, €l nicho don-
de aetualmente el gos natural permite un me-

ner costo energético se encuentra focalizdo
en aguellas aplicaciones donde los equipos
son utihzados una cantidid reducida de ho-
ras. Como contrapartida, ¢l hecho de gue D
utilizaciin del equipo sea baga, produce aho-
rros de poca magnitud, por 1o que 4 pesar de
que los costos operativos con gas naturl
sean menores, los shoros operativos gene-
rados mo son suficientes para lograr indica-
dowes financieros mractivos parn los proyee-
tos de gas cooling. En el grifico que se en-
cuentra en esta pdgina, se ilustra la variacion
del costo umtario por tonelada de refrigera-
cidn producida con un equipo eléctrico y con
un equipo a gas, a medida que la cantidad de
horas anuales de utilizacion auments. Como
s puede observar, o partit de las 2000 horas,
para las tarifas de este ejemplo (Tarifa N°3
Media Tension MEM para electricidad v
SGP para gas), los costos unitarios eléciricos
s0n menores que los de gas, Es importante
destacar que, en lineas generales, el uso que
s les da o los eguipos de aire peondicionado
supera las 2000 horas anuales promedio.
LA GFERTA DE EQUIPOS DE REFRIGERACION
Sepun o publicacion especializada en aire
acondicionado "Revista Clima" &l mercado
total de equipos de refrigeracion én el afio
1999 fue de $ 168 millones,

Lo sepmentacion del mismo por tipo de
equipo es la siguiente:

* Equipos compactos de pared o ventana:
§ 45 millones en 135.000 unidades

* Eguipos divididos Split de pared: $ 58 mi-
Homes en TO.000 unidades

* Equipos divididos piso-techo: § 12 millo-
nes en 12,500 unidades

* Eguipos Split para conducto; $ 10 millo-
nes en 5. 000 unidades

* BEquipos autocontenidos; Roof Top, com-
pactos, de precision y otros; 27 millones

+ Miguings enlrindoras centrales: 12,2 mi-
Hones en 395 unidades

* Fan Coils v miguinas de movimicnto de
aire: 1,8 millones

Este mercado s ha mantenido en crecimien-
to durante los altimos afios. En lo que res-
pecta a equipos centrales en ¢l afio 949, la
cantidad de unidades vendidas fue aproxi-
mudamente Lo misma gque en el aito 98, con
lo que se revirtic la tendencia de l1a rasa de
crecimiento que en los Gllimos ahos venia
siendi nl mepos igual o superior con respec-
o o los afios anteriores,

El mercado argenting de equipos centrales
es relativamente pequeno para la cantidad de
oferentes presentes {York, Trane. Camer,
LG Gurldstar comao principales proveedores)
¥ o existen barreras comercinles i L entra-
da de productos de otros fabricantes extran-



jeros. Estas firmas producen tanto eguipos
eléctricos como de absorcidn., En el mercado
internacional hay no menos de 10 firmas que
proveen miaquinas para coofing a gas, siendo
la oferta muy variada

En Argentina, Carrier ostenta casi el 50% del
mercado en varios segmentos de productos,
¥ ademis fiene fabrica en ¢l pals v acceso o
productos de sus plantas en el exterior.

Las firmas instaladoras no necesariamente
son exclusivas de los grandes proveedores,
pero en gencril mantienen fidelidad con al-
guno de ellos, De hecho estas firmas instals

doras constituyen la fuerza dé ventas de un
proveador

Los grandes proyectos suelen reunir &l con-
sultor termomecinico con ¢l instalador, pe

ro generaimente hay fuerte asociacidn del
consultor con algdn proveedor, por 1o gue
éste o en su defecto el instalador, son en la
prictica los que deciden el tipo de equipo a
instalar.

El precio final al usuario dependerd final

mente del acuerdo alcanzado con &, atento a
la gran diversidad de factores a considerar
tipicos de cada proyecto en particular, como
asi también de las condiciones [inancieras
del cliente y de los plazos en cuestidn.

En el caso de pequefias miquinas, en gene-
ral el mercado s fueriemente estacional

En cuanto & los costos de equipos e instala-
ciones complementarias, podemos mencio-
nar, como gufa, los siguientes: = la torre de
enfriamiento, la bomba de esa torre, 2l table-
ro de comando, cafier{as y controles estd en
el orden del 35 % del precio FOB de equipo
* el armado estd en 5 4.000 para equipos de
hasta 300 TnR; % 6000 hasta 630 TR v de

40 Petrotecnia # ancil, 2001

$ 10,000 para potencias mayores. A &slos se
les debe agregar el costo de los fan coils,

Es interesante como referencin describir la
experiencia de Japdn, en donde la penetra-
cion del coaling a gas natural ha alcanzado
el 20M%, o que lo convierle en el pais mds
exitoso en la materia, con 25 GW de gas
coeding sobre 130 GW otales de refrigeru
cidin,

Jupin disefid una politica enerpética para re-
ducir sus imporiaciongs de petrileo. El gas
natural ¢ni un buen sustituto para vi
usos. Por otra parte, la diferencia entre la de-
manda eléctrica de punta v la del resto, eru
del 40%. El uso de equipos de refrigeracidn
a gas prometia reducir esa brecha, evitando
COSIDS. en nuevas cenitrales eléciricas v en

%

transformadores e imtermuptores mids costo
505 en planta de cada nuevo cliente, usvario
de aire acondicionado. Finalmente, ¢l uso de
gas cooling evitnba manipular gases efecto
invemadero, cumpliendo asi sus compromi-
s0% &l respecto

Las medidas econdmicas que implementd
Japdn al efecto de la penetracidn del pas
cooling pueden resumirse en

a) impuestos preferenciales

b} créditos a tasa baja

c) diferentes tipos de subsidios

d) incentivos a la industria productora de
equipos

¢) promocitn de alternativas contractuales
cliente-compaiia de gas

Segun los trabajos elabo-
rados para el 21° Congre-
50 Mundial de Gias (MNiza,
junio de 20000, para el
caso de plantas de ofici-

A

nas de 3,000 v, el perio-
do de repago del sistema
o gas (gas engine driven

LT TRl o T

heat pump) era 2,1 afios;
¥ para casos de edificios
de oficinas de 10.000 m’
{gas fired absortion chi-
ler), el periodo de repago
ern 1.4 ufos.

La EXpEnencia JApOnesa
evidencia que fue la ac-
citn del gobierno la gue
permitid una rdpida intro
duccion del gas cooling u
rravés de medidas para
reducir &l mavor costo
imicial de esos equipos
viz politicas coordinadas
de subsidios, promocitn
de la tecnologia v difu-
sitin pablica

Tomando esa referencia
puede sugerirse la implementacién de poll-
ticas neutras desde el punto de vista fiscal,
pero positivas desde el punto de vista ener-
2eUCco

Entre algunas opciones pueden sugerirse las
dos siguientes que apuntan a disminuir la di-
ferencia de costo inicial de los equipos de

cooling a gas:

a} Diferimiento impositivo para incorpora-
cidn de equipos de absorcion,

b) Disminucion de los uranceles de importa-
cidn extra Mercosur para facilitar la com-
petencia entre empresas dentro y fuera de
la regitn por tempo limitado

Complementariamente se¢ pueden iniciar
programas de difasitn de tecoologin de ab-
sorcion dirigidos a actores influyentes én es
tas decisiones de inversifn, especialments
profesionales del rubro disefio, construccion
¥ mantenimiente de edificios

Por altimo, £s necesario profundizar ¢l estu
dio de la estructura tariferia del gas natural,
en particular la composicidn de cargos fijos
y varinhles de forma de contribuir a mijorar
su competitividad frente o la alternativa
eléctnica.




