,.“' 4tas. Jornadas de Pr

eservacion de Agua, Aire y Suelo
en la Industria del Petroleo y del Gas

Trabajos tecnicos

Del 3 al 6 de octubre pasado tuvieron lugar las 4tas. Jornadas de Preservacion de
Agua, Aire y Suelo en la Industria del Petréleo y del Gas que se realizaron en la ciu-
dad de Salta organizadas por el IAPG.
Durante las mismas se presentaron 58 Trabajos Técnicos. Hoy publicamos los abs-

tracts de 8 de ellos.

La version completa de cada uno de estos ocho Trabajos Técnicos podra ser consul-
tada en Biblioteca o en la pagina Web del IAPG: www.iapg.org.ar.

1) Criterios técnicos y medioambientales
para la definicion de la traza de un ducto
en ambito del Chaco Salteio-Formoseno
Por Sandra Martinez y Carlos Girardi,
Pluspetrol E v P SA; v Marcelo Sorba,
Cristinu  Sarabie v Patricia  Lepez,
Giedlogos Asociadoy S.A.

En ¢l drea en estudio intervienen un nlimero
considerable de variables fisicas, bioldgicas
y socioecondmicas; estas dltimas compues-
tas por ln actividad primaria de los poblado-
res, la ganaderia menor v Iz actividad indus-
trial petrolers.

Fisicamente, el drea presenta baja pendiente,
con extensas sonas pantanosas y derivas la-
terales de los cursos de apua gue cruzan la
comarca. Desde el punto de visia biologico
exislen varias especies animales y vegetales
en peligro de extincion. Los pobladores lo-
cales se dedican a la explotacidn ganadera
menor ¥ forestal.

En este contexto. la existencia de un futuro
ducto en el campo sin afectar el ambiente en
su actual linea base, requicre de un andlisis
de la wéenica constructiva v eleccidn de tra-
24 de tal mudmptm perjudigue las activi-
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2} ; Cuiindo remediar? Un mélodo que se
basa en los riesgos
Par Mark T. Adams, Enze Conel v Edgardo
Blanco, AES-Disab

En los dltimos 20 afios, s¢ han invertido
cientos de millones de ddlares para realizar,
en forma activa, remediacion de aguas sub.
terrineas v suelos en Estados Unidos de
América contaminados por combustibles
denvados de hidrocarburos. El proceso de
remediaciion demosted un éxito moderado en
la mayoria de los cases y debido a este he-
cho, ademds de los elevados costos del pro-
©esn, s¢ buscaron otres soluciones & comien-
ros ¥ mediados de los afios "0,

El primer cambio sergid a partir de la acep-
tacidn reglamentaria de las Evaluaciones v
Acciones Comectivas sobre la base de Ries-
gos. El segundo, la evaluacidn v 1a acepla-
cion de Is atenuacion natural, se ongind a fi-
nales de los ") y continga én desarmolio. Es-
te dltimo métedo, cuando s¢ lo implementa
comectamente, protege la salud humana y ¢l
ambiente en fonna més efectiva que la anti-
gua idea de aplicar remediacion a wodos log
sitios. Tal como fue comprobado en EUA, fa
remediacitn requiere mucha mano de obra y
tiene costos altos: El empleo de la evalua-

~cidn de riesgos parn determinar cudles de los
‘SITiOS Offecen un riesgo mayor permite con-
“centrar Jos limitados recursos pard proyecios

que presenten un riesgo miximo.

3) Reclamacidn de fireas degradadas por

la actividad petrolera, EI Portin, Buta

“Por A Dalmasso v E. Mantiner Curretern,

Botdnica v Firosociologin IADEZA de Mendoza;

v O Console, Astra CAPSA El Portdn

Se evalia la recuperacicon de la cobertura v di-
versidad vepgetal empleando especies nativas,
en suelos profundamente modificados, Me-
diante el relevamiento lordfstico de las comu-
nidades naturales se propone el esquema ding-
mico, a partir del cual se seleceionan las espe-
cies de uso potencial goe permitan adelantar
elapas serales. Simulidneamente, se efectiian
andlisis fisicos y quimicos de los suelos v se
recaba informacion climédtica. De las especies
de interés se coleccionan semillas en las pro-
simidades del drea en estudio y s reproducen
¥ evalian en vivero. Para ¢l ensayo s eny-
pleanon los plantines. En el disefio se conside-
mron dos épocas de plantacion: primaver ¥
olofio. Las plantas se distribuyeron en blogues
completamente al azar, con 10 repeticiones ¥
considerando cambio ¥ no cambio de svelo.
Se emplearon cinco especies arbustivas v cin-
co herbdceas que significaron 800 plantas en
total. En cada planta se mide: alra, porcen-
taje de supervivencia por observaciin y esta-
do fenoldgico. Al afio vy medio de observa-
cidn, el porcentaje de supervivencia Supera.
en general, el 65 %. Se prevé un periodo de
eviluacion de tres afios de manera de alcanzar
conclisiones viilidas,

4) Casos pricticos de control de erosion
en ronas Huviosas

Por Moiséx Cavero B. y Gonzalo Morante C.,
Walsh Peri 8.A. )

El siguiente trabajo presenta los resultados de

las acciones de control de erosidn y revegeta-
cion realizadas entre 1996 v 1999 en dos pro-
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yectos de exploracitn y desarmollo de petrdleo
y gas en la selva peruana. Ambos proyectos -
vieron problemas de erosién laminar, esco-
mentin y demmumbe de taludes de relleno mal
compaciados por efecio de fueries precipita-
ciones, Se decidid aplicar técnicas bdsicas de
control de erosidn parm resolver ripidamente
estos problemas utilizando, en lo posible, ma-
teriales de la zona de operaciones de los pozos.
Se emplearon estaquillados de madera v de
varns de Guadua sarcocarpa, cuya finalidad
era reducir |a escorrentia en los taludes; sa-
cos de yute rellenos con tierra para estabili-
zar taludes afectados por derrumbes y la ha-
bilitacidn de canales de drenaje para evacuar
el agua de luvia, Los resultados obtenidos
demuestran que las estructuras colocadas lo-
graron la estabilizacion de los taludes. Como
complemento del control de erosidn se reali-
garon trabajos de revegetacidn con pastos
que tuvieron un alto porcentaje de crecimien-
o y germinacidn principulmente por el ma-
nejo de la capa vegetul (fopsoil) que se apli-
o pars mejorar las condiciones del suelo,

5) Prevencitn y control de poliparasitosis
en poblaciones de riesgo. Su aplicacitn en
¢l periurbano de Tartagal, Salta

Por Sergto Pesavento, Guillerma Mirande,
Viviana Boetz, Pablo Martelorta, Marcelo
Rallé v Ariel Villagran de Tecperrl S.A.
(UTE Aguaragile); Néstor Taranta, Univer-
sidad Nacional de Salta; Oscar Castiella,
Josefing Aguirre, Carlos Villarreal, Carios
Landi, Ana Maria Bri, Diana Forin, Aman-
da Hayde Aguilera, Revagldo Alfaro, Carlos
Medina, Nicolds Frias, Teresa Castafio, del
Hospital Zonal de Tariagal y Atencidn Pri-
maria de la Selud; Guillermo Alesso,
Eduardo Martell v Victor Moza, Veterina-
rios Municipales de Tartagal v Aguaray; v
Mabel Alguilera, Psicdloga independiente
de Tartagal

Misidn Chorote e una comunidad indigena
ubicada en la periferia de la ciudad de
Tartugal, en la que se observd a través del
personal de Atencidn Primaria de la Salud
sintomas de disconformismo  intestinal,
diarreas, vdmitos, eosinofilias, anemias,
sbdémenes protuberantes, todos ellos
indicadores de infecciones parasitarias.

A fin de paliar esta situacidn, s¢ conformd
desde mayo de 1998 un equipo multidisci-
plinario (Hospital Zonal, Universided Na-
cional de Salta, Veterinarios, Tecpetrol) ¥ se
disefid el siguiente plan de aceitn: 1) elabo-
racidn de ficha epidemiolbgica; 2) andlisis
de sangre y materia fecal, en humanos y ani-
males; 3) andlisis de resultados, En los pri-
meros datos se confirmé que ¢l 99 % de la
eomunidad estaba parasitada, duplicando la
media provincial; 4) se definieron los fir-

macos para el tratamiento; 5) se administrd
la medicacin, 6) estd en curso el segui-
mienio de control de desparasitacidn a fin de
administrar la segunda dosis del tratamiento.
Conjuntamenie se incorporaron campafias
de gestidn ambiental v construccidn de 30
letrinas. Se erradicaron microbasurales y se
promocionaron conductas saludables.

6) Degradacién de un alcano ramificado
(pristano} por una cepa bacteriana
autdctona de Patagonia

Por Héctor M. Alvarez ¥ Oscar H. Pucci,
Centro de Estudics e Investigacidn en
Microbivlogfa Aplicada (CEIMA) de g
Facultad de Ciencias Naturales de fa
Universidad Nacional de la Patagonia San
Juan Bosco; v Maria F. Souto v Alberio Viale,
Departamento de Quimica Bioldgica de la
Facultad de Ciencias Exactas v Naturales de
la Universidad Nacionad de Buenos Aires

Se investigh en la bacteria Nocardia globeru-
la 432 su capacidad de degradar el hidrocar-
burn 2.6, 10, 14-tetrametil-pentadecano (pris-
tano), considerado normelmente recalcitran-
te, Cuando la cepa 432 se cultivd en condicio-
nes limitantes de nitrdgeno, las células trans-
formaren el pristano en lipidos neutrus, prin-
cipalmente triacilglicéridos, que fueron acu-
mulados en forma de inclusiones celulares.
Los lipidos de las células fueron extraidos y
analizados mediante cromatografia gaseosa
acoplada con espectrometria de masa con el
fin de identificar los dcidos grasos producidos
& partir del pristano.

Los resultados revelaron la presencia de dci-
dos grasos ramificados directamente relacio-
nados con la estructura quimica del pnistano y
otros derivados probablemente de la sinlesis
“de novo” a partir de intermediarios de la oxi-
dacidn del hidrocarburo. El hallazgo de estos
compuesios permite sugerir las vias metabs-
licas mvolucradas en la degradacicn del pris-
tano en ¢l microorganismo mencionado.

7) Gas oil: mineralizacién y composicién
de los residuos a través del tiempo de
hiodegradacién

Por Oscar Héctor Pucci, Graciela Natalia
Pucci y Héctor Alvares, Centro de Esmudios
¢ Investigacidn en Microbiologia Aplicada
{CEIMA) de la Facultad de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco

El gas oil s un destilado de peirileo que por
su composicion (hidrocarburos de 15 a 25
{itomas de carbono) constituye un buen mo-
delo pare el eswdio de la cinética y vana-
cidin en el tizmpo de la composicidn por ac-
cidn de comunidades microbianas.

En este trabajo se estudid la accidn de una
comunidad bacteriana biodegradadora de hi-
drocarburos obienida a partir de sitios conta-
minados ¥ con un enniguecimiento previo en
compuestos alifiticos, obtenidos por crone-
tografia en columna del mismo sitio, sobre
gas oil (come dnica fuente de carbono), uti-
lizando para ello un respirdmetro que indica
consumo de oxigeno,

Esta comunidad estd compuesta por un nd-
mero reducido de poblaciones bacrerianas
que degradan con buena velocidad los hidro-
carburos con los que se enriquecid el suelo
contaminado,

Los resultados de esta experiencia indican
que hay una secuencia de curvas de creci-
miento tipo diauxicas, que estdn de acuerdo
con los andlisis por cromatografia gaseosa
en los periodos producidos. Estos resultndos
indican gue la biodegradacion de mezclas de
este tipo se lleva a cabo en forma secuencial,

8) Monitoreo de la evolucion de la
biodegradacién del petriles en un
derrame priximo a la ciudad de Caleta -
Olivia, provincia de Santa Cruz

Par Jorge Lugue, Viviana Nakamarsu, Nicolds
Ciano v Maria Extela Amart, Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria, EEA, Chubut; v
Carlos Lisori, Repsol YPF Cafiddin Seco

En mayo de 1998 s produjo un dermame,
afectando una franja de 2025 m de ancho
por 2.500 m de longitud con una pendicnic
de 8%. Se realizd un tratamienio de biorre-
mediacién mediante extraccitn del petrdleo
en forma manual, fertilizacidn y laboreos
con cincel a 20 cm de profundidad.

El objetivo del monitoreo fue medir la evo-
lucién de biodegradacién con el presente
tratamiento. En noviembre se marcaron 20
sitios ¥ s extrajeron las muesiras de suclo
empetrolado a fin de determinar el nivel de
contaminacidn inicial. Los muestreos s¢ re-
pitieron en abnl y septiembre de 1999, y en
marzo del presente afio. Se analizd el por-
centaje de Hidrocarburos Totales v las rela-
ciones Pristano/nC17 y Fitano/nCI8.

Los resultados sefialan que: a) ¢l contenido
de hidrocarburos disminuyd en un 51 %
b} Ia tasa de biodegradacidn aumento 327 %
y un 545 % para los coeficientes Prista-
no/nC17 y Fitano/nCl8, respectivamente;
c} este aumento de sctividad biodegradativa
fue heteropénea, detectindose mayor activi-
dad en media a baja loma; d) la actividad
biodegradativa evoluciond favorablemente
en otofio-invierno con hajas lemperaturas; e)
hay una estrecha relacién inversa entre el
contenido de hidrocarburos totales y 1a rege-
neraciGn nativa espontined. €0



