Calidad del Gas Natural

Analisis Comparativo Mercosur

di'!h'ibud&n, como asi tnmbﬁn obtener un pruductn upmpfﬂdo para su utilizacién.

En este sentido, cada pais de la regién tiene sus propias especificaciones que dependen
basicamente de ciertas reglas técnicas esenciales, de la rigurosidad climdtica y de las
caracteristicas del gas natural crudo predominante, y que son importantes compatibilizar sobre
todo en este momento donde cada vez se habla mas de un Mercado Comdn Energético.
Dentro de este contexto, a pedido del Instituto Brasileiio del Petréleo (IBP), la Comisién
Calidad de Gas del IAPG efectué un andlisis comparativo de las especificaciones de calidad del
gas natural de nuestro pais, Brasil y Bolivia. El que sigue es el andlisis correspondiente.

los yucimientos, contiene impurezas

¥ contaminanies o producios no de-
seables, que &5 necesario remover pari
lograr su adecuado transporie v distribu-
cidn, como asf también obiener un pro-
ducio apropiado para su ulilizacitn.

Las impurezas y contaminantes pre-
senies en ¢l pas nawral que revisten im-
portancia son:

* Vapor de agua (H70).

o Dadxado de carbono (COs),

o Inertes totales (Na+COx ).
L
L

E I gas natural crudo, proveniente de

Sulfurg de hidrdgeno (SH4).
Otros compuestos de azufre (COS,
RSH, etc.).

* Hidrocarburos condensables (HC),

* Particulas sdlidas y liquidas,

El agua, en estado liquido, es el ele-
mento que provoci mayores perjuicios al
transporte ¥ a la cafieria en si, por la for-
macidn de hidratos de gas gque pueden
obstruir parcial o totalmente el gasoduc-
o, ¥ por su accion corrosiva sobre el ma-
terial, en combinacidn con el didxido de
carbono vfo el sulfuro de hidrdgeno pre-
sentes en el gas,
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El diéxido de carbono, ademis
de su aceidn corrosiva sobre el material
de la caferia (en combinacion con el agua

Hguida), actda como producto inerte re-
dueiendo el contenido caldrico del pas, en
Su utilizacion como combusnble,

En la corrosién carbdnica, como en toda aquella de tipo electroguimice, /a
axistencia de agua libre es una condicion nacesaria; y tanto la cantidad co-
mo la calidad {contenido de sales) son factores determinantes del nivel de
corrosion, Por ello es fa importancia de una buena deshidratacion,
La accion corrosiva del didxido de carbono se mmﬁa w qulmimmm-
te de la siguiente manera:

CO; (digxido duwhunﬂnH:ﬂm =" WW ‘carbénico)

HzCO3 + Fe (hiarro) — mmmww ﬂiﬂh‘mmnl

umpaﬂanmmwmmmm

Presion parcial del CO, > 30 psi “*M&ﬁm
Presion parcial del CO2 3830 psi —* C
Pmmnnmhwalm:ﬁﬁ "’Hﬁi’fﬂ.

la presin Mrc‘lai ‘de un gas com-
in total de dicha mezcla esta da-

La anminr ﬂﬂﬂw&n *p‘uidti&m‘m &n funcién del contenido de CO;,
como sigue:

Si |a Ptotal = 76 Bar Sila Ptotal= 60 Bar

> 2,75% molar > 3,45% molar —+ Presencia de corrosidn
0,28 a 2,75% molar 0,35 a 3,45% molar — Corrosidn probable

< 0,28% molar < 0,35% molar ~* Mo hay corrosion



Cuadro 1, Especificaciones de Calidad del Gas Natural - ARGENTINA - Res. ENARGAS 622/98
I[{:undiclonu de referancia: 16°Cy 101,325 kPa, excepto donde sa indica).

Vapor de agua (H;0) 85mg/m3 ASTM [ 1142 (5
Digxido de carbono (COz) 2,5% muolar (21 3% molar ASTM D 1845 / GPA 2261
Nitrdgeno (Nz) No especifica
Total de inertes 4,5% molar 12 fIPCa] 13 ASTM D 1945 [ GPA 2261
Oxigeno (O3} 0,2% molar ASTM D 1945 / GPA 2261
Sulfuro de hidrogeno (SH;) 3mg/m3 6mg/m3 GPA 2377 181
Azufre entero 15mg/m? 20mg/m? GPA 2377 181
Hidrocarburos condensables (HC) -4°C a 5500 kPa Abs PRHC= fICaudall %  GPA 2286 y Ecuacidn de Estado
= Min, B850 Keal/m3- sfindice de Wobbe GPA 2172 /150 8978
faEs ke supsriar (PCh) Méx. 10.200 Keal /m3 y PRHC {equivalantes a ASTM D 3588)
Densidad relativa al sire (G) Mo especifica AGA 3y 7 /GPA2172/150 8976
Temperatura 50°C Mo se especifica
| _ Libre de arena, polvos,
Otras consideraciones gomas, aceite, glicoles y Mo se especifica
otras impurezas indessables
[ndice de Wobbe [PCs/yG] 11 Min. 11,300
Mix, 12.470 IS0 6E76

11) Egpacificacian Incluida para el producto suministrado a los consumidaores.

{2 En loz sistemas de fransporta los confenides maximas de OOy y total de inertes son 2% y 4%, 1s posibilidad de aleanzar los valores indicados an al
cuadro depende de [ sceptacidn por parta dal transportista correspondients.

{3} S& admite que el contenido total de ineres se vea superado por presancia de nitrdgenc {gas inocud para sisternas de transporte ¢ distribugicn [
inerta caldricol siempre y en cusnto 58 aponen calorias extras que contrarresten |a prasancia dal nitrdgann.

14} La resolucion establace limites de punto de rocio de hidrocerburcs en funcidn de fa tamperatura y presion del gas natural ransponado an &l gaso-
duicto troncal, ademiés de |8 existencia de un scuerdo de correccion de calidad gas que asegure |a calidsd de |8 mezcla y da un procedimiento de

wiiriflgacidn ¥ contral scorde,

18] S padriin, v en algunos ceses ¢ deberdn, utilizar métodos fisico-quimicos especificos acardados entre |es pares an virud de la pracisidn que de
éstos 38 puade obtener en contraposicidn con los indicados en fa tabla.

Los inertes son principalmente el
nitrdgena y el didxido de carbono, yva que
otros, como el helio y el argdn, se en-
cuentran b sole en mveles de trazas; re-
ducen el contenido caldrco del gas, esto
e5, menos calorias para un mismo volu-
men de gas que otro de similures caracte-
risticas pero que no contenga inertes,

més es un contaminante de alta toxicicad
para ¢l ser humano (10ppmv es el limite
permisible de exposicién ~Oecupational
Safery and Health Adminiseration, 1990
I 50ppmy provocan la pérdida del olfato y
mis de 500ppmy pueden ocasionar la
muerte —Narional Safery Council, 1982,

Otros compuestos do azufre,

Los hidrocarburos condansa-
bles son productos que durante el trans-
porte; dependiendo de la presion y la tem-
peratura de operacion, pueden condensar
reduciendo la seccidn Gl de la cafierin,
generando pérdidas de corga v polencia;
como asi mbién errores en los sistemos
de medicion ¢ inconvenientes diversos en
los sistemas de regulacion y distribucion.

El nitrdgena es generador de dxidos de  tales como el sulfuro de curbonilo (COS), Principalmente forman parte de éstos
nitrogeno (NOx) formadores de la lluvia el disulfuro de carbono (CS3) y compues-  los hidrocarburos de alio peso molecular,
dcida. Ahora bien, ¢l grn aporte & la g 10s orgdnicos sulfurados tales como Jos  como ser los hexunos, hepanos, octanos,

neracion de NOw en la combuostion del
gas natural estd dado por el nitrégeno

uoeteres (RSR), log tivdcidos (RCOSH),
los sullGxidos (RSOR), las sulfonas

eteétera,

contenido en el aire utilizado en la com-  (RSO;R) v principalmente los mercapta- Particulas solidas y liquidas,
l:!ﬂ_ﬁﬁdm?-.su posibilidad de reduccion es- nos (RSH). mis conocidos como odoran-  bidsicamente provocan la abrasidn de la
1l scotuda al disefio tecnoldgico de los  tes del gas natural. En la combustion son  cafieria, de los cilindros compresores o
guemadores de gas natural. generadores de Oxidos de azufre (SOw).  dlabes de equipos recompresores, asien-

El sulfuro de hidrogeno esun
elemento que no solo tiene una gran ac-
citn corrasiva sobre &l matenial de ka cafie-
i (en présencia de apua), sing que ade-

uno de los principales indicadores de la
contuminacion ambiental, componente de
la Nuvia deida. En general, el gas natural
tiene contenidos muy bajos de compues-
105 de neufre.

tos de valvulas y de elementos sensores:
también son responsables del éngrana-
miento de parles maviles, empastamicnto
de mallas v wponamieno de orificios.
Dentro de esty categorin podemos ineluir
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Cuadro 2. Especificaciones de Calidad del Gas Natural - BRASIL - Portaria ANP 41/98
{Condiciones de referencia: 20°C y 1 atm.,

excepto donde se indical.

Vapor de agua {H;0) -45°C a 1 atm 17 .38°C @ 1 atm (21 ASTM D 5454
A1) 2% viiat 35% ASTM D 1945 /150 6974
Nitrégeno (N3 Mo especifica
Oxigeno {0z} 0,5% volumen ASTM D 1945 / 1SO 8974
Sulfuro de hidrogeno (SHz) 20mg/m? ' ASTM D 5504 /IS0 6326-
Compuestos de azufre 80mg/m? ASTM D 5504 / 1SO 6326.3
‘Hidrocarburos condensables (HC) No espacifica e
2 . Min. 8000 Kealim- _

oot Maéx, 12.500 Kcalim? ASTM D 3588
Densidad relativa &l aire (G) @ Min. 0,54 - Max. 0,82 ASTM D 3588
Temperatura Mo especifica

Libre de polvos, agua condensada,

‘gemas, gliceles, hidrocarburos _
Otras consideraciones condensables, compuestos No se especifica

aromaticos, metanol y otras

Indice de Wobbe [FCs/ v G] No especifica

{1} Eguivale eproximadamente a 80mg/m? de gas.
{2} Equivale eproximadamente a 180mgim? de gas.

{3} 5o establecen tres grupos de distintos nlveles de PCs y G, & saber: Bajo  BODO/S000 - 0,54/0,60

a las arenas o sflice, residuos de petrdleo,
escorna, Gxido de herro, productos gui-
micos utilizados en el procesamiento del
gas (glicoles, aminas, antiespumanies,
etc.) y aceilex lubricantes de eguipos
COMPresones.

Por tales motivos es que & Gas Natu-
ral debe tener, ¥ de hecho tiene Expecifi-
caciones de Calidad,

Cabe tener en cuenta que a nivel
mundial existe gran variedad de
espacificaciones, de un pais.a otro y
de un sistemna de transporte a otro,
las cuales dependen basicamenta
de ciertas reglas técnicas esenciales
(sobre la base de lo descripto al
inicio), de la rigurosidad climéatica y
de las caracteristicas del gas natural
crudo predominante en la region.

Poder calérico. Como parte de las Es-
pecificaciones de Calidad del Gas Natural
indudablemente estard su capacidad de en-
tregar energia por unidad de volumen, ya
que éste es el principal motivo por el cual
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Madio BED010200 - 0.550,69
Alto  10000/12500 - 0,667,652

se requiere esle recurso v sobre dicha base
es que se le dard valor econdmico.

En el caso particular de la Integracidn
regional de Sudamérica. ver en los cua-
dros 1. 2 ¥ 3 las Especificaciones de Cali-
dad del Gas Natural de la Argenting, Bra-
sil ¥ Bolivia respectivamente.

Consideraciones generales
1) Obviamente, muchas de las especili-
caciones esuin ajustadas a las earacte-
risticas del gas natural predominanie
en la regidn, sin apartarse sensible-
menie de los limites iécnicamente
comprometedores.

Se debe tener mocho cuidado respec-

o de los limites de SH;, por cuanto

un escape de pas domiciliano en un

ambiente cermado puede generar con-
centraciones de SHy t6xicamenie
comprometedoras.

3) Es importante que las normas de
aplicacién para el control sean lo
més ohjetivas posible, que estén ae-
tualizadas (caso ésle que se observa
mejor en las 150 y en las GPA) ¥

que puedan aplicarse en campo, No
es conveniente descahificar un mé-
todo de control yfo un instramental
especifico y moderno porgue no gs-
ti normado. El objetivo debe ser
gue todo instrumental que, contrasta-
do contra un patrdn, tieng precision ¥
repetibilidad dentro de lo gque esta-
blecen las normas /o los estindares
de la industria, debe aceplarse.

En general, muchos métodos tienen
normas ASTM, IS0 y GPA o APL,
que son equivalentes.

8i se trabaja con porcentajes volu-
métricos se debe incorporar & li nor-
mativa la GPA 8173, por cunnto el
instrumental de andlisis generalmen-
te trabaja sobre base molar (% mo-
lar) ¥ por lo tanto debe asegurarse
gue la conversion esté de acucrdo
Con ung norm.

No se debe menospreciar la impor-
tancie del indice de Wobbe por cuan-
(0 £5 un pardmetro gue se utiliza parh
determinar la calidad de la combus-
tiin de artefactos residenciales ¥
aplicaciones industriales, especial-
menie en aquellas donde los proce-
sos estin programados por tiempo,
En aplicaciones coma el GNC no son
accptables rangos amplios de LW.. ¢
inclusive los anefactos domicilianos



Cuadro 3. Especificaciones de Calidad del Gas Natural - BOLIVIA - YPFB
(Condiciones de referencia; 20°C y 1,013Bar, excepto donde se indical.

ticnen weotado su rango de funcio-
namiento. Para un determinado dise-
fio de quemador, valores altos de
LW, generan mayor mondxido de
carbono ¥ valores bujos provocan el

'b‘fipdr&l'aﬂil

volado de 1a llama. ap & 95mg/m3 ASTM D 1142
7) En cuanto al mercurio, si bien husta | Diéxide de carbono (CO2) 1,6% volumen ASTM D 1945
ahora no se ha detectudo su presen-  Nitrégeno (N 2% volumen ASTM D 1945
cia a nivel domiciliario, se ha regis- | Total de inertes 3,5% volumen ASTM D 1945
trado su existenciu a nivel yaci-  Oxigeno (Og) 0,2% volumen ASTM D 1945
miento; gquedando retenido en las  Sulfure de hidrdgeno (SH2) Smg/m? ASTM D 2385
plantas de procesumiento. Dado que campuutr.m de azufre BOmg/m? &2 ASTM D 1072
es un elemento muy peligroso se arburos condensables (HC) 0°C a dSkgflemzM 4 ASTM D 1142
deberian, al menos, realizar contro- qur calorico superior (PCs) Min, 9200 Keal/m3 ASTM D 3888
les estadisticos v al azur, _ sida Min. 0.59 - Max. 0,69 | ASTM D 3588
8) Es importunte scotar lu posibilidad Mo especifica
de condensacion de hidrocarburos Exanto -ﬂ- ﬂﬂlﬂ libre, polva,
de alto peso molecular en virtud de ceras, m“, hldm“rhuma
gue el gas nutural generalmente pre- A e
sentr condensacion retrograda (para m 8 ﬂl Hmi tm Haen Espacitica
W MiSma lemperatura, mayor posi- e ind bl

bilidad de condensacidn & menores
presiones).

97 Respecto del €0, se debe tener
muy claro gue siel gas natural tiene
un buen nivel de deshidratacion (me-
nos de 80meg/m*) los riesgos de co-
rrosidn carbonica son bajos (inclusi-
ve con contenidos de CO, de hasia ¢l
limile de inertes que tenen las espe-
cificaciones precedentesy, Es miis,
las caferias sufren un deterioro mu-
cho mis relevante por corrosion ca-
todici externe. No obstunte, 1o pre-
senein de CO, contribuye de manera
significativa a lo corrosidn de las ca-
fierias de cobre domiciliarias por pre-
sencia de SH, v 0.,

IMEI métedo indicado en 1o norma
ASTM D 1142 es exclusivamente pa-
ra determinar el punto de rocio de
nguy ¥ no es recomendadi su extrapo-
lucidn a ke determinacidn del punto de
rocio de hidrocarburos.

Consideraciones particula-
res a la Portaria ANP 41/98
Vapor de agua. El valor esm-
blecido como especificacion hisica
{~ Blmg/m?) resulta satisfactorio. Este
valor, que equivale a un punto de rocio
por debajo de 0°C o presiones de | 0,000
kPa, garantiza un margen apropiado de
seguridad para prevenir comdensacion de
agua ¥ la consiguiente formacion de hi-
dratos. Mientras que el limite para 1o re-

Indice de Wobbe [PCs/v-G]

Mo sspecifica

(1 Cormspondn a las especificaciones para ol Transporta/Exportacidn, Las intermas para distribucion
¥ consums son alge mids flexibles, Ademds, existen fexibilizaciones an funclidn del bempa de ocu-
rncia te apartamionto a los parametros aspocilicados,

(2} Especifica ademas gue no debérad tenar mas oe 0.6 microgramos de marcurlo por m? de gas, mad)-

do por método acordado entre las partes,

{4} Especifica ademas qua no debard tanar mae de 15mgim? de mercaptanos, medide segun ASTM D

2385,

(4 Especifica ademas que al punto de roclo de HC determineda dantro del range de presiones da
operacion del gasoducio deberd sar 5°C inferior-a la menor tamperatura de operacién madida an

gl grsoducto.

2idn Norte y Nordeste (= 160mg/m?),
gue represents un punto de rocio de
HEC o presiones de 10,000 kl‘u pucde
resuliar algo riesgoso,

Si bren la emperwiure del gas en Jos
gasoductos del Brasil es de esperar que
sean superiores a los 15°C (por gjemplo,
en el Norte argenting la lemperatura del
gas varia de 14°C en invierno a 31°C en
verano), bien pueden existir puntos don-
de haya enfriamientos localizados (en
villvulas, reducciones, tramos de cafierfas
aérecs, estaciones de medicion y regula-
cidn, cruces de rfos, bafndos, esteros,
pantanos, etc.), los cuales se ransforman
en el lugar ideal parn el inicio de la for-
macidn de hidratos; v luego aparecen los
respectivos problemas operalivos gue
pueden llegar a ser criticos,

Dioxido de carbono. La especi-
leacitn bdsica (2% en volumien), si bien
ex razonable; no contempla la realidad re-

gicnal, actual y futura, del recurso,

Si se fija on valor limite de inertes
totules, & los fines de definir la mixima
tolerancia para el transporte de produc-
tos no-combustibles; no es necesario ni
convenienlg poner una restriceion adi-
cional al COy. Si el objetivo es evitar
corrosion carbonica, desde un punio de
vista econdmico es mis recomendabie
estahlecer mayores restricciones al ¢on-
tenido de vapor de agua que al didxido
de carbono.

Unp gran experiencia en este sentido
Ia han hecho los australianos, en virtud de
las caracteristicas de sus reservas de gas
nartaral (con alto contenido de COL). Para
resolver esto han establecido limites mé-
ximos de vapor de agua de 48mgim3 y en
didxido de carbono de 4% molar.

Incrementar ¢l mivel de deshidrataicidn
ipor ejemplo de 80mgm? a 48mg/m?) en
general @8 mis econdmico que tener que
eliminar pequefias cantidades de CO5 (por

Patrotecnia s oot iBre 000 D400
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ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE GAS NATURAL - CUADRO COMPARATIVO

| Company Company

: : Tran Pipefine Gas Co. | Transmisson Co.

Oxigeno (0) <0.2% vol. <O4% vol | <02%vol | <O025%wol
Nitrtigena [N) NE NE NE NE
Ditixido de carbono (C0;) £ 2% vol < 2% vol = 3% vol. = 3% vol
Total de inartas (COz+ Ny) | NE | NE | 5 8% ol < 3% val
Sulfuro da hidrdgano (H,S) | <572mgimt | <STamgimd | <ST2mgmd | <8 T2mgimt
Mercaplanos (RHS) N/E | NE sBEEsmy/n? | NE
Azulre total {8} <d51Bmgm? | <2288maim? | <17 16mamd | <228 Bmg/m?
Agua (Hy0) < 9Bemg/m? < B5mg/m! | <liamgm | < Tamgim?

Pto. rocio | '
Hidrocarburos flquidos (HCG) | N/E £-05°CaPs> Libre de fiquidos = N/E

| 55 Bar |
No hidracarburos (€0 Nz0s) - NIE N N NE
Particulas liquidas y sélides  Libre de ' Libre de Libre de sélidos ~ Libra de
Diras impurazas NE NE | Libre de thxicos = N/E
indice de Wabbe N NE | NE | NE
Demsided relotiv NE | NE | NE NE
Poder caldrico superinr | 28454 Kealfm? 5 8454 Kealim® > 8632 Kealim? ‘zmﬁcﬂrﬂ

NOTA: WE = No wspecilica

(11 En EEUU. by 22 TransCo con 7% de 0O, como Mmite v 15 con 3%

12} En Austrafn noista un plan co redeccidn do cinros Smass fH 0, 5H, y andrs toml).
12t El gos de Gromngua Bene un 18% vol_ da N, por lo tantc existen dos zonss de distribucién lune de ges pobre y otra 68 Qa3 nico, ctn drstinto Smites de | W)
WHEL LW obedeca a roguenmesntos pars und bopna combussan

gjemplo del 4% al 2%), micntras que ¢l re-
sultado de una u ofra alternativa puede re-
sultar equivalents para la integridad de los
sistemas de transporte, Ademds, no cabe la
menor duda de que todo incremento de
costos de tratamiento, tarde o temprano, se
trasladard a los consumidores,

Total de inertes. El valor estable-
vido como especificacion bdsica (4% en
volumen) resulta absolutamente razona-
ble v coherente con la ecuncidn econdmi-
ca de los sistemas de transporte, No obs-
tante, se debe tener en cuentn que la eli-
minpcidn del nitrdgeno puede resultar
costoss ¥ que una forma més econdmica
de resolver esta situacion es establecien-
do requisitos méds exigenies en coanio a
contenide calérico (poder caldrico) de
esl05 pases en particular, sin afectar otrus
especificaciones tales como hidrocarbu-
ros condensables ¢ indice de Wobbe, v
manteniendo la ecuacion coondmica del
transponisti.

Los sistemas de distribucion, v aiin
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mis los consumidores, no son sensibles o
estas medidas, siempre y cuando el poder
calérico v el indice de Waobbe s¢ manten-
gan dentro de cierlo rango,

Oxigeno. La especificacidn estable-
cida (0.5% en volumen) s& encuentra
dentro de los valores mis altos consigna-
dos internacionalmente v dado que dicho
valor, por si solo, no representa riesgos ni
inconvenientes de ninguna fndole, no red-
lizaremos otra consideracion & este res-
pecto mds goe “se debe tener en cuenia
el efecto del oxigeno funre con el sulfura
de hidrogeno en la corrosidn del cobre
de lax sistemas domiciliarios” (ver esiu-
dios al respecio del GRI).

Sulfuro de hidrogeno. El valor
establecide en la especificacion (20
mg/m?} resulta algo elevado en el conlexio
de prevenir corrosion cn los sistemas de
distnibucion (instalaciones de cobre), e in-
clusive en el contexto de la proteceidn del
consumidor en lo particular y del medio

| g 1% vol. | NE

3% vol. NiE

<3l £ 3% val

NE <d% val.

e MMM <572mgimd
NE | NE
<IMBgm! | <457 Bmgim? |
<V2magim? | < Vi2mgim?
NE | NE
saSwl | NE

| NE N/E

|H.|"E N/E

N/E ‘ N/E

N/ CNE

» 846 ¥ »B454 y |
<G7RU Keallm? | < 97TBOKpalm!

ambiente en lo general, despojando a wodo
recurso energético de uso masivo de todo
elemento gue revista ¢l mids minimo riesgo
intangible o imperceptible.

Tanto los europeos como los ameri-
canos se han propuesto metas para lle-
var el limite méximo de SHz o valores
de 5 a 6mg/m?. En algunos casos va han
sido alcanzados dichos valores, ademis,
muchos otros puaises s¢ han adherido o
dicho objetivo.

Compuestos de azufre. Con re-
lacion u esta especificacion (B0mg/m?)
podemios decir que resulta mis que acep-
table, teniendo en cuenta que por lo pene-
ral li mayorfa de los pafses son més per-
misivos al respecto, a pesar de sus impli-
cantins ambientales, de sus posibles efec-
0 cormosivos ¥ del impacto que conleni-
dos altos de compuestios de azufre pueden
iener en el piblico en general. reportmido
aparentes peligrosas péndidas de gas (por
el olor caracteristico), que en definitiva
no lo son,
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Westerm Tenneco NOVA Corp. | TGN SA
Ausiralis BGT Am&ﬁ Alinta | Pipaline Trans. of Albarta | E'MWW TGS SA
£0.2% vol <0,2% vol. | <0.2% val. <0,1% molar <0,4% vol, <0,5% vol. <0.2% vol, 50,2% molar

| NE N/E | NE N/E NE Seqinlazona (*)  <2%vol. N/E
<3,6% vol, | 4% vol. I 53% val, N/E < 2% val, < 3% val. < 1.5% vol, < 2% mular

| < 7% vol. | g 5% vol NE NE | NE NE | 23,5% vol < 4% molar
< Bimg/m? | < Img/m? | £ 11 5mg/m? < Smg/m? | < Z3mg/m? < Tmgim? | «5mg/ma < dmg/m?
N/E N/E M/E ME | NE < 16,9mg/m? | < 15mg/m | NE
< 10mg/mé < 10mg/m? < 115mgfm? < S0mg/m? | < 115mg/m < 150mg/m? | sSmg/m! | <1Smp/mt

| < 88mg/m? < 48mgim* < 12mg/m? <W0mg/m? | <BSmg/m? < T5mygfma | < 95mgim? < BEmg/m?

. Pto. rogin Pto: rocio Pto. rocio ‘ Pto. rocio Pto. rocio
Pio. rnpﬁ!ngﬂ L <(FCda2ba No condensudos H;,Em[;” . -10°Ca <-5Cdela <0*Ca c-A"Ca
8 PresiOndae- | gramar I | <PLaSMpa | oosiondeop. | 80Bar dkglomIM 5500 KPa Abs
N/E | NE NE | NE NiE N/E 3 | NE
i . N/E | < 100 /MMm?
NJE N/E ‘ N/E Litire de <Smgmd . Exento da | <22 5KgMMn
No detectable <% C0, < 10% Hy | |
o ‘ NiE | NE | it <08uimiHg | NE
> 10,990 y > 11275 y > 10990 y >11.300y
12300 12180 ‘ o <1242 ‘ . i A ‘ e ‘ <12.469
ME NE | <08 | ONE N/E | 2058y<068 | NE
fr . ' '

> 8480 y >8910 | 2B605Kealm! 8200y | » 8850 y
<10.100 Keabim? | < 10100 Kealima | 8960 Kealm? Avg. | NFE N moKeayms | >0 Kealnd | % oot ket

Hidrocarburos condensablas.
En concordancia con la no especificacidn
de este pardmetro podemos decir gue, en
el contexto de ung industria que aprove-
cha los recursos energéticos en' su midxi-
ma expresidn, hablar de hidrocarburos
condensables (butanos y superiores) pue-
de llegar a carecer de sentido; si en defi-
nitiva lo que quedard como gas natural
serd mayoritariaments metano vy etano.

Poder calorico superior y den-
sidad relativa al aira. Teniendo en
cuenta que ambos pardmetros deferminan
la calidad de la combusticn, ya sca en 1ér-
minos ecomémicos (energia entregada -
PCs) com en Eminos 1éenicos (elicien-
cha de ln combustion - LW. = PCs/ ™ G),
los valores especificados muestrn un ran-
go significativamente umplio para ambos
purimetros, gue en definitiva puede resul-
tur contraproducente a la hora de procurr
una estandarizacion de los sistemas de
combustion, ya sean industriales, comer-
cinles y/o domiciliarios.

Si bien en varins partes del mundo se
han establecido limites diferenciales para
distintas regiones dentro de un mismo
pais, esto ha sido asf yu que no existiy
otra alernative pars el aprovechamiento
eficiente v econdmico de los recursos re-

gionales existentes. 51 éste es el caso del
Brasil, bien vale, si no, se deberia anali-
gar con mds detalle para evitar futuras
implicancias indeseables,

Internacionalmente se reconece come
rango de LW, aceptable valores que van
entre 11.300 y 12,420 [Keal/m?] (47,3 a
52 |MJimi]). Valores por debajo o por
arriba de este rango requericin de equipos
de combustidn disefiados especilicamente,

Los rangos resultantes de esta Portaria
van desde 10.330 a 12.230 [Keal/m?] pa-
ra ¢l Grupo B, desde 10.595 a 13.755
|Kealim?| para el Grupo M'y desde
11,045 a 15385 [Kcal/m?*] para ¢l Grupo
A, Esto sin dudas determing regiones con
requerimientos distintivos de tipos de
quemadores, £
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