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Trabajos técnicos
distinguidos

Del 8 al 12 de mayo pasado tuvo lugar el Congreso Produccién 2000 que se hizo juntamente
con el lll Workshop Latinoamericano sobre Aplicaciones de la Ciencia en la Ingenieria de
Petréleo “|.]. Giambiagi” que se realizé en la ciudad de Puerto Iguazd, Misiones.

El Congreso fue organizado por la Comisién de Produccién del IAPG y el lll Workshop

fue patrocinado por el Centro Latino Americano de Fisica (CLAF).

La Comisién Organizadora ha distinguido a una serie de Trabajos Técnicos presentados en esa
oportunidad de los cuales hoy publicamos sus abstracts.

La version completa de cada uno de los Trabajos Técnicos distinguidos
podra ser consultada en la Biblioteca o en la pagina Web del IAPG:

www.iopg.org.ar

Caracterizacion de reservorios,
fase critica para una adecuacda
simulaciéon numérica en sistema
de doble porosidad, reservorio
Sara, campo Vibora, Belivia

Por Huye Aratijo,

Andina S.A. v Chet Ozgen, Nitec LLC.

| historial de produccion del reservorio

Sara del campo Vibors refleja una en-
trada en agua de caracleristicas dristicas.
Una adecuada carscterizacion del reservo-
rio permitio entender los fendmenos de la
distribucidn de los tipos de roca y de los
flutdos, lo cual facilitd obtener un modela-
div apropiado para la simulacion numérica,

En este trabajo se presentan los aspec-
tos relevantes de la caracterizacion del re-
servorio Sara del campo Vibora que fue-
ron claves para la construccidn de un mo-
delo de simulacidn numérica de doble po-
rosidad v tres fases (petrdleo, gas v agua)
en el cual por primera vez en esle reser-
vorio se encara la presencia de una red de
microfracturss naturales. La simulacidn
en doble-porosidad permitié entender la
presencia de contacto agun-petréleo no
uniforme atribuido actualmente a la pre-
sencia de microfracturas. En pozes mils
jovenes dicho contacio se encontrd mis
profunde cuando lo contrario serfa lo es-
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perado. Ademds, se determind una abun-
dancia relativamente mayor de microfrac-
turas asociada a las proximidades de las
fallas principales. El modelo de doble po-
rosidad reflejd adecuadamente el compor-
tamiento de este reservorio mostrando un
buen ajuste de historia con un comporta-
miento de entrada de agua muy dristico,

Integracién de datos de
sismica y perfiles de pozo
aplicando técnicas
geoestadisticas. Yacimianto
Lomas del Cuy - Cusnca del
Golfo San Jorge

Por Mario Arencio, Victor Sdunchez
y Eduarda Breda, Repsol YPF;

v Benito Saavedra, Tomas Hansen
v Jorge Souza, Baker Atlas

n ¢l yacimiento Estancia San Justo -

Cerro Doce Grande (zong de Las He-
ras, Santa Cruz Norte) se intento describir
mediante (éenicus peoestadizticas la dis-
tribucidn vy las tendencias de los espeso-
res arenosos eén un drea de algo mis de
20km?, con 41 poros perforados ¥ una
sismica 3D interpretada por YPF,

A tal efecto, se seleccionaron los inter-
valos de interés petrolero sobre los cuales

trabajar, los que se correlacionaron a tra-
ves del iirea, ¥y se determinaron los reflec-
tores mids adecundos en la sismica exis-
tente, para delimitar las ventanas de tiem-
po correspondientes, El estudio abarcd
siete ventanas de tempo distintas, de ca-
da una de las cuales se extrajeron 25 atri-
butos sismicos. Al mismo tempo se reali-
#6 la petrofisica de los pozos perforndos,
y s¢ obluvieron totalizaciones y prome-
dios de pardmetros petrofisicos. Se en-
contraron robustas correlaciones entre Jos
parimetros petrofisicos integrados y cier-
tos atributos sismicos en 6 de las 7 venio-
nas en estudio, lo que permitid la aplica-
citm de una téenica denominada cokriging
para la integraciin de datos sismicos v de
perfiles de poen, Como resuliado, se ge-
neraron mapas de espesores de arenas ¥
relaciones net/pross de las zonas de estu-
die, datos que resultaron de importancia
para la ubicacidon de nuevas locaciones,
Las conclusiones indican gue la téeni-



ci'gs aplicable en reservarios del tipo flu-
viul, de escasa continuidad lateral tpicos
de'esa zona del Golfo San Jorge, oble-
niéndose indicadores confiables de las
distribuciones de los cuerpos arenosos
presentes en cada intervalo, datos que ad-
quieren su mayor relevancia para ¢l desa-
rrollo de vacimientos al ser considerados
&n conjunto con ¢l resto de la informa-
cidn disponible para el drea.

Um processo decisdrio que
leva em conta os riscos
tecnologicos, ambientais e
financairos

Por Guitherme T, Castro, Petrobras;
v Celso K. Morooka, Sanl B, Suslick
¥ Ricarde Furtado, Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP)

& metodologiay de processo decivdrio

wrilizadas pelay companhias de perrd-
lea geralmente sé levam em considerapdo
a8 aEpectos econdmicas, como valor pre-
sente liguido, taxa de retomo, enire ou-
tros. Pordm para que um empreendimen-
te em E & P consiga ser avaliade de mo-
do abrangente. a merodologia wiilizada
deve atender proparcionalmente todos
ebjetivos da companhia, que consideram
dutros aspectos aldm do fingneeire,

Exte rabalha tem por objetive apre-
sentdar wma proposta de modelo decisdrio
gite envolve proporcionalmente oy princi-
fais objetivas da companhia na tomada
dea decisdo, aravés da wiilizagio da teo-
ria de fungdes wilidade ¢ multi-atributos,

Além de explanar sobre o teoria mate-
mdtica da metodologia, exte traballio
tluxtra a téenice através de um exemplo
hastante atual, onde pariir de um cendrio
de um campo em dguas profundas com
potencial de produgdo dentre as seguin-
tes opgdes: wma plataforma Semi Sub-
mersivel, ou um FPSO (Floating, Produc-
tion Storage and Offloading), ou ainda
wpna TLP (Tension Leg Platfom),

O problema foi estruturado conside-
rande o riscox téenicos do projeto e faz-
se a andlise da melhor opgdo de desen-
volvimente levando em consideragao os
riscoy tecnoldgicos, de seguranga, am-
bientais € financeiros de cada alternati-
vit. O resultados indicaram gue o mel-
hor opgdo nem sempre ¢ aquela que
apresenia o5 melhores indicadores consi-
derando apenas o aspecto financiero,

Correlagio de pardmetros
dindmicos e estiticos parn a
obtengio de propiedades de
rochas de reservatorios de
petroleo

Por Myriam C, A, Costa e Nelson F. F,
Ebecken, COPPE/Universidade Federal
do Rio de Janeiro v

Lucia D). Dillon ¢ José A, Soares,
CENPES/Petrobras

[] presente traballo rem por objetivo o
estudo da correlagdo de pardmetros di-
ndmicos ¢ estdaticos obtidoy da andlise de
rochas que compiiem o5 reservatdrios de
petrdlen, O dados dindmices sao obiidoy
in sito, ou sejo, na prapria localizagdo day
rochay atrevés de diversas técnicas de
aguisicao de dados. O dados estdiicos
sda produsidos em laborardrio, a partir da
andlise das mesmay rochas retiradds de
seus locais de origem, em condigdes con-
fridaelay ¢ com a wrilizagdo de donicas e
instrimentos de precisdo sativfatdria,

Com a obtengdo desta correlagde tor-
ma-se possivel a predigdo confidvel de
propiedades de rochas de reservaiirios
de petrileo.

Neste projeto foram wiilizadas as wée-
nicay de Inteligéncia Computacional que
permitem extrair informagdes intrinsecas,
e eventualmente escondidas, de dados e
seus relacionamentos, As téonicas de In-
teligéncia Compuiacional agrupam Pro-
cedimentos Extatisticos, Redey Neurais,
Lipica Fuzzy ¢ Algoritmos Gendticos,

Conificacion an pozos
horizontales: aplicacion 4 In
optimizacion de la produccion
en al yacimiento El Porton

Por Giovanni Da Prat,

Da Prat & Asociados

¥ Pablo M. Carrica, Astra CAPSA

n este trabijo se presentan los resulta-

dos de un estudio de evaluacidn de la
conificacidn de agua v gas en pozos hori-
zontales en reservorios con alto buza-
miento ¥ casquete de gas, Se considera-
ron dos pozes horizontales ubicados en el
yacimiento El Porton, los cuales produ-
cen del Mb, Troncoso Inferior en el mis-
mo reservorio. Se evaluaron los ensayos
de restaurucidn de presion de los pozos
mencionados v de pozos vecines a fin de
dererminar las propiedades del reservorio

en la zona bajo estudio.

La heterogencidad vertical fue estima-
da basindose en perfiles de pozos vertica-
les de la zona y el valor pramedio de la
permeabilidad se normalizd con el objelo
de ajustar ¢l valor obtenido de los ensa-
yos de restauracién de presicn.

El estudio de conificacidn se basé en
varias correlaciones disponibles en la lite-
ramra y en simulacion numérica,

Entre las conclusiones relevantes de
este estudio estdl el poder predecir la coni-
fieacidn ante diferentes escenarios de
produccidn, lo que permitié programar la
optimizacidn de la produccidn, Se con-
cluye también que las correlaciones cldsi-
cas utilizadas para la prediccion de coni-
ficacidn no son vdlidas para el caso en
que lus formaciones productivas tengan
inclinaciones importantes con casquete de
gas, como cs el caso de los pozos hori-
zontales del yacimignto El Portdn,

El andlisis de los ensayos de restaura-
ciéin de presidn depende del conocimien-
to de la geometria afectada al drea de dre-
naje del pozo, aungue los resuftados obte-
nidos son coherentes para todos los pozos
de la yona, Cabe mencionar que la inter-
prefacion de los ensayos de presidn fue
posible solamente al integrar Ia informa-
citin proveniente de gealogia v simula-
cidn, La metodologia desarrollada en este
trabajo tiene como principal aplicacién la
operacidn dptima de los pozoes horizonta-
les bajo geometrias variadas,

Chihuido de la Sierra Negra
una descripcion meajorada
meadiante el concepto de
unidades de flujo

Por Jude Amaefule y Vince Eleri,
WRMT lnt. Houston, v Marta E.
Valenzuela y Gustave Ferndndez,
Repsol YPF, Exploracicn y
Desarrollo Sur

Lu.\ reservorios de los Mb. Avilé, Tron-
cosn Inferior y del Agrio Superior en
el drea de Chihuido de la Sierra Negra se
encugniran én una etapa madura de su de-
sarrollo y explotacién, El continuo incre-
mento en la produccion de petrdlen logra-
do mediante la inyeccion de agun estd es-
tahilizado,

Si bien la mayor parte de las arenas
pueden considerarse sedimentoldgica-
mente homogéneas, al nivel microscapico
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de garganta poral son clasificadas como
heterogéneas,

La heterogeneidad a nivel poral con-
trola la distribucidn inicial y residual de
petrdlec asi como el flujo de los Auidos.
Mejorar la descripeibn de los reservorios
se considern la clave para hocer adn mids
eficiente el monejo de los reservorios y
asi lograr sostener e incrementar la renta-
bilidud del campo,

Por lo tanto, se ha realizado un estudio
con el objetivo de generar una descrip-
citn v caracterizocidn detallada de las
arengs v conglomerados de Avilé, Agrio
Superior ¥ Troncoso Inferior mediante la
gplicacidn del concepto de unidades de
flujo (FZI). Como resultado del mismo se
obliene también una prediccidn a escala
del cumpo de la permeabilidad, tenden-
cias areales del factor de recuperacidn v
planes de optimizacion del mismo,

Se presentn unn sistemiftica aproxima-
cidn a la integracidn de los abundantes
datos de corona y perfiles pura lograr una
zonificacion de los reservorios en [umi-
lias de unidades de fujo, La identifica-
cidn y caracterizucion de Jas unidades de
flujo es de vital imponuncia para el pla-
neamiento tanto de las lerminaciones y
reparaciones de pozo como de la inyec-
cién de agua.

El atributo de unidades de fujo (FZI,
se utilizd para zonificar 08 reservorios ¥
correlacionar varios parimetros petrofisi-
cos en los infervalos corneados, Los re-
sultados de esta zonificacion han sido
esenciales para desarrollar un modelo 30
confiable descripivo de la distribucion de
permesbilidad y de las saturaciones ini-
ciales v finales,

Basado en las permeabilidades efecii-
vas modeladns se determinaron perfiles de
produceidn e inyeccion sintérico, mixima
potencial porpozo v tendencias del factor
de recuperacion, Luego, estos datos se uti-
lizaron para ajustar las propiedades del flu-
Jjo de los fuidos v también como entrada
en simuladores para determinar los pard-
metros de corte petrofisicos dptimos.

Se espera que lo implementacion siste-
miitica de los resultados obtenidos permi-
ta agregar vilor ol vacimiento grocias o la
reduccion de la incertidumbre en la deter-
minacion de los pardmeiros petrofisicos,
ubicacidn de nuevos pozos horizontales,
reparaciones de pozos, mejor performan-
ce del provecto de inyeccion de agua,
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Estudio de performance de
varillag revestidas con
bronce-aluminio en Repsol YPF,
yacimianto Rincdn

de los Sauces

Por Diego Cmos v Alejandro

F. Ameglio, Metalmecdinica S A
Rodolfo Tapia, Siderca SAIC v
Gusrave Bianchi, Lelio Da Silva,
Guillerma Ramirez y Marisa Poli,
Repsol YPF

st trabago tiene por objeto deseribir fa ex-

pertencia de uso de varillas revestidis con
bronce-aluminio en los yacimientos Chihui-
dos de la Sierra Negra v Lomitas de la empre-
s en ¢l drea Rincdn de los Sances (Neoguén).

Este nuevo material fue desarrollado
especificamente para ser utilizado en los
entomos cormosivos die estos yacimienios,
El desarrolio se realizé en forma conjunta
entre proveedor-operador cuyo objetivo
era obtener una solucion écnico-econd.
mica para las varillas de bombeo a utili-
zar en dichos yacimientos,

Primera aplicacion multilateral
an un yacimianto de gas
profundo del Davonico

en &l norta de la Argentinn

Por Luis E. Plasco y Hugo V, Eguia,
Pluspetrol E & P v Edwardo Perez
Roea, Halliburton Energy Services

| objetivo de este trabajo es describir la

primers experiencia obtenida en la per-
foracidn de un pozo multilateral ep un re-
servorio depletado y altamente fructurado
del Devinico, en el norte de 1o Argentina
{Provincia de Salta). Se perford ] pozo y
se utilizé un dispositivo de doble termina-
cidn en forma exitosa para la produccicn
de un millén de metros chibicos de gas
proveniente de cada una de las derivacio-
nes del pozo, El costo toial del mismo fue
de % 18,1 millones comparado con § 14,5
millones que representa el costo de un
pozo verical simple perforado en ¢l mis-
mao yacimiento, El KOP para Ia pnmera
derivacidn se realizd a los 2815m, con
una longitud de 1001m (TMD), Para la
segunda, el KOP se realizd a los 2763m,
con una longitud de 951m (TMD}. El po-
zo fue completado como MLT Nivel 3
con posibilidades de llevarlo al Nivel 5
en el futuro, Por primera vez en el pais se
utilizd una nueva tecnologin de desvia-

citin, El informe muestra el disefio del
casing, la aplicacidn de la nueva tecnolo-
gia RWD (Reaming While Drilling), la
secuencia de perforacidn, las opernciones
de desviacion (las dificuliades que se pre-
sentaron y como se resolvieron), el tiem-
po ¥ los costos totales de esta operacidn.
Otrox punto interesante para destacar es
la diferencia de comportamiento experi-
mentada en ambas derivaciones del pozo
respecto de la pérdida de fluido en la zona
depletada. Los resultados a demostrar som;
la reduccidn de costos debido al reemplazo
de dos pozos por uno solo en uni 20na cen
grandes dificultades logisticas, la tecnolo-
gin relativamente nueva aplicada con éxito
en un pozo multilateral profundo y alty-
menie desviado, y las mejoras en el disefio
del casing con la aplicacion de la tecnolo-
gfa RWD en una zona altamente tecionica,

Inyeccion alternada de agua y
gas miscible en un yacimiento
da petraleo volatil

Por Ranl Dubié, Quintana Minerals
Santa Cruz; Roberto Wainhaus,
Compafia General de Combustibles; v
Osvalde Jofré, Repsol YPF

| yacimiento Laguna del Oro de la

Cuenca Austral Argentina prodduce pe-
trdlen voldtil de fa formacidn Springhill a
3000m bbo. Dadas las condiciones cuasi-
criticas del petroleo se implementd casi
desde un comienzo un programa de man-
tenimiento de presidn y barrido por in-
yeccidn alternada de agua y gas.

El gas resulta moalmente miscible des-
plazando con gran eficacia a todo el petrd-
leo que contacta, Sin embargo, 4 poco de ser
inyectado, &l gas encuentra caminos prefe-
renciales que disminuyen so eficiencia volu-
miétrica. La inyecciton de agua en esos cami-
nos corrige en parcte este defecto, demos-
trando en ln prictica altos rendimientos,

El presente trabajo describe os pasos que
Nevaron a la implementacion de este método
de recuperscion, su evaluacion tedrica y los
resuliados obtenidos en o practica,

Habiendo recuperado ya mis del 50%
del petréleo in situ, el campo se encuentra
produciendo al 30% de su caudal pico. La
evolucitn de la produceion es compara-
ble con las prediceiones tedricus obteni-
das por simulacién numérica gue estimi-
ban una recuperacion final superior al
T0% del perroleo in sinug



