Twister y Canerias expansibles

Dos tecnologias con el potencial
de un fuerte impacto en
la produccion de hidrocarburos

Por Walter Baumgarter, Shell CAPSA; Bruce Stewart, Shell International Exploration and Production B.V.

v David Page, Shell Technology Ventures

Durante el Congreso “Produccion 2000” que se realizé en
Puerto Iguazi del 8 al || de mayo pasado tuvo lugar la
conferencia brindada por Walter Baumgartner sobre
“Desarrollo y aplicacién de nuevas tecnologias en la
produccion de hidrocarburos”. Durante su exposicion,
varias tecnologias desarrolladas por Shell fueron
enfatizadas como buenos ejemplos donde la tecnologia
hizo y puede hacer grandes contribuciones y provocar un
fuerte impacto econémico.

Este articulo esta enfocado hacia dos de las nuevas
tecnologias presentadas en dicha

conferencia. Estas son: “Cafierias expansibles”,

un revolucionario sistema que haria realidad el
concepto de pozo de diametro dnico, y el
“Twister”, un separador ultrasénico de liquidos y
gas con un potencial de reduccién de costos de
hasta un 25%.

Canerias expansibles
En el lapso de los dltimos

den bujur. Fue amplinmente
aceptado que si la secuencii
de didgmetros de pozos ¥ ca
fierias pudiesen ser reduci
das hasta glecanzar un didme
tro similar al fefing de pro
duceitn, se podrian alcanzu
grandes ahorros. El proble-
ma prictico se presenta al redocir ¢l did
metr de perforacion de los pozos, dejan-
do poco espacio anulur para bajur cada
didmetro de caieria sin nesgos. Con el

100 anos, los pozos perforados
en la industria de gas v petrdlen
se parecicron tradicionalmente
a lelescopios elongados. La se-
cuencia teleschpica de la cafie
ria debe ser disenada para obte
ner un didmetro final suficiente que per-
mita la produccidn de fluidos en forma
ccombmica pero al mismo tempo limita el
nimero de conjuntos de canos que se pue-
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sistema de “caferia
expansible”, el ope-
rador baja la cafieria
normalmente; luego,
se la expande in situ
haciendo corréer un
mandril a través de la
misma, disefiado con

Walter Baumgartnes
este proposita, Dicho mandril se desplaza
con ayudn hidriulica. Como resulindo, se
obticne un nuevo conjunto de cafierfa con
un diiumetro ligeramente inferior al con-

junto precedente superior, Pot
o tanto, la wenolopia de “ca-
fierfn expansible” aumenta 0s-
tensiblemente los didmetros
te cafieria disponible. La figu-
ra | muestra un gjemplo de la
reduccion en el didmetro ex-
terno necesario del pozo, que
¢ toma prictico con la men-
clonada tecnologia,

La preservacion de los dig-
metnos de pozo permile al operz
dor perforar pozos més profun-
dos, extender la longilud de posos desvia-
dos, ¥ alcanzar objetivos en perforacion
costa afuera én aguas profundas, cosy gue
antes era pricticnmente imposible

El primer sstema expansible que se de-
samodleh Toe con finer ranurado, que es el
més comin en Ins instalaciones actuales.
En Sudumérica estos sistemas expansibles
ranuradios han <ido vsados en Colombia v
Veneruela.

Las bondades del sistema de expansion
de caficrias permiten-a los operadores ¢l



Figura 1 Comparacion de disenos de pozos con la misma capacidad de produccion.
[g.: Cisero relescdpico convencional, Cantro: Disafio con casing axpandido en un 25 por
clentg @n didrmetro éxtarno. Dar: Disefo con casing y fubitg expandido
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control de problemas asociados con ciertus
formaciones, incluyendo pérdidas de circu-
lagiém, mantos de sal, Mujo de acuiferas,
hundimientos v altas temperaturas. Con la
expunsiin de la cafierin dentro de otras
existentes, se pueden reparur problemas de
pozos anliguos, ajslar zonas despresuriza-
dis;, como asimismo aumentar la resisten-
cia al colapso y presion interna de cafierias
existentes, Recientemente, se ha logrado
un wvance sustancial en el desarrollo de las
caflerfas expansibles mediante el uso de
“conexiones expansibles”, que manticnen
sus propiedades mecidnicas v su capacidad
de resistir presiones después de la cxpan-
sion. Este dltimo desarrollo ha pasado
pruebas de campo en forma exitosa,

Ensayos de campo

A mediados de noviembre de 1999,
985 pies de liner expansible con las nue-
vas conexiones expansibles fue utilizado
costa afuera en Louisiana, con una pro-
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fundidad final de 13.131 pies (ver figura
2}, Una vez expandido, el liner midié 946
pies de largo, El sistema de expansion fue
utilizado para entubar una zona sobrepre-
surizada, v asi permitir que otra zona sub-
presurizada fuera perforada con lodo mds
liviano. Para poder perforar estn zong en
forma satisfactoria era necesario un sello
segurn ¥ hermético en el tope del liner, ¥
éste, expandido, debia permanecer sin co
lapsarse bajo una presion diferencial de
2500 psi. La integridad del sello v 1o re-
sistencia del liner fueron comprobadas
después de la instalacion del liner expan-
dido. Tado el sistema fue ensayado positi-
vamente 3 3540 psi durante 30 minutos, v
fue sometido a 2165 psi de presidn dife-
rencial negativa,

Perspectivas para las
“cafierias expansibles”

Las soluciones que hoy ofrecen las “ca-
fierins expansibles™ —liners a pozo abierto,

et

entubado y colgadores— son sélo la punty
del iveberg, Actunlmente restringidas prin-
cipalmente a perforacin, las aplicaciones
de “canerins expansibles” serin muy pron-
o promovidas en operaciones de produc-
cion, Con el desarrollo de la teenologia en
caferias expansibles, muy pronto el pozo
de didmetro dnico serd una realidad,

Twister

Anterniormente, la separacidn de agua v
condensado de gas namral era compleja v
costosa, y requerin grandes instalaciones
con gran inversidn de capital. Sin embar-
go, recientemente, Shell y sus agentes
asocindos han desarrollado un proceso
novedoso, denominado Twister, que per-
mite bajar signilicativamente el capital
necesario ¥ los costos de operacidn en la
separacion.

La tecnologiu de Twister permite insta-
laciones pequeias v mis seocillus gue
otras alternativas para controlar el punto de
rocio. No utiliza piezas mdviles y eliming
la necesidad de emplear Glicol/Metanol.
La simplicidad del sistema permite su fun-
cionamiento sin personul, ¥y posiblemente
en operaciones submarings ¥ drens remo-
tas, Las pruebas de campo han demostrado

Figura 2. Sisterna de cafierin expansible
con conexiones expansibles recientemente
disefiado. Fue instalado en un pozo costa
afuera en Louisians en noviembre de 1999,
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EEEessssssssssseEEnsesss— | (11171 1. Mis pequefo y mejor para el medio ambiente, el Twister (1) instalado en
Barendrecht, Paises Bajos, &5 mas compacto gue el proceso tradicional (2], una vilvula
Joula Thempson con inyeccion de TEG.

lo habilidad de Twister para ser utilizado
en dreas tropicales goe tengan regueri-
mientos moderados de punto de rocio de
dgua v de hidmcarboros, Un exlenso pro-
grami de desamollo s esti Hevando o cabo
para acodar lis condiciones precisas mgue-
ridas pura el gus

Se proyects gque 1a tecnologin Twister
proven en el futuro la recuperacion de GLP,
Etano, o ln remociin de gases Geldos, como
asi también remociin de residuos, secado
industnal v aire acondicionado.

Los mayores ahorros de capital gue
provee ¢l Twisrer s¢ darfan para las apli-
caciones en dreas virgenes, donde todo el
procese puede ser optimizado, Por ejem-
plo, en un estlio realizado para una apli-
cacion costa afucra en-el trdpico, las ins-
talaciones reducidas de Twister contribu-
veron al disefio de una platatorma mucho
mas pequeia en comparacion con la es-
tructura requeridi pars alajar un proceso
de scondicionamicnto por TEG, Como re-
sultado final, s¢ shoraron entre 20 v 30
millones de ddlares en Capex, en un pro
vecto de 150 millones de ddlares

Twister, desarrollo y pruebas

El desarrollo origmal de Twister se lle-
vih & cubo por Stork Product Engincening
en Amsterdam, en el goe se usd un mode-
I aguadaire operado a presidn atmosien-
cit. Una version actualizada de este proto-
lipo estd en uso para implementar nuevas
wleas que podrian mejorar el rendimiento
del Twister, ¥ al mismo tiempo visualtzar
¢l fendmeno del flujo. Bl primer ensayo
del Twister con hidrocarburos se hizo en
condiciones de laberatorio en Holanda en
1997, La unidad secd [separd) exilosa-
mente (L7* 10 Nm'/d a 40 bar, ratificando
¢l principio fisico detnis del proceso, y el
potencial de tratamientos cerrados sin
emisicn de gases. Una ver probado este
concepto, un Twister piloto [ue instalado
a mitad de 1998 en el campo de gas de
Crroningen (Palses Bajos) a 5% 10¢ Nm'/d.
tratando gas limpio himedo. Las condi
ciomes de entrada eran a 110 bar v 40°C;
las condiciones medias en el Twister eran
) bar ¥ 45°C, mientras que las condicio
nes de salida eran 30 bar v 30°C,

La pnidad mds reciente fue instalada
en Barendrecht, cerca de Rotterdam, en
Helanda, a principios de 1999, La locs-
cion, que prodiace un gas mis TiCo que
Giromingen, provee la oporunidad de eva-

S Dadratameia o aoevetey 20
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unidad fue instaluda en paralelo a la vl
vula JT existente ¥ produjo gas bajo espe

cificaciones. Una fitografia de estas ind

lu separacitn de hidrocarburos. La

talaciones comparadias con el sistema
COny \.'l!..'II.HH.II ¢ TMUCKITA ¢n la “.__ﬂl“'i'l ..l

En ln actualidad se sigue desarollando y
refimando el sistema

Principio de funcionamiento
del Twister (figura 4)

El Twister combina procesos fisicos
conocidos, de una manera dnica.
1) El gas es expandido sdiabdticamente o tm
vids de un rociador Laval, creando veloci
dades supersanicas y hajas iemperaturas
(pow ggemplo, L lemperanira de entrada o
W'C cae en ¢l Twister a -MY'C),
Las bijas temperaturas crean una nube de
condensacion que £5 IlF'li-i'lll'llL‘]'I'.L' (LRI
meschi de agoa e hidrocarburos pesados,
No ocurmrd aglomeracion de hidratos de-
hitke al corto tiempo de paso porel Twis-

2l

retr- esas ha

pas Ter I'q Crnlunas.

1) Todavia viajando a velocidades supersd-

Tabla 1

micas, o mezcly de pas y gontas de 1i-
quado entrun en 1 seccion del ala, gene-
rando wn formado de alts velocidad
4) El recientemente creado tormado, im-
afuera, for-
mando una pelicula liquida en la pared
interna del uba, Esta pelicala liguida
es removida usando va sea un tubo
coaxial o ranuras én el mbo de separs-
cuin. La vena dentral de gas seco per-
manece comir Mujo principal
Luego de inducir una leve onda de pre-

pulsa los liguidos hacia

LA

sion, el 70 u 80% de 1a presion inicial
de gas ex recuperada usando un difusor,

Comparacion del Twister con
tecnologias convencionales

1 equipo de personas encargadas del
Twister ha realizado estudios de aplicabi-
lidad para distintas Unidades Operativas
gue tenfan interds en esty téenica. En uno
e esos estidios, la aphicacion del Twister
fue comparada con tecnologias conven-
cionales, temendo en cuenta las diferen-
cias en compresion como asf también &l

La comparacion en al Twister y [a tecnologia convencional para

acondicionar gos asociado muestra la superioridad del Twister.

Costos
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Figura 4, Seceidn transversal de la unidad de Twister.
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costo wtal v s vida dl. Los resuliados
comparativos s¢ muestran en la wabla 1.

Perspectivas para el Twister

Twister es una tecnologia en evolucion
gue presenta enormes oportunidades. Sus
principales ventajas son su tamafio com-
pucto, su eleganie operacion y su respeto
por el medio ambiente. A medida que el
desarrollo v la investigacion avancen, el
rendimiento vy la efectividad del Twister
solamente s incrementarin,

Estu tecnologia permitird aumentar la
eficiencia de la industria del Petrdleo v el
Gas, dado gue:

+ Se¢ reducirin las inversiones posibilitan-

do el desarrollo adicional de reservas o

bien reduciendo el UTC.

* Los costos operativos se reducirin nola-
blemente debido al minimo manteni-
miento que demancda este proceso

+ Se minimizard el impacto ambiental al
reducir la superficie requerida para In
instalacion de estas unidades v eliminar
el uso de quimicos y emisiones,

* Se¢ incrementard ¢l nvel de seguridad de
las operaciones ya que se minimiza la
intervencion humana y el manejo de
productos guimicos.

En lo que al proceso se refiere. otras
industrias se beneficiarin de esta tecnolo-
gia. Las posibilidades han comenzado
apenas a explorarse 4

1) Gill, D.5., Lohbeck, W .C.M. and Stewart,
R.B.. “Expandable tube is novel tool for
difficult completions, drilling”. Oif and
Gias Jowrmal, 3 June, 1996,

2) Jim Brock, Scott Costa, Lev Ring.
Andrei Filippov. Expandable
Connections are Kev Links in
Revolutionary Expandable-Tubular
Selutions.

3} Filippov, A.. et al.. "Expandable
Tubular Solutions™, paper SPE 56500
presented at the 1999 SPE Annual
Technicul Conference and Exhibition,
Houston, Texas, U.S.A.. 3-6 October
19494,

4y Haur, R.C, and Shanf, Q.. “Meeting
Economic Challenges of Deepwater
Drilling with Expandable-Tubular
Technology™,
paper presented at the 1999 Deep
Offshore Technology International
Conference and Exhibition, 19-21
October 1999,

Stvunger, Norway.

5) hnpedwwe2-tech.com/

6} httpdfwww, eventireeg.com

T3 hetpedfwwow, petroline.co.wkf

8) hutpedfwwow. wisterco.com

ERELENG

NALCO/EXXON

,@hmm

Av. L N. Alem 712 » 10° Piso » (1001) Buenos Aires » Argentina = Tel.: (54-11) 4310-6633 (Lineas rotativas) * Fax: (54-11) 4310-6644

ENERGY CHEMICALS, L.P.

Su nuevo recurso para
incrementar su rentabilidad

LS 1

o

e e

21 Petrotecnia - agosto, 2000




