El gas natural en Sudameérica
Natural gas in South America

Perspectivas futuras de la region )
Future perspectives of the region

Por/By Nino Barone, Pluspetrol

Las décadas iniciales del préximo siglo
plantean para la regién sudamericana un
escenario por demds atractive en el

campo gasifero.

La regién sudamericana presenta dos claras
dreas con disponibilidad gasifera y
potencialidad exploradora: la primera,
conocida como “Cone Sur”, integrada por la
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay, Perd y

Uruguay; y la segunda, situada en el extremo Norte,
integrada por Venezuela, Trinidad y Tobago, Colombia

y Ecuador, con enormes excedentes de gas pero sin
contar con la proximidad y complementacién
de mercado que ofrece la zona sur.

La presente nota analiza las perspectivas futuras de la
regién reproduciendo parte de la conferencia que el
autor expusiera en oportunidad de su participacién en
el Seminario Internacional INGEPET '99 en Perd, en

octubre de 1999.

| analizar el futuro contexto energético mundial ¥ sb pro-

bable abastecimiento, existe una visidn mayoritariamen-

te compartida en cuanto a que, durante ¢l nueva siglo, en
particular las primeras décadas del mismo, el gas natural ocupard
un lugar preponderante en su suministro, seu éste ransportado por
gasoductos o en su forma licuada con bugues metaneros,

También se coincide en que el crecimiento futuro mas signifi-
cativo de su uso se verd reflejado en economins emergenies que
disponen de este recurso.

La regidn sudamericana plantea dos claras dreas con disponi-
bilidad gasifera v potencialidad exploradora, cuya simbdélica di-
visién, que aqui se plantea, obedece mds a la secuencia cronoli-
gica de su interconexidn regional que a su definicidn fisica.

La primern de las zonas situada en su extremo sur, mis conoci-
dit como “Cono Sur”, de mayor viabilidad inicial de interconexitn
geogrifica por gasoductos, integrada por la Argentina, Balivia,
Brasil, Chile, Paraguay, Pend v Uruguay.

La sepunda de las zonas, situada en el extremo nore de lare-
gitn sudamericana, presenta una muy importante drea producto-
ra de gas integrada por Venezuela, Trinidad v Tobago, Colombia
y Ecuador, en especial la pnmera de las referidas, con enommes
excedentes de gas pern sin contar con la proximidad ¥ comple-
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The first decades of the next century show
a very attractive scenario for gas. The
South American region presents fwo very
clear regions with gas availability and
exploratory potential. The drea known as
the “Southern Cone® is integrated by

Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Paraguay, Peni and Uruguay. The latter one,

located in the northem area,

is integrated by Venezuela, Trintdad and Tobago,
Colombia and Ecuador, with an enormous gas

excess, but not having the proximity and market
complenent present in the southern region.

This article analyzes the future perspectives of the

region reproducing part of the conference lectured by

the author at the INGEPET 99 International

seminar held in Peru in October 1999,

hen analyzing the
future world energy
context and its

probabie supply, there s a
vision shared by the majority
of us that during the first
decaodes of the new century,
natural gas will occupy a
leading role in its supply, b1t
transported through pipeiines
or in its liguefied version in
methane ships.

We also agree with the fact
that the most'significant
future growth in the use of gas
will be ted in the
emefging countries that have
thisresource.

_The South American region
‘appears with two clear areas
Fwith gas availability and

exploration potential, which

)

¥

symbolicdivision is made due
to thechronological sequenice
of it§ regional interconnection
rather than due to its physical
definition.
The first area located in the
South, better known as

 *Southern Cone” has a

greater viability of
interconnection to pipelines
due to its gengrophical
position, and is integrated by
Argentina, Bolivia, Brasil,
Chile, Paraguay, Perd ond
Uruguay.

The second area, located in
the narth of the South
American region presents a
very important gas producing
areq, integrated by Venezuela,
Trinidhad and Tobago,
Colombia, ond Ecuador,



mentacidn de mereado que ofrece la zona sur.

A partir de la perspectiva referida y del potencial de las mis-
mas, lus décadas iniciales del proximo siglo plantean para la re-
gion sudamericana un escenario por demads atractivo en ¢l campo
gasifero,

Caracteristicas de la regidn

La regitn sudsmencana se halla actualmente transitando un con-
siderable proceso de transformacitn en el campo hidrocarburifero.

A partir de Ia primera mitad de la década del noventn, la re-
gitn ha tenido un alentador proceso de desammollo gasifero, no
s6lo como consumo de los paises que disponen de reservas sufi-
cientes, sino que, basado en esa disponibilidad potencial, nicia
su exporiacion hacia paises vecinos por medio de gasoductos o
en forma de gas nutural licuado a zonas fuera de la regidn,

Las dreas norte y sur, en las que ha sido considerada la regidn
sudamericana, comprenden una extension de 17,37 millones de
km' con unos 323 millones de habitantes que, con una tasa de cre-
cimiento del 1,5% anual proyecta una poblacion de 423 millones
de habitantes hacia el afio 2015,

El consumo promedio ponderado del gas de los paises de la re-
gion es del onden de 600mafio por habitante, Este fndice superior
u la media mundial, del orden de 400m'/afio por habitante, es mds
bajo que el de los paises més avanzados, asf como muy desigual
en el uso gue esos paises hacen de su aprovechamiento, pasindo
de méximos de Trinidad ¥ Tobago y Venerueln de 7100 y
1 200m'fafo por habitante respectivamente a 40m'fafio  por habi-
tante de Brasil y Peri v sin utilizacién de Paraguay v Uruguay,

La caructeristica de uso de Trinidad ¥ Tobago v Veneriela
pueden ser consideradas como atipicas, dado que su mayor apro-
vechamiento esid esuechamente vinculado al desarrollo de su pro-
pin explotacion hidrocarburifera y matena prima petroquimica.

Como ejemplo de mayor desarrolli y miltiple aprovechamiento
residencial, comercial e industrial en la regidn, comparable con
paises mis avanzados en su utilizacion puede citarse a la Argentina
con mils de 800m ' fafio por hubitante.

Reservas de gas

El relevamiento de reservas probadas de gas natural en Ja re-
gion, considerundo el drea sudamericana referida, totaliza 6518 x
10* metros cibicos, representando el 3,24% del wal mundial,

Al considerar |as dreas norte y sur en que ha side dividida la
regiGn sudamencano, la primera cuenta con el 77.9% de la mis-
ma, mieniras gue la segunda acomula el 22,1%.

Dentro de este contexto, Venezucla cuenta con el 63,6% de la
regidn sudamericany, siguiéndole la Argentina con ¢l 10,5%. Me-
rece destacarse el explosivo crecimiento de las reservas de Boli-
vin que, durante el afo 1999, ha wiplicado los valores conocidos
a fines del afio 1998,

Produccion de gas

La produccion promedio diania total de la region sudamerica-
na durante el afo 1998 ha sido de 405,92 x 10" metros clibicos, re-
presentando el 5,7% del valor mundial,

Al asignar lu produccitn a las dreas norie y sur dentro del total
producido por Sudamérica, ese valor total se divide en un 60,3%
para ln primera y el 39,7% para la segunda

Estas participaciones proporcionales no guardan relacidn con
los volimenes destinados al mercado y proceso. siendo en este
caso, sobre 2663 x 1(0'm' totales, el 52.6% para la zona norte v
el 47.4% para la zona sur. 3

La Argentina muestra el mayor porcentaje de comercializa-
ciin y proceso de gas en la region con el 34,2%, seguida por V-
nezuela con el 34,1%.

Venezweta in particular has on
enormaus gas excess, but this
country does not share the
proximity and market
complementation of the
southern region.
From the referred
perspective and its potential,
the first decodes of the next
century show a very attroctive
scenario for gas.

Characteristics
of the region

The South American region
is currently undergoing o
considerable transfarmation
process in the hydrocarbons
fiald,

From the first holl of the
50 decode, the region has
undergone an encouraging
gas development process, not
only for its consumption (n
countries that have sufficient
reserves, but, based on that
potential availabifity, it has
commenced to export to
neighboring countries through
pipelines, or liquefied natural
gos to zones outside the
region,

The north and south zone
of the South American regfon
encompass an areg of 17,37
million kmy' with arowund 323
rmillian inhabitants that, ot o
growth rate of 1.5% per

annurm, projects a population
of 423 million towards the

year 2015.

Gas comsurnplion in
countnies of the region is
around 600m'/year per
inhabitant: This rate, higher
that the world average of
around 400m’ fyear per
inhabitant, is fower than that
of the most developed
countries, where the use of
this resource is very unequal,
going from a maximum
consurmption of 7100 and
1200m /year per inhabitant in
Trinidad and Tobogo and
Venezuela respectively, and to
40’ /year per inhabitant in
Brosit and Perth, with no use in
Paroguay and Uruguay.

Gas utilization in Trinidad
and Tobogo and Venesuela
could be considered unusual,
given that the major use is
clasely related to the

—_—

devefopment of their own
hydracarbons exploitation and
petrochermical raw material,
Argenting could be set as
an exomple for the greotest
development and multiple
commercial, residential and
industrial use of gas of the
region, comparable with the
most developed countries,
with a cansumption of
800m /year per inhabitant.

Natural gas reserves

The survey an proved
natural gas reserves in the
regian, including the
mentioned South American
area shows o total 6518 2 10°
cubic meters, thus represent-
ing the 3.2% of the total
world reserves.

When considering the north
and south oreas in which the
South American region has
been divided, the farmer hay
the 77.9% of the total reserves,
and the katter reaches the
22.1%.

Within this fromewark,
Venezuela represents the
63.6% of the South American
region, followed by Argenting
with 10.5%. It is worth
mentioning the areatl growth
af the Bolivian reserves that,
during 1999, are three times
the values known by the end
of 1998

Natural gas production

The total daify averoge
production of the South
American region during 1998
has been 405.9 x 10° cubic
meters, thus representing
5.7% of the world total
production,

When ossigning the
production to the north and
south area within the total
produced by South America,
the value obtained is the
folfowing: 60.3% for the
lormer area and 39, 7% for the
latter one.

These proportional
participation percentoges are
not comparable with the
volurmes for the morket and
process that from a total of
266.3% 10" m', 52.6%
corresponds to the north area
aned 47.4% to the south area.
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Areas Countries

El volumen de gas remn-
yectado de 101.7 x 10°m"/dia
ey compartido con el 75,7%
para la zona norte v el 24 3%
por lu zony sur,

Por su parte el gas aven-
tado de 37.9 x 1(Pm'/dia se
divide en 72,8% para la zo-
na norte y el 27.2% para la
ZONa ST,

Consumo de

Proved reserves

gas natural, — fic. ook i
exportacion- Total aress G518 100,0
lmpnrm::i&n World 157.703

en la region

En la regitn sudamenca-
na, a partir del aio 1972 y
hasta 1995, se registraba la
exportacion de gas de Boli-
via hacia la Argenting, mds una venta temporal entre los afios
1976-78 de Chile & este pais.

Con vinculaciones habilitadas en los afios 1996, 1997 y 1999,
la Arpentina abastece a Chile a truvés de sus zonas productoras
sinadas en el sur, centro y norte del pais, con seis gasoductos
con origen ¢n las cuencas Austral, Neuguina y Noroeste,

También la Argenting se halla vinculady con Urugusy desde
fines del afic 1998 por medio de un gasoducto, que une li zona
litoral de la Argenting con dicho pafs.

Fl consumo de gas natural de la region durante el ano 1998
totaliza aproximadamente 87 x 10'm". De ese volumen 46 x
10*m’ han sido consumidos en el drea norte v 41 x 10°'m’ en el
drea sur,

La Argenting, de su volumen producido ha exportado & Chile
1.6 x 10Pm’' representando el 5,4% de la misma, simulténeamen-
iz ha imporiade de Bolivia 2.0 x 10°m’ representando un 6,7%
del tolal producido en ambos casos como gas comercializado,

Por su parte Bolivia, el restante pais productor-exportador del
drea, ha destinado hacia la Argentina 2,0 x 10°'m’, que representa
el 62.5%: de su produccitn comercializable.

by BI0.S n 1P

Mercado potencial de la region
La regidn sudamenicana durante mucho tiempo s¢ ha visto rele-

Areas Countries

161,2 38,7

Mt THFE - Bolvia hiss recendly informed proved reserves updated to Jarnuary 17 2000

Spurcs: CEDIGAT 1999 - Varwws - Dvwn Essmaton

Argenting shows the
highest percentage of gas com-
mercialization and process in the
region with the 34.2%, followed
by Venezuela with 34.1%.

From the reinjected gas
volume of 101.7 x 10° m'/d,
75.7% corresponds to the
north area and 24.3% to the
south area.

From the 37.9 x 10°m’/d of
venled gas, 72.8%

s to the north areg
and 27.2% to the south area.

Natural gas
consumption.
Impaorts and exports
in the region

Gas exports from Boivia (o
Argenting were carmied oul in
the South American region from
1972 to 1995, plus a tempo-

2+ South America natural gas production. Year 1998 (m¥d x 10%

Market and
process

126,2

rary sale from Chile to
Argenting between 1976-1978.

In 1996, 1997 and 1998
with new pipelines, Argenting
supplies Chile through
production zones located in
the south, center and north of
the courtry along six pipefines
in the Austral, Neuguen and
Northeast basins,

Argenting is also linked to
Uruguay since the end of
1998 through a gas pipeline
that links the west zone of
Argenting with Uruguay.

Notural gas consumption
in the region in 1998 totalled
approximately 87 x 10007,
From that total volume, 46 x
10"ny have been comsumed in
the north orea and 41 x
10'm’ in the south area.

Fram the tatal volume
produced, Argentinag has
exported 1.6 x 10" to Chile,
thus representing 5.4% of the
total volume. Argenting Ras
olso imported 2.0.x 10°'m’ to
Bolivia, representing &.7% of
the total volume produced as
commercialized gas.

Bolivig, the other
producer-exporter country of
the area has exported 2.0 x
10°m’" to Argentina. This

percentage represents the

62.5% of this country’s
marketoble production.

Potential market
aof the region

The South American region
has been refegated in the

10,3
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_3- South America natural gas comsuption.

Exports { Imparts, Year 1898 (m’ afio/year x 10°)

: Commarcial ;

sector energiticn, ello debi- is expected to he of around
do fundamentalmente a la  [ENGREORARR _ _ 3% per annum.
falta de inversiones en ¢l de-  Colombia 7.0 : 70 Within the two cases
sarrollo de su mercado y sy Ecusdar 91 ; 5 a1 referred to above, Chile,
potencial gasifero. Thinkisd y Tobugo s : : 106 Colombia, Perd, Venezuela

Este proceso ha comen- Viruiusle 28,1 = z #L1 and Trinidad and Tobago
zado u revertirse desde  SOUGRS———" NN FEmU— e e intermediate volues
principios de la década de) IMEMNINRERINI and the rest of the coun-
noventa, con cambios eco- entind — ':: ;" - 3:‘; tries show a lower scale.
ndémicos de enorme signifi- .;I . Regarding production

s Brasil 67 57 that willsotiy the reaus
e ; Chile :m - 15 a‘.s ki sl

Dentro del citado perio- Parts ments of gas integration of

do. el crecimiento del uso
del gas natural en los paises
de la region, ha sido mucho
mis noforio que el de sus
combustibles alternativos,
iniciando un progresivo desplazamiento dé los mismos,

Al considerar ¢l periodo 1989-1998, su produccion ha crecido
en valores del onden del 5% anual acumulativi,

La variacién porcentual de uso del gas ¢s notoria sobresalien-
do en la regién Trinidad y Tobago, Venezuela y la Argentina
con participaciones del orden del 85%, 51% v 47% respectiva
menie en si maimiz energélica.

La variacién futum de su crecimiento anual scumulativo, es el
resultado de considerar distintas realidades de cada uno de los mer-
cados de los paises que forman parte de esta regidn. En tal sentido,
s estiman crecimientos acumulativos anunles miximos del orden
del 13 al 15% para ¢l Brasil, su pafs més significativo, en cuyo
mercado el gas natural actunlmente apenas aleanza el 3% de su
CONSUmo energelico,

Para pafses de 14 regidn en los cuales el uso del gas natural ha
alcanzado un grado de madurez significative como la Argenting,
el valor de crecimiento de consumo se espera que se sitde dentro
del orden de 3% anual,

Dentro de los extremos referidos, se encuentran pafses como Chi-
le. Colombia, Penid, Venezuela y Trinidad y Tobago con valores in-
termedios y en menor escala los paises restantes,

En cuanto & la produccidn que poded dar satisfaccion 4 los re-
querimientos de integracion gasifern de la regidn, ademds de sus
propias necesidades, sobresalen la Argenting v Bolivis, en una pri-
mera ctipi; Penl, en una segunda etapa v Venezueln ¥ Trinidad y
Tobago por su sitvacion geogrdfica y distancia del mayor mercado
de la regitn, deberdn privilegiar el proceso de licoefaccion de gas,
con desting esencialmente extracontinental.

Sobre estac consideraciones se ha elaborido un prondstico de
demanda media, que se sitta en un valor de crecimiento del orden
del 6.5% anual scumulativo, indicindose como altemativas de ba-
ja y alta probabilidad, valores de S v 7.5% anual acumulativo,

Estas dltimas alternativas coma consecuencia de considerar
provecios de enomme envergadura, tales como ln produccion de
gas natural licuado en el drea norte de 1z region sudamericana,

La hipdtesis elaborada plantéa necesidades que en el afio
2005 alcanzan a 136 x 1(F'm’ anuales, 186 x 10"m’ anunles en el
afio 2010 y 255 x 10°m’ en el afio 2015, representando porcenta-
jes de crecimiento del 56%, 114% v del 193% respecto de los
valores de consumo de §7 x 10P'm’ durante el affo 1998,

Los consumos referidos totalizan le necesidad de 2745 a1
10Pm’ durante los proximos 17 afios considerados,

A estos voldmenes deben adicionarse los consumos propios
de la operacién y procesamienio del gas v caudales aventados,

El crecimiento de requerimientos gasiferos de la regién se po-
tencia en:

_“—“—
| Jotstarsas | 869 | 38 | 36 | »s88 |

Sowice: B P Amoco - Own Estimstion

growth of the energy sector for
a very long time, this is due to
the lack of investment in the
muorket development and its
gas potential.

This process has
commenced to revert from the
beginning of the 205 decade,
with enormous economic
changes,

Within this period, the
growth in the use of natural
qas in the countries of the
région has been much more
significant than thot of the
alternative fuels, this
displacing them considerably.

In the 1989-19%8 period,
gas production has grown at
about 5% per annum.,

The percentage variation in
the use of gas is very
significant especially in
Trinidad and Tobogs,
Venezuela and Argentina,
with participation of araund
85%, 51% and 47%
respectively in the energy field.

The future variation of its
annual cumulative growth is
the result of the
consideration of different
aspects of each of the markets
of the countries of the region.

In that sense, moximum
onnual cumulative growth is
expected to be around 13 to
1596 for Brosil, the most
significant country of the
region, where natural gas
currently poorly reaches 3% of
its energy consumption.

In countries of the region
where the use of natural gas
Fas reached a consistent
maturily, @s in Argenting, the

the region, in addition to
their awn needs, Argenting
and Bolivio stond ouwt in the
first ploce and Peni in the
second place. Veneruela
and Trinidad and Tobogo, due
to their geographic location
and distance from the major
market of the region, will have
to privilege the process to
liguefy the gas to be exported
essentially out of the continent,

A forecast on the medium
demand has been prepared,
which shows growth value of
around 6,5% cumulative per
annum, indicating values of
5% and 7,5% cumulative per
annum as low and high
probabifity alternatives,

These last alternatives are
the consequence of
considering the big projects
such as Liguefied Natural Gos
production in the northern areg
of the South American region,

This hypothesis shows the
demands that will reach 136 x
1°m’ per annum in the year
2005, 186 x 10°m" per
annum in the year 2010, and
233 x 10°m’ in the year 201 5.
All this will represent growth
percentages of 56%, 114%
and 193%, as compared with
the consumption value of 87 x
10°m* obtained during 1998,

Referred consumption total
the need of 2,745 x 10°m'
during the next 17 yeors.

To those volumes we
should add the consumption
for the operation itsell, the gas
processing and vented flows.

The gos requirements
growth of the region are
based on:
= The growing need to have
low pollution causing fuels,
and fn this aspect gas
stands out.
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* La creciente necesidad de coniar con combustibles de bajo po-
der polucionante, aspecto en el cual ¢l gas natural sobresale.

= El notable incremento de uso del gas najural en la generacion
eléctrica, favorecido por los avances tecnologicos y economia
de escala en lus unidades de Ciclo Combinado.

» Bl desarrollo de noevos mercados, tales como los del Brasil cuyo
uso actual apenas alcanza al 3% de la energia primaria consumida.

= El crecimiento de uso en Colombig, con un predominio de la ge-
neracion eléctrica en su zona central y costera

= El crecimiento de Chile, que con una infragstructura ya exis-
tente que lo vincula con la Argenting, potenciard su uso en ge-
neracion térmica, mineria y metanol en su zona austral,

* La firme voluntad de Peri, que al desarrollar su mega yaci-
miento Camisea, alentard su uso en generacidn térmica, mine-
ria y consumo industrial.

* El margen de crecimiento que adn se visualiza en la Argenting,
desanollando nuevas zonas en las cuales ¢l gas no ha ingresado
en forma masiva.

* El ingreso de paises como Uruguay v Paraguay, que sin una cul-
tura gasifera armuigade, se sumardn al consumo de gas como
consecuencia de la proximidad de los nuevos gasoductos a sus
ceniros de consumo o
trénsito de los mismos en
Sl tefritonio.

+ El probahle desarrollo de

Ecuador utilizando su gas
en la generacidn eléctrica,

* El potencial de Venezuela
¥ Trinidad y Tobago,
quienes también incre-
mentarin su demanda,
pero en ambos casos serd
mucho mds notoria su
presenciz como exporia-
dores de gas natural li-
cuado a mercados de Eu-
ropa, Estados Unidos y a
la misma regitn sudame-
Ticana.
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» The significant increase in
the use of natural gas in
electric power generation,
favored by the technological
advances and scale
econonty in the Combined
Cycle units,

s The new markets
development, such as those
fn Brazil, which present
utilization hardly reaches
3% of primary energy
cansurmed,

The growth in use in
Colomnbia, with electric
power generation used
maostly in the central and
coasial zone.

* The Chilean growth that,
with an existing
infrastructure that tinks it
with Argenting, will increase
the use of gas for thermal
generation,
mining and methanol in the
southermast zone,

* The firm will of Peru that, by
developing its mega field
“Camisea”, will use the gas
for thermal generation,
mining and industriol
consumption.

* The incorporation of Uniguay
and Paroguay, thot do not
have a very settled gas
culture, will consume gos s '@
consequence of the proximity
of the new gas pipelines fo its
consumption centers.

* The probable development
of Ecuador which will use its
gas for electric power
generation.

= The patential of Venezuelo
and Trinidad and Tebago,
that will also increase their
demand, but i bath cases
their presence will be more

Grafico 2. Regional integration. Projects

Source: Various - Own estimelion.



Gas natural y gas natural licuado.
Proyectos de integracién regional

La regidn registra antecedentes de exportacion de Bolivia ha-
cia la Argentina desde el afio 1972, cuya vigencia durante 27
aitos ha finalizado en fecha reciente.

El conducto utilizado, de aproximadamente 600km de longitud
y 24" de difimetro, continuard teniendo vida netiva, invirtiendo su
flujo viabilizard una primera etapa de exportacidn de la Argentina
hacia el Brasil, atravesando en su trinsito territorio boliviano.

Durante los afios 1976/78 también se registrd una exportacion
temporal de Chile hacia la Argenting en su zona austral, y coriosa-
mente ¢l conducto utilizado viabilizard, en este caso, una mayor
exporiacion de la Argentina hacia Chile.

Otro aporte de significacion, en este ¢aso en el drea none suds-
mencing, lo constituye la puesta en servicio del proyecto Atlantic,
durante el afio 1999, en Trinidad ¥ Tobago produciendo gas natural
licusdo con destine al mercado de Estados Unidos y Espafia.

Con lo referido, la region sudamencana ha ingresado en forma sig-
nificativa en la comencializacion interacional via gisoductos v bancos
melunenos, cova presencia se hard més nowria a panir del afo en curso,

La interconexitn regional vin gasoductos y LNG ya se halla
en marcha, ello teniendo en cuenta la cronologia gue a continua-
cidn s¢ detalla:

GASODUCTOS EN OPERACION

Ao 1996
Argentina-Chile - Gasoducto Methanax
Se hubilita In interconexidén mds austral del continente,
umendo la cuenca homonima de la Argentina con Cabo Ne-
gra, Chile
El volumen inicial ha sido de 2MMm‘/dia, previéndose in-
crementar a 4/5MMm'idia.
Longitud: 55km - & 10-12"

Afio 1997
Argentina-Chile - Gasoducto Gas Andes
Inicia su operacién el gasoducto Gas Andes, concctando el gas
de la Cuenca Neuguina de la Argentina con Santiago de Chile,
cruzando la Cordillera de los Andes en Mendoza, Argentina.
Longitud: 465km - & 247

Afio 1998
Argentina-Uruguay - Gasoducto Colén -
Paysandi
Hacia fines de dicho afp Uruguay queda vineulado a la Ar-
genting mediante un gasodocto que une la ciudad de Coldn en
Entre Rios, Argentina, con Ia ciudad de Paysandd, Uraguay,
Longimd: 17,5km- 2107

Afo 1999
Bolivia-Brasil - Gasoducto Santa Cruz-San Pablo
Bolivia inicia su exportacion de gas hacia el Brasil, uniendo
su zona productora prixima a Santa Cruz de la Sierra con
San Pablo.
Longimd: 18300km - & 32"
Argentina-Chile - Gasoducto Atacama
Se habilita el gasoducto Atacama uniendo la Cuenca Noroes-
te de la Argentina, con [a localidad de Mejillones en la se-
gunda region de Chile.
Longimd: 930km - & 20"
Argentina-Chile - Gasoducto Norandino
Vincula Iz Cuenca Noroeste, Argentina, con 1a localidad de
Tocopilla en 1a segunda regidn de Chile,
Longitad: 1060km - & 207

significant as exporters of
liquefied natural gas to Europe, the United States and the South

Natural gas and
liquefied natural gas. Regional integration projects

The region records exports background from Bolivia to
Argentina since 1972, but the 27 years effectiveness of soid
exports hove ended recently.

The pipeling utilized of approximately 600km long and 247 in
diameter, will continue to have an active life, by transferring its
flow from Argenting to Brozil, passing through Bolivian termitory.

During 1976/78, o temporary export to Chile was also
registered and this pipeline will be utiltized to make greater
exports from Argentina to Chile.

Another significant contribution in the north area of the South
American region is the putting into service of the Atlantic project,
during 1999 in Trinidad and Tobago, to produce liquefied
natural gas for the United States and Spain.

With all that mentioned above, the South Americon region has
significantly penetroted into the international commercialization
through gas pipelines ond methane ships, but this presence will be
much mare significant from this year on.

The regional interconnection through gas pipelines and LNG
is angoing, considering the fallowing schedule:

GAS PIPELINES IN OPERATION

Year 1996
Argentina-Chile - Methanex Gas Pipeline
The southermast interconnection of the continent waos
commissioned, linking the Austral basin of Argenting with
Cobo Negro, Chile.
The initial volume was 2MMm'/d, planning to increase fo
4/5MMm'/d.
Length: 55km - 8 10-12",

Year 1997
Argentina-Chile - Gas Andes Gas Pipeline
Gas Andes gas pipeline commences to aperate,
conaecting the gas from the Neuquen busin of Argentina
with Santiago, Chile, crossing the Andean hills in Mendoza,
Argenting,
Length: 465km - 8 24"

Year 1998
Argentina-Uruguay - Colén-Paysandiu Gas
Pipeline
At year-end, Uruguay is linked to Argenting through a gas
pipeline that links the ¢ty of Coldn in Entre Rios Provinge,
Argentina, with the city of Paysandu in Uruguay.
Length: 17:5km -@ 10"

Year 1999
Bolivia-Brazil - Santa Cruz-Sao Paulo Gas
Pipeline
Bolivia commences to export gas to Brazil, linking its
producing zone close to Santa Cruz de la Sierra with Sao
Pawlo, Brazil.
Length: 1800km - & 20"
Argentina-Chile - Atacama Gas Pipeline
The Atacarna pipeline finks the Northwestern basin of Argentina
with the city of Mejillones, in the second region of Chile.
Length: 930km - @ 32*
Argentina-Chile - Norandino Gas Pipeline
This pipeline links the Northwest basin of Argentina with the
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Argentina-Chile - Gasoducto Pacifico

Une la Cuenca Neuguina argentina con la cludad de Concep-
citm en Chile,

Longitud: 530km - & 207-24"

GASODUCTOS EN EJECUCION

Argentina - Uruguay - Brasil: Gasoducto Gaucho
Unird la provincia de Santa Fe de la Argentina con Urugua-
yana — Brasil,
Longitud: 440km - & 24"

Argentina - Uruguay: Gasoducto Cruz del Sur
Vinculard el City Gare Buenos Adres con Montevideo, Uniguay,
Longitud: 210km - & 187-247

GASODUCTOS EN ESTUDIO
Argentina - Brasil: Gasoducto Transiguazi/Gaso-
ducto Mercosur
Con camacteristicas similares en cuanto a su desarrollo, ¢on-
sidéran vincular las reservas de la Cuenca Noroeste en la Ar-
gentina con la region Sur v Sureste del Brasil.
Longitud: 2300km - & 24" - 307
Bolivia - Brasil: Gasoducto Santa Cruz -
San Pablo
Ampliaciin del actual gasoducto de reciente pocsta en servicio
Peri - Bolivia - Brasil: Gasoducto Camisea
Existen distintas allernstivas que podrian concretarse en la
segunda década del proximo siglo.
VenezueLa — NorTE DE BrasiL
Al igual gue el caso de Camisea, es por el momento una hipd-
tesis que podria llevarse a cabo si se potencia el desarmollo de las
reservas de la zona amazdnica del Brasil.

GAS NATURAL LICUADO

* PLANTAS EN OPERACION
Ao 1999
TrinipAD ¥ ToBAGO - ATLANTIC LNG PLanT
A partir de las reservas de Trinidad y Tobago, se hallo en servi-
io esla planta que, con una linea procesa y licua 12MMm'fdfa,
actualmente exportados a Estados Unidos y Espaiia.
5S¢ hallan en proceso de definicidn la instalacidn de dos nue-
vias lineas de caracteristicas similares a la actualmente en
operacidn, con fechas de puesta en servicio durante los afios
2002 ¥ 2003 respectivamente.

* PLANTAS EN ESTUDID
VEnEzZUELA - PROYECTO SUCRE
Durante muchos afios Venezuela ha planificado la construc-
cidn de un gran proyecto de licuefaccion de gas (antes deno-
minado Cristdbal Colén), actualmente llamado Proyecto Su-
cre. La viabilizacién del mismo requiere precios del gus, que
dada a magnitud de la inversidn —4500 millones de ddlares-,
momentdneamente no son logrables.

En materia de gasoductos interacionales en el drea sudamenica-
na, considerando =6lo aquéllos en operacidn v de efectiva prdxima
puests en servicio se totaliza una extension de aproximadamente
61(X¥m de conductas con origen en la Argentina y Bolivia,

Con lo expuesto, podemos concluir que la integracién regio-
nal en materia gasifera ya es una realidad en marcha que se
verd potenciada con nuevos proyectos en estudio, con origen en
las mismas zonas productoras, & las que se sumardn Perd, Yene-
zuelu y Trinidad y Tobago, en un futuro no muy lejanc. €
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city of Tocopilia, in the Second region of Chile

Length: 1060km - & 20"

Argentina-Chile - Pacific Gas Pipeline

It links the Neuguen basin of Argenting with the city of
Concepcion, Chile.

Length: 530km - & 20%-24"

GAS PIPELINES UNDER CONSTRUCTION

Argentina-Uruguay-Brazil: Gaucho Gas Pipeline
1t will fink the province of Santa Fe in Argenting with
Urequieryana, Brozil.

Length: 440km - @ 24*

Argentina-Uruguay: Cruz del Sur Gas Pipeline
It will link the Buenos Aires City Gate with Montevideo,
Uruguay.

Length: 210km - & 18" - 24"

GAS PIPELINES UNDER STUDY

Argentina-Brazil: Transiguazu Gas Pipeline/

Maearcosur Gas Pipeline
With similar development characteristics, it will link the
reserves of the Northwest Basin of Argenting with the south,
southeost region of Brazil.
Length: 2300 Km - @ 24°. 30~

Bolivia-Brazil - Santa Cruz-San Pablo Gas Pipeline
Enlargement of the existing gos pipeline that has been put
into operation recently.

Peru-Bolivia-Brazil- Camisea Gas Pipeline
There exist different afternatives to be carmied out in the sec-
ond decade of the coming century.

Venezuvela-North of Brazil
As in the case of the Camisea gas pipeline, this profect could
be carrled out if there Is an increase in the
development of reserves in the Amazon area in Brazil.

LIQUEFIED NATURAL GAS

* PLANTS CURRENTLY IN OPERATION
Year 1999
Trinidad and Tobago - Atlantic LNG Plant
This plant i5 in service due to the reserves available in
Trinidad and Tobago that with one line, it processes and
liquefies 12 MMm'/d that are currently exported to the
United States and Spain,
The installation of two new lines of similar characteristics is
under study. They will be in service during 2002 and 2003
respectively,

* PLANTS UNDER STUDY
Venezuela - Sucre Project
For many years, Venezuelo has planned the construction of a
great gas liquefying project (formerly named “Cristobal
Coldn”), currently named Sucre Project. Its viability depends
on the gas price, that due to the required investment of
4,500 millon Dolfars, it is not feasible yet.

Regarding international gas pipelines. in the South Americon
region, considering only those currently in operation and those
that will be in operation promptly, there is an extension of
&100km of gas pipelings in Argenting and Bolria.

As expressed above, we may conclude that the regional integration
of gas is ongoing, and it will grow with the new projects that are
currently under study in the producing zones, to which Perd,
Venezuela and Trinidad and Tobago will be added in the near future. = ]



