Un ejemplo de integracion Universidad — Industria

Desarrollo de un

Modelo Digital de Elevacion

Por Jorge Albano, Astra-Repsol

La empresa Astra-Repsol, ante la necesidad de desarrollar

un Modelo Digital de Elevacién de Terreno (MDE)
para el yacimiento El Portén en la Cuenca Neuquina,

requirié los servicios del CEDIAC (Instituto de Capacitacién

Especial y Desarrollo de la Ingenieria Asistida por
Computadora) amparandose en una serie
de convenios interinstitucionales existentes.

De esta forma, a través de la interrelacion existente
entre diversos organismos e instituciones entre las que se
encuentra el IAPG, una empresa pudo unir las piezas
necesarias para la resolucién de un problema especifico.

on el objeto de proporcionar

a la industria del petréleo fa-

cilidades en la obtencién vy el
procesamiento de informacién prove-
niente de imdgenes satelitales, la Co-
mision Nacional de Actividades Espa-
ciales (CONAE), el IAPG, y la Facul-
tad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Cuyo, materializaron una
serie de convenios interinstitucionales
que permitieron dotar a un instituto de
esta Facultad, el CEDIAC (Instituto de
Capacitacién Especial y Desarrollo de
la Ingenieria Asistida por Computado-
ra), del equipamiento y personal profe-
sional necesario para cumplir eficien-
temente con dicha funcion.

El CEDIAC fue creado en 1989 co-
mo un centro de investigacién orienta-
do a la resolucion de problemas de in-
genieria con herramientas informati-
cas. Se transformé en 1997 en un ins-
tituto, creciendo no sélo en tamafo si-
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no también en calidad. En la actuali-
dad, cuenta con un amplio espectro de
personal, contando entre sus filas
alumnos de Ingenierfa, y profesiona-
les y graduados que cursan sus estu-
dios de Doctorado en Ingenieria.

En el convenio firmado con la
CONAE le estd permitiendo al
CEDIAC completar su equipamiento,
recibir capacitacién para sus integran-
tes, y acceder a todo tipo de imdgenes
satelitales, sean éstas Opticas o de ra-
dar. La obtencién de estas imagenes
es llevada a cabo en la estacion terre-
na de Falda del Carmen perteneciente
a la CONAE.

Por su lado, el IAPG ha firmado
también un convenio amplio de coope-
racion con la CONAE con el objeto de
proveer a las empresas que lo integran
de facilidades para la obtencién y pro-
cesamiento de imdgenes satelitales.

Es en este contexto que, ante la ne-

(MDE)

Superposicion de las imagenes SPOT
para la generacion del MDE. La region
en color verde es el area cubierta por el MDE.

cesidad de desarrollar un Modelo Digi-
tal de Elevacién de Terreno (MDE) pa-
ra uno de sus yacimientos, la Empresa
ASTRA-REPSOL requiri6 los servi-
cios del CEDIAC para su obtencién. El
yacimiento en cuestién es El Port6n
perteneciente a la Cuenca Neuquina.

Un modelo digital de elevacion del
terreno consiste en contar con un va-
lor de la cota Z, para puntos definidos
sobre un determinado espaciamiento
en las coordenadas horizontales X e
Y, que para este caso en particular de-
bia ser de 20 metros. Para obtener es-
ta precision se recurrié a dos imége-
nes estereoscopicas SPOT, pancroma-
ticas de 10 metros de resolucién, que
en la zona de superposicion contenian
el drea de interés.



Estas dos imdgenes son luego so-
metidas a un procesamiento intensivo
cuyo producto final es una matriz de
valores X, Y, y Z. Por la indole del
tratamiento matemadtico involucrado
en el modelo final, se pierde la reso-
lucién horizontal original, que para
este caso era de 10 metros, obtenién-
dose por este motivo un valor de cota
cada 20 metros.

La precision en la cota Z obtenida
con este método y ese tipo de imdge-
nes es de aproximadamente 50 me-
tros. A los efectos de mejorar esa pre-
cision se procedio a validar el modelo
con mediciones de cota realizadas so-
bre el propio terreno, en dos prospec-
tos de sismica 3D llevados a cabo an-
teriormente y en un total de 164 pozos
perforados. Complementariamente a
estos valores, y a los efectos de homo-
geneizar la distribucién de los datos
de validacién sobre el propio terreno,
personal del CEDIAC llevé a cabo un
relevamiento in situ mediante la utili-
zacion del sistema GPS. A partir de
estas mediciones se procedié a una
correccion del modelo, lograndose fi-
nalmente un ajuste entre las cotas del
MDE y las cotas de pozos del orden
de un metro, compatible con los erro-

Objetivos del CEDIAC

* Aportar a la Facultad de Ingenieria un nicleo de investigadores con sélida formacion
en Ingenieria Asistida por Computadora en sus distintas vertientes.

* Incorporar a los alumnos de distintas carreras en el desarrollo de trabajos concretos,
como medio de iniciacion tanto en la investigacion como en la practica profesional.

* Aportar a la Facultad un 4rea de investigacion en Ingenieria Asistida por Computa-
dora para el desarrollo de estudios de posgrado (Doctorado) con nivel académico
adecuado.

* Encarar problemas novedosos de interés para el medio con técnicas avanzadas.

* Desarrollar herramientas avanzadas para el tratamiento de problemas no comunes.

* Transferir tecnologfa tanto hacia el ambito académico como hacia el sector estatal y
productivo.

El cumplimiento de estos objetivos se ve reflejado en que los miembros del Instituto
cuentan con numerosas publicaciones tanto a nivel nacional como internacional. Ac-
tualmente, se llevan a cabo investigaciones en varias dreas de interés como Confiab-
lidad de Software, Modelos Fisicos, Andlisis Probabilistico de Seguridad, Procesa-
miento de Iméagenes, entre otros, con una amplia participacion por parte de los alum-
nos de grado.

También se realizan actividades de transferencia que incluyen el know how en servi-
cios a terceros y a otros grupos de investigacion, cursos de capacitacién en temas in-
formaticos y de Ingenieria Asistida por Computadora. Dentro de este marco se en-
cuentran actualmente, realizando sus tesis, alumnos de la carrera de Doctorado en In-
genieria. Ademas, el Instituto lleva a cabo un programa de difusién gue actualmente
cuenta con la publicacion de libros y un sitio Web.

URL: http: i neu. r
e-mail: i dia .edu.ar
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res propios de medicién con GPS.

El modelo obtenido abarca una ex-
tension de 68km por 60km pudiendo
accederse al mismo con cualquiera de
los softwares estandares de visualiza-
ci6n de imdgenes. El mismo permite
obtener en forma instantdnea un per-

fil de elevacion en cualquier tra)}ecm—
ria definida sobre el terreno, siendo
una herramienta sumamente potente
para servir de apoyo a proyectos de
prospeccion sismica, geologia estruc-
tural y estratigrafica, estudios de me-
dio ambiente, instalaciones de super-
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ficie, tendido de lineas eléctricas y
oleoductos, caminos, etcétera.

El modelo digital ha sido sometido
a un proceso de superposicién con
imdgenes provenientes del satélite
LANDSAT que si bien es de resolu-
cién espacial mds baja —30m-, posee
7 bandas espectrales que permiten
profundizar el nivel de detalle en la
identificacién de elementos del terre-
no. Este tratamiento es de aplicacién
en estudios de impacto ambiental y
de identificacion de minerales.

En sintesis, éste es un claro ejem-
plo de cémo la Universidad, y el pro-

pio Sistema Cientifico Tecnoldgico
del pafs, pueden asistir eficientemen-
te a la industria en la utilizacién de
tecnologias de punta en la medida en
que exista predisposicion para lograr-
lo por parte de los profesionales de
ambos sectores.

Es importante destacar el carécter
innovador de las nuevas tecnologfas y
su potencial aplicacién a la industria.
Por ejemplo, en el CEDIAC se estdn
desarrollando algoritmos que permiti-
rdn la obtencién de MDEs de mayor
resolucion mediante interferometria
de imdgenes de radar.

Representacion 3D de la zona de interés.
La escala vertical esta representada
con una exageracién del 2470%.

Teniendo en cuenta esta experien-
cia, se estd formalizando un acuerdo
semejante entre la CONAE vy el Insti-
tuto Tecnolégico Buenos Aires
(ITBA), a los efectos de establecer un
grupo de aplicaciones en imégenes
satelitales también en este Instituto,
que permitird complementarse con el
CEDIAC en la atencién de la deman-
da creciente por parte de la industria,
en el uso de la tecnologia de imdge-
nes satelitales.@p '
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