Una nueva dialéctica

Por Vittorio Orsi

Gas y.energia secundaria

El estudio de la realidad energética del ‘“‘Subcontinente” lleva a la percepcion de
la existencia de una importante y variada riqueza energética.

Es precisamente sobre esta riqueza que hay que trabajar. Aproximaciones
sucesivas para lograr su uso mas racional via sustituciones, complementaciones,
intercambios, preferentemente interconexiones y aprovechamiento sistematico
de la energia secundaria permitiran que la energia en su expresion global esté
disponible a precios competitivos en los distintos lugares de la region:
particularmente, en aquellos en que es mas necesaria, donde el fenémeno de acumu-
lacién de riqueza ocurre con mayor velocidad, y en aquellos donde la llegada de
energia significa la posibilidad de integrar las comunidades al resto de la sociedad.

Los grandes temas

El estudio de la realidad energética del
“Subcontinente™ lleva a la percepcion de la
existencia de una importante y variada riqueza
energética.

Es precisamente sobre esta riqueza que hay
que trabajar. En aproximaciones sucesivas
para lograr su uso mas racional via sustitucio-
nes, complementaciones, intercambios, prefe-
rentemente interconexiones y aprovechamien-
to sistematico de la energia secundaria para
que la energia en su expresién global esté disponible a
precios competitivos en los distintos lugares de la region:
particularmente, en aquellos en que es mds necesaria, don-
de el fenémeno de acumulacién de riqueza ocurre con ma-
yor velocidad, y en aquellos donde la llegada de energia
significa la posibilidad de integrar las comunidades al res-
to de la sociedad.

Nuestro debate podria titularse también: “Tentativa de
reparacion a las violaciones de la historia sobre la geogra-
fia”. Vista desde una perspectiva regional. la formacion de
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los estados nacionales en su accidentada y
turbulenta necesidad histérica, ha deformado
circunstancialmente el desarrollo racional de
la infraestructura y de los recursos humanos y
fisicos. Basta pensar cuan “ilégico” nos pare-
ce, juzgado “con los ojos de hoy”, el desarro-
llo geografico de los ferrocarriles y las vias de
acceso al mar de las distintas naciones del
Subcontinente.

Ahora una dialéctica més actualizada no
puede sino replantearse la forma de compatibili-
zar las autonomias y las originalidades de los individuos,
de los pequefios centros, de las etnias y de sus historias,
con una vision y prop6sitos a nuevos niveles sucesivamen-
te mds altos de la organizacién politica: nacional, regional,
continental, como alcanzar niveles superiores de racionali-
dad y optimizaci6n en la vida social: en su infraestructura
humana y fisica en dreas geogréficas y conjuntos poblacio-
nales diversos, siempre mds grandes e interactivos.

Los grandes temas que aparecen hoy en el centro del
debate acerca de la evolucién en el corto y mediano térmi



no de la ecuacién energética en el Subcontinente son:

1) La falta de sincronismo en los procesos de desregula-
cion y de participacion del capital piblico y privado en
las futuras inversiones necesarias. Este desfasaje difi-
culta hoy un didlogo fluido entre las distintas naciones.

2) El gas aparece actualmente como el actor méds impor-
tante. Es necesario hacer siempre mds competitivo su
transporte, para emplearlo como energia térmica para la
casa y la industria, para la generacién de la energia
eléctrica y para el transporte (fundamentalmente, via
gas natural comprimido “GNC”).

3) Las posibilidades de uso y comercializacién del “LNG”
para naciones ubicadas a gran distancia de las concen-
traciones gasiferas.

4) La oportunidad (hoy pricticamente no aprovechada) del
uso de una gran cantidad de energia secundaria disponi-
ble. En el caso del Mercosur, particularmente “la” de
Brasil, via la interconexidén en el Subcontinente de
areas hidrologicamente complementarias.

5) La reduccion de costos alcanzable mediante el salto tec-

noldgico digital: la implementacion y optimizacién de
los sistemas de automacién, comunicacion, medicién,
proteccion y control, ya sea en la generacion como es-
pecialmente en las redes de transporte y distribucién de
los distintos servicios piblicos de gas, energia eléctrica,
agua, etc... (la telegestion).
La interaccién de proveedores, usuarios y clientes ser-
vird para facilitar y acelerar el progreso via innumera-
bles asociaciones potenciales para la integracin de sis-
temas complejos (las sociedades virtuales).

6) Venezuela. Por sus reservas, la fuente mds abundante de
energia bajo distintas formas, en particular de gas, con
reservas ubicadas a gran distancia del resto de las otras
naciones del Subcontinente. Su utilizacién debe superar
las barreras andinas, amazénicas y maritimas.

El gas y Venezuela: los actores emergentes
en el escenario subcontinental

Entre todos los temas mencionados, el ingrediente que
aparece inmediatamente como el econémicamente mds di-
némico y eficaz para el transporte y la produccién de ener-
gia en grandes cantidades, es el gas, con un futuro previsi-
ble dominante.

Para ver un poco mds alld de la contingencia, conviene
una rapida visualizacién de la dimension del gas en la
perspectiva Subcontinental: en particular, la situacién rela-
tiva a reservas, produccién y consumo de gas y petréleo
(casi siempre asociados) de las principales naciones del
Subcontinente.

Cuadro de las reservas (gas y petréleo) en el Subcontinente
{millones de toneladas de petréleo equivalente)

L____Pais | |_Gas |
ARGENTINA 360 20 1060

150 - 170

BOLIVIA 20 170
BRASIL 600 150 750
CHILE 50 120 170
COLOMBIA 540 240 780
ECUADOR 330 100 430
PERU 120 220 340
TOTALES 12.020 5.180 17.200
RESERVAS MUNDIALES  160.000  130.000  290.000

Tendencias mundiales:
una economia de abundancia
1- Vida qtil de las reservas actuales de hidrocarburos

Como ya fue indicado en términos de toneladas de pe-
tréleo equivalente, las reservas superan los 160.000 10" de
“TPE” en petréleo y 130.000 10° “TPE” en gas con nive-
les de consumo de 4.000 10° “TPE"/afo en petréleo y
2.100 10° “TPE”/afio en gas. Las reservas comprobadas
tienen una vida util (consumos actuales) de entre 40 a 70
anos. {Mds de lo que podemos imaginar!

2 - Eficiencia energética

Es clara la tendencia a una notable disminucién de los
consumos especificos por “unidad de producto™ industrial.
Esto tiende a reducir el crecimiento relativo de la demanda
de energia con respecto al del producto.

3 - Otros tipos de energia

En un futuro mds lejano, veremos resurgir la participa-
cién de la energia nuclear, de la energia edlica y de la
energia solar, que van a estar presentes probablemente co-
mo soluciones para obtener un medio ambiente mds lim-
pio y un costo social més bajo (los dafios a la salud produ-
cidos por las emisiones contaminantes, entre ellas, las
“particulas s6lidas”).

4 - Solucion energética actual

En esta etapa intermedia para América Latina, el gas
aparece como la solucién de menor inversion relativa para
producir y transportar energia, de menor costo y de menor
contaminacion relativa,

En cuanto al Subcontinente, nuestras reservas suman,
como ya fue indicado, un total de 12.000 10° “TPE" en pe-
tréleo y 5.200 10° “TPE” en gas.

A nivel global, representamos menos del 5% de las re-
servas de gas y petréleo y el 5,0% del consumo de gas y
petréleo.

Venezuela posee el 78% de las reservas de hidrocarbu-
ros de América Latina.

Argentina posee aproximadamente el 1% de las reser-
vas del mundo.

Argentina, Brasil y Venezuela
en el Subcontinente

En esta “geografia” mds restringida, iltimamente ha si-
do muy relevante el anuncio de F. H. Cardoso a Caldera:

la aproximacion de “Petrobras” a “Pdvsa”.



En realidad es un acercamiento de “dos actores singula-
res”, en nuestro escenario subcontinental: Venezuela y
Brasil. Uno, por sus riquezas energéticas y el otro, por su
peculiar “actual” escasez relativa de hidrocarburos.

Hoy Brasil emerge mas vigorosamente en la region por su
dimension politica, territorial y poblacional: por su poder
centripeto y también por su capacidad para absorber los ex-
cedentes de hidrocarburos de sus vecinos, en particular gas.

Los atrasos y la falta de sincronizacion de la convergencia
politica y macroeconémica en el Subcontinente, van a deter-
minar la velocidad y el ritmo de una “'sinergia superior”.

Primeros flashes tentativos: medidas
prioritarias para intercambios en el subcon-
tinente y el uso de la energia secundaria

En el mas corto término, las medidas que aparecen co
mo prioritarias y posibles se concentran en:

m La fuerte interconexion eléctrica entre Argentina y Bra-
sil (Yacyretd - Itaipi) para un intercambio de energia
inicialmente del orden de 4000 MW y creciendo hasta
10.000 MW permitiendo en primer lugar por la sola in-
terconexion, incrementar la energfa firme de ambos sis-
temas. Dicho incremento serd usufructuado por el siste-
ma y el Brasil en particular.

® La interconexién permitird exportar energia firme de
origen termoeléctrico desde Argentina hacia Brasil, y
energia secundaria de origen hidroeléctrico desde Brasil
hacia Argentina. (1) (Ver al final)

m Debido a las interconexiones eléctricas existentes entre
Argentina, Paraguay y Uruguay y con Chile, se produ-
cird una integracion de la demanda simultdnea en tres
usos horarios, reduciendo la potencia conjunta e incre-
mentando la energfa firme disponible.

®m Aceleracion del proceso de desregulacion y de normati-
vas para la formacién de un mercado Subcontinental
abierto de energia.

m Mayores transferencias (transportes) de petréleo y gas
con Chile al sur, al centro y al norte (via ductos ya
construidos y/ o en construccién): potenciamiento de
las interconexiones eléctricas existentes de Argentina
con Uruguay, Paraguay y futuras con Brasil y Chile.

m El transporte del gas de Bolivia y Argentina hacia Bra-
sil (Sao Paulo, Curitiba y Porto Alegre); y sucesiva-
mente desde Perd, Ecuador, Colombia y Venezuela ha-
cia Brasil.

m La extensién de las redes de gasoductos a lo largo de to-
dos los territorios para aumentar su utilizacion.
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m El empleo cada vez mayor del gas natural comprimido
en el transporte (movimiento de coches, camiones, 6m-
nibus urbanos, trenes y buques).

m El aumento de reservas de gas y petréleo, via la presen-
cia de mds grupos privados para explorar y explotar los
recursos del Subcontinente.

B Promocion del uso de centrales a gas (“TG” a “Ciclo
Simple” y “Ciclo Combinado™), colocadas en los cen-
tros de consumo (subestaciones y centrales fuertemente
automatizadas).

m Paso gradual, desde sistemas aislados estructurados con
grandes centrales hidriulicas y térmicas (a vapor), a un
sistema mallado que cubra y vincule el Subcontinente
con una red de gasoductos y centrales a gas (preferible-
mente de ciclo combinado) diseminadas y préximas a
los centros de consumo.

m Desarrollo de sistemas de produccion y transportes es-
pecializados de “LLNG”, para las regiones en las cuales
esta solucién se presente en el corto y medio tiempo,
mds favorable que las soluciones gasoductos y electro-
ductos (Trinidad y Tobago y Venezuela a lo largo de los
puertos de la costa norte de Brasil).

Una diversa economia en la generacion
y transporte de la energia

A pesar de haberse reducido el costo por KVA de las
estaciones de conversion “corriente alternada — corriente
continua” de 100/120 délares/KVA por cada terminal a
aproximadamente 70 délares/KVA, cuando se deben trans-
portar grandes cantidades de energfa (> 10.000 GWH/a-
fio). El transporte mediante gasoductos y oleoductos se
confirma en la generalidad de los casos, como la solucién
més economica respecto al transporte con lineas eléctricas
“A.T” (500/750 KV).

A distancias superiores a los cuatro/cinco mil kiléme-
tros, la solucién “LNG” parece ser preferible.

Los costos de generacion
Algunos hechos hoy parecen emerger con mayor nitidez:

1- El precio de la energia eléctrica depende del costo de
la generacién “T.G.” ciclo combinado utilizando gas
natural como combustible.

2- Los costos de licuefaccion y gasificacion del gas natu-
ral, actualmente en total de 1,5 $/MBTU (millon de
BTU), llegarin probablemente en un futuro préximo a
1,10 $/MBTU,

3- El costo de transporte del “LNG” por mar, a grandes dis-
tancias (>3000 km) y con buques y facilidades de puerto
adecuadas, es de unos 0,2 $/MBTU cada 1.000 km.

4- El costo de transporte del gas natural por gasoducto de
gran capacidad (30/40” aproximadamente), se aproxima
a 0,5 $/MBTU cada 1.000 km (en terrenos no dificiles).
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5- El costo de capital para generacion eléctrica via ciclo
combinado, asumiendo 400 $/KW (se estdn obteniendo
300 U$S/KW) de inversion especifica; 7.000 horas por
ano de utilizacion y tasa de descuento del 12% se apro-
xima a los 7,00 mills/KWH.

6- El costo de operacién y mantenimiento se aproxima a
1,50 mills/KWH.

7- El costo de combustible, por cada délar por millén de
BTU, para consumos especificos de 1500/1600
KCAL/KWH, es de 6,40 mills/KWH.

8- Los yacimientos de gas natural mds significativos en nues-
tro Subcontinente son hasta el presente los siguientes:

* Este venezolano
» Camisea del Perd
» Santa Cruz de la Sierra de Bolivia
* NOA argentino
* Neuquén
* Mar Austral
En el mundo, los més importantes son en Saudi Arabia,

Yemen, los Emiratos (especialmente Omdn y Qatar), Indo-

nesia, Australia, Malasia, Brunei, Alaska, Rusia y “CIS”.
El total consumido en el oriente (Japon, Sud-Corea,

Taiwén) supera anualmente 80.106 TPE.

9- El costo de transporte define el precio minimo de la
energia eléctrica en cada lugar. En particular, conside-
rando un precio del gas cero en boca de yacimiento, se
pueden evaluar facilmente para el Subcontinente los
costos de energifa eléctrica en las distintas localidades.

10- Los costos de energia zonificados deberfan ser incre-
mentados en 6,40 millsyKWH por cada délar por MB-
TU de costo en boca de pozo.

11- Esto indica un piso de 24 mills/KWH en el “costo” de la
energia eléctrica en San Pablo para gas proveniente de
Bolivia y NOA argentino. Dicho piso se desplaza a
28 mills/KWH para gas proveniente de Camisea, Neu-
quén y para el gas austral, y a 32 mills para gas venezola-
no. Actualmente se estdn contratando para suministro de
Argentina a Itd, de uno a dos millones de KW a
25 millsyKWH y en el estado de Sao Paulo, con gas del ga-
soducto Bolivia un millén de KW a 28 mills/KWH. En
Uruguayana se han concentrado 400 MW a 29 mills/KWH.

12- Las transacciones entre paises originadas por las inter-
conexiones tenderdn a equilibrar y favorecer la reduc-
ci6n de precios: en particular, la provisién de energia
firme a Brasil por parte de Argentina a costo de inver-
sion cero, y la venta de energia secundaria brasilefia a la
Argentina a costo de produccién cero, con desplaza-
miento del pico interconectado y con el corrimiento de
los husos horarios, etc.

13- El crecimiento y la competencia en el mundo entre
“LNG” y “gas” dependerd de la entrada como grandes
consumidores de la China y de la India y como grandes
proveedores Rusia (la adicion de los yacimientos del mar
Caspio, Oman, Qatar, Indonesia, Malasia, Burundi).



“Gas” y “LNG” - Interconexiones

1) a) Por lo dicho anteriormente, el gas procedente de la
licuefaccion y gasificacién del “LNG™ con un
transporte de 3.000 km, tiene un costo inferior posi-
ble de 2,1 USS/MBTU. (1,5 + 0,2 x 3) con valor de
gas “0” al origen (el productor se contenta con el
valor de los liquidos).

b) Para obtener la misma cantidad de calorias de un

gas transportado por gasoducto, el gas debe ser
vendido en origen a unos 0,6 USS/MBTU (2,1 -
(D.5%2)),
Es decir, el precio del gas en origen, cuando éste
debe ser entregado a grandes distancias, tiene su te-
cho definido por la alternativa del “LNG” (trans-
porte a grandes puertos).

2) a) La conexi6n Yacyreta-Itaipi (500 KVc.a.) para
transferir (ida y vuelta) 3.000.000 KW desde el siste-
ma argentino al brasilefio (y viceversa), necesita una
inversion aproximada de solamente 300 millones de
délares. Deberi evaluarse el aumento de la capaci-
dad de transporte del sistema 2 x 750 KVc.a. + 2 x
600 KVc.c. desde Itaipi a Sao Paulo (actualmente 4
lineas: dos a 750 KVc.a. y dos 600 KVc.c. con capa-
cidad de transporte de 2 10° KW cada una).

b) No considerando por el momento eventuales obje-
ciones politicas del Paraguay, es posible imaginar
en el nodo de “Itaipd” una venta desde Brasil a Ar-
gentina del orden de 25.000 GWH anuales de ener-
gia secundaria. Esta energia, cuando esté disponi-
ble, podrd ser vendida desde Brasil a un precio més
bajo que el mds bajo precio del mercado argentino
(ver nota en las paginas anteriores).

¢) Creo que a Brasil le resultarfa atractivo vender su
energia secundaria sobre la base de 16/18 miles
U$S/KWH (precio marginal variable en el tiempo).

d) El incremento de potencia y energia firme que el mer-
cado brasilefio puede necesitar anualmente en los
proximos afios, es del orden de 3/3.5 millones de
KW (unos 18.000 GWH/aiio), lo que significa en
términos de gas, aproximadamente unos 3/3,5 millo-
nes de TPE cada afio (turbinas a gas ciclo combinado
de 1.600 KCAL/ KWH). Este compromiso para la
situacion actual de las reservas argentinas es posible.
Ademds siempre podremos considerar el aporte adi-
cional que podri ser dado desde Bolivia y Pert.

3) El “LNG”, segiin hemos afirmado anteriormente,
puede ser entregado desde Venezuela en los puertos
del “cinturén norte y hasta Rio-Sao Paulo™ a un
precio entre 2,1 hasta 3,2 U$S/MBTU. Eso signifi-
ca que el “costo puro” de un KWH via “TG Ciclo
Combinado™ puede quedar abajo de los 28
mills/KWH (cuando alimentado con “LNG” de pro-
cedencia venezolana o de “Trinidad Tobago™ en las
condiciones antes planteadas).
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Proyeccion del costo de la energia eléctrica
en el Cono Sur

En una primera aproximacion, se puede afirmar que en
el proximo futuro los precios de “energia eléctrica en blo-
que” al origen y sin impuestos serdn los siguientes:

- en Argentina: no superarin los 20/22 mills/KWH

- en Venezuela: inferiores a los 15/17 mills/KWH

- en Brasil: en el entorno de los 28/32 mills/KWH

Cabe observar para el mercado de las metrépolis San
Pablo y Rio de Janeiro, la orden de competitividad: los ya-
cimientos de Bolivia y norte argentino, seguidos por Ca-
misea y Neuquén y luego los yacimientos de la zona aus-
tral argentina.

El uso del enorme potencial de gas y petréleo (80% del
total de las reservas del Subcontinente 17.000 10° TPE) in-
cluidas las de los yacimientos de Venezuela, presenta di-
versas grandes oportunidades. El transporte directo por
gasoducto atravesando la region amazoénica representa una
obra de ingenieria de magnitud dificil de dimensionar. Al
momento se ha proyectado solamente una linea de trans-
mision desde Venezuela a Manaus (1500 km-500 KV) con
capacidad de transmision de un millén de KW).

Gas, energia secundaria, interconexiones

1. Consideramos que la bisqueda de yacimientos gasife-
ros deberd seguir “con furia” en Argentina, Brasil, Boli-
via, Peri y en todo el Subcontinente. Las reservas de
Argentina (700 firmes + 500 eventuales millones de
TPE) son suficientes para un periodo de 15 afos segiin
el consumo actual correspondiente al crecimiento de
Brasil en los términos indicados (3% de la potencia to-
tal en el drea).

2. Deberiamos por lo tanto, prever por el momento, la
cancelacion de construccion de nuevas centrales hidroe-
léctricas, no iniciadas, a menos que el costo de capital
(incluyendo los intereses durante la construccién) no
supere los 18 mills/ KWH, en localidades donde esté
disponible gas a 1,5 délaressMMBTU, 6 25 mills/
KWH donde el gas o “LNG” estén disponibles a 3/3.5
délaressMMBTU.

3. El transporte de energia serd predominantemente en
sentido de sur a norte para la energia primaria y de nor-
te a sur para la energfa secundaria.

4, Naturalmente, son posibles en el tiempo otros puntos de
inyeccién de energia primaria desde Argentina ademas
de Uruguayana, Itd y Candiota. Pero el nodo natural
mas econémico es Itaipd, que tiene actualmente una
disponibilidad residual libre de transporte a Sao Paulo -
Rio desde la estacién conversora de Itaipd del orden de
1.000.000 KW. La conexi6n a Itd ha llegado tltima-
mente a ser preferida, creo, para escapar del espinoso
tema de las discusiones relativas a los proyectos “bina-
cionales™ con Paraguay.
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5. Veo en un futuro pozos, gasoductos y redes ampliadas
de gas para usos térmicos en las casas, industrias,
transporte carretero, y para la conversién en energia
eléctrica con una fuerte participacién de Bolivia y en
tiempos sucesivos de Pert, Ecuador, Colombia y sobre
todo Venezuela.

6. Veo también como necesidad prioritaria el uso de la
gran cantidad de energia secundaria disponible.

Los gruesos intercambios de energia

En lo que se refiere al transporte del gas de Venezuela,
que representa el grueso de las reservas Subcontinentales,
es por el momento problematico emitir una opinién defini-
tiva, siendo dificil estimar el costo del gasoducto que po-
dria ir del norte de Venezuela a la zona central de Brasil
(Belo Horizonte - Rio - Sao Paulo) con distancias del or-
den de 4000/5000 km para transportes del orden de 20 mi-
llones de TPE/ano. Es probable que se deba escoger un
trazado que evite zonas pantanosas y cruces de rios difici-
les. Imagino una espina dorsal en los valles andinos y pei-
nes de oeste a este.

A titulo informativo, recuerdo que Italia importa unos
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40 millones de TPE en gas natural de los cuales: el
40/45% de Argelia; el 50% de Rusia; y el resto de Holan-
da (previstos para el 2010 : 90 millones de TPE).

Francia importa aproximadamente 30 millones de TPE:
30% de Argelia; 40% de Rusia; 27% de Noruega, y el sal-
do de Holanda,

Alemania importa 60 10° TPE. de los cuales la mitad
son de Rusia, 20% de Noruega, 30% de Holanda.

Estados Unidos importa 65 millones de TPE en el 4am-
bito continental.

Hoy veo mds préxima la posibilidad de gruesas transfe-
rencias de energfa primaria y secundaria de origen hidrdu-
lico entre los distintos paises del Subcontinente: en parti-
cular una notable oportunidad de convergencia de las vias
de transporte hacia el Brasil.

Los instrumentos iniciales mds importantes de esta es-
trategia son: las turbinas a gas; y los gasoductos de Argen-
tina, Bolivia, mds adelante de Peri y luego de Venezuela.
A esos hay que agregar los dos gasoductos de Argentina a
Chile en el norte desde Salta, cada uno con una capacidad
de 1 mill6n de KW.

Las largas lineas de transporte de energia eléctrica aun
saliendo la energia muy barata en origen (10/14 mi-
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les/KWH del “Guri” a “Manas”, o de “Santa Cruz” al
“Mato Grosso™), no parecen representar las soluciones
mas “econémicas” para las partes en juego: no pueden so-
bre todo llegar a representar soluciones de fondo al pro-
blema de masivos intercambios de energia, como seria de-
seable en funcién de la dimension de las necesidades
emergentes de Brasil.

En el caso especifico de Venezuela sus riquezas de gas
pueden ser destinadas: *al Norte mediante un gasoducto en
gran parte submarino que al momento es politicamente
imposible dada la situacién de Cuba (distancia Maracaibo
- Miami aproximadamente 2.200 km.); *y al Sur pasando
o no por Manas hacia la zona central “Bello Horizonte”;
“Rio”; “San Pablo™ (distancia 4.500/5000 km).

Para gasoductos de similar longitud (> 4000 km) y de
muy alto costo unitario (algunas veces superior a
1.000.000 U$S/km.). El transporte del “LNG” via barcos
puede resultar probablemente la solucién mas econémica:
siempre viable.

El costo del “LNG”, como ya indicado, puede resultar:
1.10 licuefaccion + 0,40 regasificaciéon + 0,2.N (N=1 —
1000 km) pudiendo el gas seco ser vendido hasta cero o

menos de cero, obteniendo el productor la remuneracion
de los liquidos extraidos. En sintesis, el gas de Venezuela
o0 de Trinidad podria ser puesto a disposicion en los puer-
tos brasileros a menos de 3.20 délares/ MMBTU.

En Venezuela esta en curso la iniciativa “Crist6foro
Colombo™ (Lagoven - Shell - Exxon - Mitsubishi): 6 mi-
llones de toneladas/ aiio en fase de estudio, existe también
la iniciativa “British Gas - Amoco” en Trinidad y Tobago.

Una tentativa de sintesis

La penetracién del gas en el mercado global de energia
en competencia con el petréleo, carbén y las otras formas
de energia puede avanzar para llegar a cubrir, hasta el
2030, el 70 % del mercado adicional global de energia.

Para la implementacién de este escenario serdn tendidas
redes complejas de transporte.

Esta prevista en el mundo después de 1998 (cinco
anos?) la construccién de mas de 100.000 km de gasoduc-
tos y oleoductos, en proyectos ya definidos y/o esbozados.
América Latina participara probablemente con un valor no
menor del 15/ 20%«»
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1 DAR RASIL.

a) Energia secundaria disponible en el Sistema Brasilefio: aprox. =
25.000 GWHY/ aio.
b) Que ocurre con esta energia luego de Interconectado con Argentina.
Aprox. 10.000 GWH/ afo pasa a ser firme
Aprox. 15.000 GWHY/ afio sigue siendo secundaria.

¢) La Argentina dispone de unos 3000 MW de unidades termoeléc-
tricas de bajo / mediano rendimiento que pueden ser respaldo a
esa energia secundaria. Esta solucién es la mis eficiente desde el
punto de vista economico. No son necesarias nuevas inversiones.
Solo el mantenimiento adecuado y el consumo de combustible
cuando necesario. Si adoptamos el criterio que la energia firme es
aquella que tiene una probabilidad del 97% de ser disponible esta-
disticamente la reserva térmica serd despachada el 3% del tiempo,

d) Suponemos que esta reserva térmica tiene un costo de despacho
un 2400/1700=41% por encima del despacho econémico del Sis-
tema. Si el costo de la energia es 15 mills/KWH, el sobrecosto se-
rd = 6,15 mills/ KWH durante un 3% del tiempo. Es decir que el
sobrecosto neto por despacho térmico serd de 0,03 x 6,15=0,184
mills/KWH.

e) El costo de la energia secundaria de Brasil puesta en el mercado
argentino serd aproximadamente : costo de transporte = 5
mills/KWH: costo de conversién 60/50 ciclos/seg = 3
mills/KWH; utilidad empresa comercializadora = 3 mills /KWH;
costo total de la energia secundaria en el centro de carga argenti-
no = 11 millsyKWH.

f) Esquema operativo propuesto :

* Una entidad comercializadora compra a futuro la energia secun-
daria del sistema sur brasilefio. Se deberd especificar claramen-
te qué se entiende por este tipo de energia y c6mo se definird y
computard su disponibilidad y volumen. “Electrobras” o la en-
tidad de despacho del Sistema Eléctrico brasileio define peri6-
dicamente (mes, semana y dia) un programa de disponibilidad
y despacho. Pone a disposicion de la Comercializadora la po-

tencia y energia secundaria con el concepto “take or pay”. La
energia no utilizada en el momento estipulado se pierde (derra-
me por vertedero).

* En Argentina “CAMMESA”" realiza su despacho mensual, se-
manal y diario utilizando los mismos criterios actuales. Recibe
informacion de la comercializadora respecto de la energia que
serd volcada en Argentina. En funcion de esto produce el redes-
pacho de la maquinas. Todas las mdquinas que han quedado
fuera de despacho por este volcamiento de energia en el Siste-
ma Argentino, son remuneradas por potencia para las horas
fuera de valle. La comercializadora es responsable de esta re-
muneracion. Aprox. 7 mills/KWH.

2) El precio de la energia secundaria comercializada en horas fuera
de valle serd de : Precio de la energia secundaria puesta en el cen-
tro de carga + precio compensacion por potencia dejada de despa-
char en el Sistema Argentino en horas fuera de valle = 11 + 7 =
18 mills/KWH.

h) Idem en horas de valle : Precio de la energia despachada en horas
de valle = 11 mills/KWH.

i) El precio medio resultante de la energfa recibida en Argentina se-
rd de : 70% del tiempo a 18 millsyKWH + 30% del tiempo a 11
mills/KWH = 15,9 mills/KWH.

1) Tener en cuenta ademis que esta energia que sale del Brasil como
energia secundaria, llega a la Argentina como energia firme por
cuanto la comercializadora cuenta con el respaldo que le da la re-
serva argentina que remunera. Esto se puede hacer dentro de cier-
tos limites, siempre que exista una reserva termoeléctrica en Ar-
gentina que respalde a la potencia secundaria que pueda ser utili-
zada. Estas conclusiones deberian ser desarrolladas en mayor pro-
fundidad. Se puede incluso llegar a hablar de energia eléctrica in-
terrumpible segtin diferentes categorias. Este aspecto de energia
interrumpible ya ha sido mencionado en la Resolucién 208/98 de
la SEE. Incluso se puede desarrollar un programa de consumos
programables de acuerdo a la disponibilidad de energia.
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