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tendencias

en la PErTor

En los dltimos arios se ha experimentado la incorporacién de
nuevas tecnologias en el campo de la perforacién y han sido
innumerables las mejoras obtenidas. Pero aqui no se termina
la historia ya que la velocidad y la imaginacion de las
empresas para adaptarse a las cambiantes reglas de juego
genera constantes avances que se proyectan a los préximos
afos. ;Cudles son las tendencias que se observan para el
futuro inmediato? La redaccién de Petrotecnia,

convencida de la necesidad de adelantarse a los hechos,
elaboré un cuestionario para pulsar hacia dénde va la
perforacién en los préximos afios no solo en los aspectos
tecnolégicos y ambientales sino también en los contractuales. Respondieron al mismo:
Graham Stronach, Drilling Operations Manager y Erven Rubén Potenzoni, Directional Drilling
Supervisor de Halliburton Argentina S.A.; David R. Weekley, Gerente de Perforacién

y Luis Rabanaque, especialista de Perforacién de Pan American Energy; Carlos Gingins,

Jefe de Tecnologia - Grupo de Perforacion de Pérez Companc S. A.; Ricardo Mujica Gémez,
Coordinador Servicios Integrados de Schlumberger Argentina S.A.; Alejandro Buchanan,
Director Exploracién y Explotacién y Horacio lagdes, Ingeniero Senior de la misma

Direccién de Tecpetrol S.A.; y Elias Dajczewand, Gerente de Seguridad, Salud y Medio
Ambiente de Upstream de YPF S.A.

Por otra parte, con igual criterio se envié un cuestionario a las empresas perforadoras con el fin de
conocer el estado de la actividad y la actualizacién técnica de los equipos.

Respondi6: Jorge Mauri, Director Comercial de Servoil International Limited Argentina S.A.

1) ;Cudles son las tendencias en cuanto a la tecnologia de la perforacién (técnicas empleadas,
nuevos materiales, mejoras en el equipamiento, importancia del cuidado ambiental)?

2) ;Cuales son ias tendencias en cuanto a la contratacién de equipos para perforar en
bisqueda de obtener menores costos?

3) A su criterio, ;qué ventaja trajo la llegada al pais de nuevas compaiiias internacionales
de perforacion? i
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Halliburton Argentina S. A.
Graham Stronach,
Drilling Operations Manager y
Erven Rubén Potenzoni,
Directional Drilling Supervisor

3 Graham Stronach
El Las tendencias actuales en Tecnologia de Perforacion
son conducidas por la necesidad de maximizar la explota-
¢ién rentable de los reservorios, permitiendo el desarrollo
de yacimientos marginales y extendiendo la vida de los
yacimientos ya existentes. La utilizacién de Técnicas de
Perforacion Horizontal contintia creciendo como lo hacen
también las de Perforacién Multilateral.

También es creciente el uso de la Técnica de Perfora-
cion de Alcance Extendido, que posibilita el acceso desde
una locacién simple y primaria, a reservorios satélites y
antes no rentables.

La habilidad para evaluar y dirigir los pozos mientras se
perforan estd también proporcionando una mejora significa-
tiva en la eficiencia de las operaciones de perforacion.

El uso del sistema “Stratasteer” durante la perforacion,
permite obtener modelos y datos de reservorio en tiempo
real que se analizan durante la operaci6n. Esto facilita la to-
ma de decisiones sobre la ubicacién del pozo. Las mejoras
en la tecnologia de trépanos son permanentes. Estas, combi-
nadas con la introduccion de MX (motores de nueva gene-
racion) de alto rendimiento, estan incrementando significa-
tivamente los porcentajes de Penetracion y reduciendo, en
forma importante los cambios del conjunto de fondo de po-
zo. Los avances en fluidos de perforacién permitieron ope-
raciones mas limpias y formaciones menos dafiadas.

Oftra ventaja de estas Técnicas de Perforacion consiste en
que también reducen el impacto sobre el medio ambiente.
Los pozos Multilaterales y Horizontales perforados desde
una superficie simple minimizan el impacto ambiental. La
nueva generacion de Fluidos de Perforacion ha sido espe-
cialmente disenada para proteger el medio, ya que utilizan
ingredientes naturales y productos biodegradables.

Las tendencias para alcanzar costos mds bajos incluyen:

a) Uso de Servicios Integrados de Perforacién. Abarcan
desde un paquete de diversos servicios a través de un
tinico proveedor (bundle services) hasta un acuerdo de
gerenciamiento de proyectos completos. Estas opciones
permiten mayor eficiencia en el planeamiento, coordina-
cién y posterior ejecucion de los proyectos involucrados.

b) Contratos con base en el Rendimiento. En estos casos,
puede utilizarse nueva tecnologia y técnicas avanzadas de
perforacion para reducir el costo total de los proyectos,
disminuyéndose los tiempos de perforacién y mejordndo-
se la calidad de la operacion. Generalmente, los linea-
mientos, objetivos y metas de los proyectos pueden ser
definidos con antelacién, mediante un sistema de riesgo y
recompensa aplicado a todas las partes involucradas.
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Es importante destacar que la uti-
lizacion de tecnologia y técnicas de
avanzada posee habitualmente un
costo unitario superior, pero posibi-
lita el mds bajo costo sobre el pro-
yecto completo.

Erven Rubén Potenzoni

La llegada a la Argentina de nuevas compaiiias interna-
cionales ha estimulado la inversién en la industria. Esto tam-
bién tuvo repercusion en la introduccién de nuevas técnicas
que fueron utilizadas con éxito en otras partes del mundo. La
combinacion de los factores mencionados junto con la vasta
experiencia y conocimiento locales mejoraron ampliamente
la eficiencia en las operaciones de Perforacion.

Pan American Energy

David R. Weekley,

Gerente de Perforacion (1 y 2) y

Luis Rabanaque,

especialista de Perforacion y Presidente

de la Comisi6n Organizadora del XI COLAPER (3)

El Hay varias dreas donde la tecno- §
logia de avanzada ha contribuido a
que la industria petrolera encuentre
nuevas reservas y a recuperar reser-
vas que hasta muy recientemente,
eran antieconémicas.

* Los progresos en los pozos exten-
didos han expandido nuestras po-
sibilidades de llegar a reservorios
y reservas que eran inalcanzables
incluso muy poco tiempo atrds. El
récord mundial para pozos extendi-
dos parece superarse cada afio a medida que la industria
continia ampliando los limites en esta drea.

* El uso de pozos multilaterales y horizontales contintia
incrementando fuertemente a la industria y al régimen
de recuperacién de los reservorios. En algunos casos, el
uso de esta tecnologia fue el tinico camino posible para
desarrollar un campo particular.

* Los continuos avances en las tecnologias de aguas pro-
fundas han permitido a la indus-
tria extender los limites de la ex-
ploracién offshore. Ha habido
también un avance correspondien-
te en el equipamiento y la tecno-
logia requeridos para producir las
reservas de aguas de profundidad
creciente.

* Una amplia utilizacién del innova-

David R. Weekley

Luis Rabanaque



dor sistema de “Partnership” y de las técnicas del
“Strategic Supply Chain Management” ha incrementa-
do la aplicacién de la tecnologia en varias dreas. La uti-
lizacién cruzada del personal del Contratista de Perfora-
cion, las Companias de Servicio y el Operador ha remo-
vido muchas de las barreras tradicionales en nuestra in-
dustria. Esto a su vez ha permitido una mejor utilizacién
de las fortalezas de cada segmento de la industria y una
mads rdpida y efectiva aplicacién de la tecnologia.

Hasta hace poco, la perforacion era extremadamente
fuerte, con tarifas a los mds altos niveles en afios en todo
el mundo, tanto en tierra como en offshore. Estas tarifas
estaban manejadas por la disponibilidad de equipos, va
que la utilizacién era muy préxima al 100% en muchos
mercados. Esta situacién de oferta y demanda llevé a la
industria a cambiar su filosoffa de contratacién, particular-
mente para equipos especiales tales como equipos para
aguas profundas, equipos HP/HT y jack ups para ambien-
tes rigurosos. Se negociaron contratos de largo plazo con
los contratistas para asegurar la disponibilidad del tipo y
tamano de equipo requerido para el programa de perfora-
ci6én del operador. En algunos casos, una ventana en el
programa del Operador podia ofrecerse a otro Operador
para poder mantener el equipo trabajando y disponible pa-
ra posteriores operaciones con la compaiiia original.
Adicionalmente, se estdn construyendo nuevos equipos
por primera vez en varios anos. En la mayoria de los ca-
$0s, estas nuevas construcciones tienen contratos con ope-
radores en firme y a largo plazo a tarifas suficientemente
atractivas para hacer posible comenzar su construccion.
Los operadores aceptan acuerdos con los contratistas de
perforaci6n para: 1) asegurarse tener el equipo disponible
para perforar sus proyectos y desarrollos y 2) obtener la
tarifa méds econémica posible para el equipo requerido.
Adicionalmente, los contratos a largo plazo permiten alian-
zas estratégicas de largo plazo entre el operador y los contratis-
tas. Como se puntualizé antes, estas alianzas permitirdn una me-
Jor utilizaci6n de las fortalezas de las dos partes involucradas.

La llegada de nuevas compaiiias de perforacion, algunas
de actuaci6n internacional, creé una mayor competencia, lo
que result6 en una disminucién de las tarifas. Consecuente-
mente, las compaiifas perforadoras debieron revisar cuida-
dosamente sus costos para poder competir bajo estos nue-
vos precios. Esto necesariamente conduce a la necesidad de
aumentar la eficiencia en todos los campos.

El gran incremento de la actividad perforativa durante
los afios inmediatos hizo llegar a nuestro pais un niimero
importante de contratistas. Sin embargo debido a la mer-
ma en la actividad registrada en el dltimo afio, la cantidad
de compaiias se ha reducido y tiende a concentrarse en
unas pocas compaiias grandes.

Pérez Companc S.A.
Ing. Carlos Gingins,

Jefe de Tecnologia -
Grupo de Perforacion

Carlos Gingins

Bl Como se ha venido manifestando en los tltimos 10
anos, las principales tendencias en cuanto a nuevas técni-
cas de perforacion se han orientado hacia la Perforacién
Horizontal, y su evolucion ha permitido el desarrollo de
otras derivadas de la misma, tales como la Perforacion
Multilateral (con trayectorias radiales y laterales que des-
de el mismo pozo se extienden a lo largo de distintas ca-
pas productoras), asi como la Perforacion Extendida (Ex-
tended Reach Drilling), técnica utilizada para alcanzar ob-
jetivos de hasta 10 km desde las coordenadas de la loca-
cion. Estas aplicaciones permiten perforar desde la costa
hacia el mar, lagos o rios por debajo de dreas sensibles, o
desarrollar yacimientos emplazados sobre urbanizaciones.
Un ejemplo de ello es la perforacion del pozo “Wytch
Farm” de BP Exploration en el sur de Inglaterra.

Otra de las técnicas que ha tenido una importancia cre-
ciente es la Perforacion en Desbalance, que implica la utili-
zacion de equipamiento bajo presion en circuito cerrado pa-
ra producir y perforar simultidneamente sin dafiar la forma-
cién, mediante el uso de lodos livianos o nitrogenados con
una carga hidrostatica menor a la presién del reservorio.

Los tres aspectos mencionados tienen como caracteristica
en comun que estdn intimamente relacionados con el cuida-
do ambiental, ya que reducen significativamente la cantidad
de pozos a perforar aumentando la eficiencia de extraccién.

Para actividades de produccién “off-shore” o en aque-
llas dreas de alto costo diario operativo, ya se encuentran
operando herramientas de perforacién “inteligentes” pro-
gramadas desde superficie, que se autocontrolan para se-
guir una trayectoria a un objetivo prefijado y que son mo-
nitoreadas por sistemas de medicién con perfilajes en
tiempo real sorteando obsticulos geol6gicos hasta alcan-
zar el reservorio buscado.

F1 En cuanto a la modalidad de contratacién de equipos
para obtener menores costos, consideramos que se debe-
rian compartir riesgos bajo asociaciones a largo plazo for-
mando “Equipos de expertos” (Quality
Teams), todos enfocados a un tnico
objetivo: lograr el menor costo
final del producto de la ex-
plotacién, el metro ciibico
del petréleo y del gas.
En el préximo Fo-
rum Series de la So-
ciety of Petroleum
Engineers (SPE) a
llevarse a cabo en



el mes de noviembre de este afo, los principales temas a deba-
tir tratardn sobre Tecnologias de Perforacién, Gerenciamiento
e Integracion para el Crecimiento, incluyendo las Alianzas con
Equidad, ya que las experiencias asociativas realizadas hasta
la fecha no arrojaron beneficios sustanciales. La tendencia ac-
tual muestra que se estd aplicando un sistema del tipo “Lumb
Sum’” bajo un contrato de Llave en Mano Parcial, esto es, con
un precio fijo por un paquete de servicios (perforacion direc-
cional, perfilajes, cementacién, lodo, trépanos) sin incluir el
equipo de perforacion que es contratado directamente por la
operadora bajo un sistema cldsico de tarifa diaria.

E] Con la llegada de nuevas compaiiias internacionales de
perforacion atraidas por la desregulacion y apertura de la in-
dustria petrolera en la Argentina, no se notaron ventajas sig-
nificativas para los productores, salvo la reduccién de tari-
fas como consecuencia de una mayor competencia. Sin em-
bargo, falt6 el aporte de innovacién tecnolégica en los equi-
pos de perforacién como, por ejemplo, la automatizacion de
los mismos para reducir los tiempos de ejecucion de las ta-
reas, tal como se estd haciendo en otros proyectos como el
NAM de Shell (Holanda) con la compania Deutag Drilling
quien aporté un equipo automatizado “Pro Star 20007,

Schlumberger Argentina S.A.
Ing. Ricardo Mujica Goémez,
Coordinador Servicios Integrados

El Con el dnimo de obtener un ma-
yor rendimiento y efectividad duran-
te las tareas de Perforacién y al igual
que las demds dreas que conforman
la industria petrolera, los adelantos e
investigaciones tecnolégicas estdn a
la orden del dia. Podemos mencionar entre otros temas:

* La perforacién horizontal y multilateral, para lo que ha
contribuido grandemente las mejoras en los sistemas
de MWD y LWD.

* La nueva generacién en trépanos triconos y de PDC,
con el uso de nuevos aceros, mejor distribucién de
cortadores, mayor estabilidad, mejores distribuciones
de flujo, cojinetes mejorados, etcétera.

« Las turbinas de fondo mas compactas y su potencial
uso con trépanos PDC.

* Fluidos mas benévolos hacia la formacién con la utiliza-
ci6n de lodos aireados o la perforacion “under-balance”.

» Grandes avances en los sistemas o equipos de control
de sélidos.

« Utilizacién de materiales biodegradables y/o de menor
impacto ambiental.

» Concepto de locacién seca mediante tratamiento de
cortes y reutilizacion de aguas en los fluidos de perfo-
racién y/o como refrigerante del equipo.

Ricardo Mujica Gémez
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El surgimiento —un par de afios atris— de los Servicios
Integrados, disefiados inicialmente como un enlace entre
las compaiifas de Servicio y las Operadoras y hoy conver-
tidos en una parte activa del negocio compartiendo ries-
gos, ha permitido en la mayoria de los casos una reduc-
cién considerable de los costos.

La tendencia de contratar mediante el sistema de suma
global, o llave en mano para determinados o todos los ser-
vicios, le ha permitido a muchas compaiifas Operadoras
continuar sus programas de perforacion.

La modalidad de contratacién por suma global, en algu-
nos casos acompaiiada de incentivos por calidad, ha facili-
tado la aplicacion de nuevas tecnologias e incrementado la
biisqueda de sistemas mads eficientes en el desarrollo de las
tareas que traen como obvia consecuencia la reduccién de
los costos de perforacion.

Cada dia mds gente en los Departamentos de Perfora-
cién de las compafifas Operadoras ha entendido que los
Sistemas Integrales, permite tener un mejor control de las
operaciones y a su vez una mejor utilizacion de los servi-
cios disponibles.

Siempre se ha sostenido que altos niveles de competen-
cia son beneficiosos para el desarrollo de las industrias. La
llegada de industrias multinacionales al dmbito local, per-
mite el acceso a estas nuevas tecnologias y la capacitacion
de profesionales, mayor gama de servicios y la capacidad
de compartir riesgos entre clientes y proveedores.

Tecpetrol S.A.
Alejandro Buchanan,
Director Exploracion
y Explotacién y
Horacio lagdes,
Ingeniero Senior

de la misma Direccion

El Tecnologia de la perforacion:

En lo referente a materiales y téc-
nicas actuales, son innumerables las
mejoras ensayadas en los distintos dmbitos que operan en
la perforacién. En nuestro caso, a
modo de ejemplo y sin darle caréc-
ter restrictivo, mencionaremos los
mdés importantes aspectos que esta-
mos enfocando con el fin de optimi-
zar las operaciones.

Alejandro Buchanan

Andlisis de vibraciones

Con el objetivo de incrementar
el rendimiento de trépanos en gene-
ral y de PDC en particular, se estdn
desarrollando técnicas y materiales

f[ | I'I 1".
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Horacio lagdes



a efectos de reducir a un minimo las vibraciones experi-
mentadas en la columna de perforacion.

Los dltimos estudios realizados en ese sentido, demues-
tran las ventajas de disponer la mayor energia mecénica
posible en el trépano, evitando todo lo posible la dispersa-
da en vibraciones. Se busca como objetivo principal maxi-
mizar las profundidades a alcanzar con los distintos dise-
fios particulares a cada trépano.

En este sentido, es importante comprender que los nue-
vos disefios se basan en que la reduccién esperada de vi-
braciones no se logre a expensas de los parametros de per-
foracién afectando la performance de las carreras.

Los nuevos trépanos en desarrollo hacen especial hin-
capié€ en la obtencién de disefios altamente balanceados.

Programas de seleccion de trépanos

Se ha incrementado notablemente la utilizacion de dis-
tintos softwares con el fin de mejorar la seleccién de los
trépanos a utilizar.

En este sentido, debe mencionarse que el uso de mayores
y mds sofisticados perfiles es de gran utilidad a la hora de in-
terpretar los resultados obtenidos y la interaccion entre ellos.

El andlisis e interpretacion del “rock strength” (confi-
nado y no confinado) con programas adecuados, permite
mejorar la seleccién de trépanos en gran medida, dando
como resultado una mayor certidumbre de las performan-
ces obtenidas.

Perforacion con ensanchamiento

Debido al disefio de pozo, es frecuente la necesidad de
ensanchar una parte del mismo con el fin de cumplir con
el programa de cafierias dispuesto, obteniendo una acepta-
ble cementacién de las mismas. La aparicién en el merca-

do de nuevas herramientas como el RWD (Hughes), ha
permitido obtener notables mejoras en este terreno. Las
caracteristicas de estabilizacién de esta herramienta, basa-
das en el uso de una pata estabilizadora del piloto (PSP),
confieren una notable mejora a este tipo de herramientas.

En nuestro caso, hemos utilizado esta herramienta con
gran éxito en la perforacién de la formacién Los Monos
(limo arcillitas sobrepresionadas), evitando el uso de en-
sanchadores con el consiguiente ahorro de tiempo.

El concepto de disefio de esta herramienta, que consiste
de dos piezas: el RWD y el trépano piloto, permite gran
flexibilidad de seleccion en el conjunto de fondo utilizado.

Los resultados obtenidos en cuanto a penetracién en la
zona mencionada, son comparables a la perforacién con
didmetros andlogos sin ensanchamiento.

Con respecto a los sistemas de lodos de perforacién, se
ha incrementado notablemente el uso de biopolimeros co-
mo asi también los sistemas aireados. En los yacimientos
del norte, se ha empleado con gran éxito lodo de espuma
rigida, lo que ha permitido perforar zonas de pérdidas ma-
sivas con altos regimenes de penetracién.

En cuanto al equipamiento de superficie de los equi-
pos, debe destacarse la generalizacién del empleo de una
nueva generacion de zarandas lineales que permiten el
empleo de telas piramidales incrementando la eficiencia
de separacion primaria de sélidos. Estos elementos, con-
juntamente con el resto de equipamiento de superficie
(desarenadores, desarcilladores, mud cleaner, decantado-
ras centrifugas), colaboran definidamente en el correcto
desempeno de los lodos utilizados.

Se debe hacer notar la notoria introduccién en el
mercado de los top-drive, cuya necesidad se hace evi-
dente fundamentalmente en pozos direccionales, cada

H“F pluspetrol

Eficiencia en Exploracion y Produccion de Hidrocarburos
y en Comercializacion de Gas y Electricidad

Lima 339 (1073) Buenos Aires, Argentina - Tel.: (54-1) 340-2222 - Fax: (54-1) 340-2215
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vez mds habituales en nuestros yacimientos.

Un parrafo aparte merece el tratamiento dispensado a to-
do lo referido al cuidado ambiental durante la perforacion.

En los yacimientos del norte, al utilizarse como fluido
de perforacién emulsién inversa, se realiza un apropiado
tratamiento e inertizacion de los sélidos perforados.

En el yacimiento sur “El Tordillo” se perfora con el sis-
tema “pileta seca”, estando muy cercana la puesta en mar-
cha de una planta de tratamiento de efluentes que procesa-
rd el liquido utilizado como base del lodo permitiendo el
reciclado del mismo.

H El precio internacional del petréleo, excepcionalmente
bajo en estos dias, impone la necesidad de extremar los
medios para adecuarse lo miximo posible a esta circuns-
tancia. Se trata, pues, de racionalizar los recursos para ob-
tener resultados satisfactorios. En este sentido, se ha he-
cho menester paquetizar los trabajos a realizar tratando de
reducir costos excesivos de transporte, movilizacion, etc.
de los equipos de perforacién para obtener mejores tarifas
en éstos y otros rubros.

Se ha buscado permanentemente aumentar el periodo
de uso de los equipos contratados facilitando el prorrateo
de costos fijos, lo que impacta directamente en las tarifas
obtenidas. El resultado es promisorio, analizindose en es-
tos momentos nuevos cursos de accion.

Es evidente que la competencia en el campo técnico ge-
nera efectos positivos en los resultados obtenidos. En lo que
respecta a equipos de perforacion, no fueron muchas las ex-
periencias con nuevas compaiiias internacionales. A pesar
de ello, algunas de las que pudieron sortear los escollos y
permanecer en el pafs, han introducido materiales de nueva
tecnologia que han beneficiado los resultados operativos.

Nos encontramos actualmente con mejoras notables en lo re-
ferido a compaiifas de servicios, las que en muchos casos, estdn
empleando nuevos elementos y servicios de tltima generacion,
que afectan directamente sobre los rendimientos obtenidos.

YPF S.A.
Elias Dajczewand,
Gerente

La tendencia en tecnologia de la
perforacién puede sintetizarse en
los siguientes apartados:

Kl Técnicas empleadas
Perforacion horizontal (radio lar-
go, medio y corto).

Elias Dajczewand
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Perforacion horizontal multilateral.

Perforacién con coiled tubing.

Perforacion sin pileta natural.

Perforacion de pozos con tendencia a reducir didmetro.
Utilizacion de ensanchadores (que permiten programar ca-
nerias de menor diametro).

Sistemas de registracion mientras se perfora (MWD y LWD).

Nuevos materiales
Desarrollo de trépanos, en particular los PDC.
Nuevos sistemas de lodos (inyecciones aireadas, poliméri-
cas, glicol con XCD y de bajos sélidos saturados con KCL).
Cafierias con roscas especiales, sin cupla.

Mejoras en el equipamiento

Optimizacién del equipamiento de separacién de soli-
dos (zarandas, desilters, desanders, centrifugas y disefio
del circuito).

Mejoras en el equipamiento de control de surgencias.

Utilizacion del top-drive.

Importancia del cuidado ambiental

Perforacion con locacién seca (sin utilizacién de pileta
natural).

Empleo de lodos no contaminantes.

Tratamiento de efluentes.

En este rubro se produjo una reduccion indirecta debido
al mejor equipamiento ofrecido a iguales tarifas.

La tendencia es utilizar equipos de menor capacidad
perforante asociados a la optimizacién en el disefio de las
entubaciones (pozos de menor didmetro).

Fundamentalmente incidieron en la reduccién de los
precios en razon de la mayor competencia generada. Debe-
mos recordar que su ingreso al mercado se produjo en un
momento de gran demanda de equipos

perforadores; YPF llegé a ope-
rar con 86 equipos.




LA ACTIVIDAD DE PERFORACION

Servoil International Limited Argentina S. A.
Jorge Mauri,
Director Comercial

1) ¢Cual es el estado actual de la actividad de la perforacién en la Argentina?

Después de perforar 1591 pozos durante el ejercicio 1996, la actividad de perforacién en Argen-
tina se redujo, realizandose solo 1265 pozos durante 1997. Para la realizacion de estos Ultimos se emplearon 56 equi-
pos activos, o sea una ocupacion del 51% del total del parque de equipos disponibles.

Para el presente ano se pronostica la perforacién de sélo 1050 pozos, con la légica disminucién de la cantidad de
equipos que estaran en actividad.

La ocupacion de equipos hoy dia alcanza a solo un 38,5%.

Este nivel de perforacion se mantendra el ano proximo y mientras se mantenga el precio del crudo en los valores ac-
tuales, pues solo se perforara para reponer la produccién vendida.

El mantenimiento de esta situacion produce un gran deterioro en la economia de las empresas perforadoras. Continuaran
desapareciendo algunas empresas y, con los procesos de reorganizacion o fusiones de las empresas que intentan perdu-
rar, se produce la natural inquietud por la continuidad en la actividad del personal especializado.

Jorge Mauri

2) ¢(Cual es el estado de actualizacién técnica de los equipos de perforacion de Argentina con respecto a
otros paises y cual es el estado tecnolégico del parque de equipos de su empresa?

En Argentina se estan demandando los recursos tecnolégicos que en general son requeridos hoy dia para la perfora-

cion por parte de las principales compariias operadoras a nivel mundial, de alta exigencia en los aspectos técnicos,

operativos y de preservacion del medio ambiente.

El equipamiento de perforacion disponible esta en general al dia con estas modernas técnicas operativas necesarias

Impuestas por las condiciones de cada uno de los campos petroleros en los que se trabaja. Cada dia es méas frecuente

ver equipos con instalacion de top drive.

El recurso humano ligado a la actividad de perforacion, también esta dentro de los requerimientos de los standards in-

ternacionales.

En cuanto al parque de equipos de nuestra empresa, se ha ido mejorando a fin de dotarlo de los adelantos tecnol6gi-

cos que el mercado ofrece, y dentro de las oportunidades que el requerimiento de servicios establezca. Hoy dia se en-

cuentran en pleno proceso de construccion dos unidades nuevas eléctricas de 3000 HP de potencia y con tres bombas

de 1600 HP cada una, y con todos los adelantos de la moderna técnica para llevar a cabo un contrato de tres afos de

duracion.

3) ¢Cual es en el pais la demanda de equipos con relacién a la capacidad perforante de los mismos yenla
actualidad qué tipo de equipos tienen mayor demanda?

En la actualidad, los pozos con profundidades de 2000 a 3000 metros emplean el 31% del parque de equipos con

trabajo.

Los pozos someros con profundidades de hasta 2000 metros emplean el 21% de los equipos.

El segmento de equipos con capacidad para pozos entre 3000 y 4000 metros tiene una utilizacién del 24% de los

equipos activos.

Los equipos con mas de 1500 HP de capacidad aptos para perforar a profundidades mayores a 4000 metros integran

un segmento del 24% de ocupacion de los actualmente ac‘ci\eos.,..l5
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