Cambiar para preservar

Perforacion
sin pileta natura

Por Mario R. Acosta y Oscar D. Canales, YPF S.A.

Los cambios producidos en los dltimos tres aiios con respecto
a la perforacion de pozos petroleros en la Regional Oeste
por iniciativa del sector Ingenieria de Perforacion

son analizados en este trabajo.

Se describe el gran cambio producido exclusivamente

para preservar el medio ambiente, minimizando

los problemas técnicos que este cambio ocasiona,

sin dejar de lado los aspectos legales y técnicos

que también revisten una importancia fundamental.

El presente trabajo fue presentado en las V Jornadas de
Perforacion que tuvieron lugar en Buenos Aires en octubre del
ano pasado y los datos fueron actualizados a diciembre de 1997.

Mario Raiil Acosta es Ingeniero Eléctri-
co de la Universi-
dad Tecnoldgica
Nacional con un
postgrado en el
Instituto del Petro-
leo de la Universi-
dad de Buenos Ai-
res en Produccion
de Yacimientos de
Petroleo y de Gas.
Ingresé en YPF en
1981 en el drea de
perforacion estando a cargo de distintos
equipos perforadores. Fue supervisor
principal de Operaciones en varios vaci-
mientos de la Cuenca Neuquina. De 1993
a 1995 rrabajé en Ingenieria de Perfora-
cion y RTP en la Seccién Disefio de Po-
zos-Programacion. En 1995, como jefe
del sector Ingenieria de Perforacion y
RTP y desde 1997, fue lider del grupo de
trabajo de Perforacién, Terminacion y
Puling de la Unidad Econémica Central-
Catriel y Loma La Lata en Neuquén. Ac-
tualmente se encuentra en Venezuela,
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Oscar David Canales es Técnico Quimico
egresado de la Es-
cuela Provincial
de Educacion Téc-
nica “"Margarita
Salinas de Paez”
en 1978, Ingreso
en YPF en diciem-
bre de 1978 en el
sector Inyeccion,
desarrollando ta-
reas como inyec-
cionista, supervi-
sor en el Area de Paso Bardas Norte, ins-
pector en pozos dirigidos en Tierra del
Fuego (San Sebastidn), supervisor en el
Area de Filo Morado, inspector de perfo-
racion en Area Puesto Herndndez, jefe de
pozo (Exploracion y Explotacion). En In-
genieria de perforacion, participé en and-
lisis, disefios e ingenieria de lodos y Pozos,
Cambio de lodos base Aceite por lodos ba-
se Agua en el Area de Chihuido, Imple-
mentacion del uso de Locaciones Secas en
la Unidad Economica Huincul-Catriel. Ac-
tualmente, es Company Man y desarrolla
tareas de veedor de la empresa en los po-
zos Horizontales en el Area Barrancas.

En el‘transcurso de su carrera realizo
numerosos cursos en el pais y en el exte-
rior referidos a su especialidad.

asta el ano 1996 en nuestra re-
H gional, como en todos los tra-

bajos de perforaci6én del pais,
se utilizaba una pileta natural donde
convergian todos los efluentes liqui-
dos y sdlidos. Esta (la pileta natural)
insumfa muchos movimientos de te-
rrenos que en algunos casos eran muy
costosos debido a formaciones basil-
ticas, para lo cual se debia utilizar en

algunas ocasiones dinamita. Una vez

terminado el pozo, la pileta debia ser
saneada y tapada. El saneamiento re-
querfa el uso de camiones para el
transporte y la evacuacion de liquidos
y luego se procedia al tapado de la pi-
leta con los mismos terrenos que se
habfan quitado para sus construccién.

Uno de los primeros cambios produ-
cidos fue minimizar el tamaiio de la pi-
leta natural y aumentar la recuperacién
de los liquidos pero era practicamente
el mismo trabajo con més elementos.

Luego de analizar las bondades y
defectos de los trabajos realizados, el
sector de Ingenieria de Perforacién se
dedicé a estudiar las leyes que rigen
en las distintas provincias donde se
realizan los trabajos de perforacién,
las de caracter nacional y algunas re-
gulaciones internacionales para tener
en cuenta con respecto a lo que se ha-
ce en otras partes del mundo.

ASPECTOS ESTUDIADOS

Ley 17.819

Ley 24.051
Norma 105/92
Decreto 437/93
Decreto 0569/97
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Modificacion de
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Disposicién de cuttings
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Movimientos de terrenos

AMBIENTALES

LEGALES

Fue y es nuestro propdsito encua-
drar todo el proyecto dentro de las le-



Costo
con pileta
g

Diferencia

<

1 9145 10800 1655 15%
2 10270 10800 530 5%
2,47 10799 10800 1 0%
3 11395 10800 -595 -6%
4 12520 10800 -1720 -16%
5 13645 10800 -2845 -26%
6 14770 10800 -3970 -37%
7 15895 10800 -5095 -47%
8 17020 10800 -6220 -58%
9 18145 10800 -7345 -68%
10 19270 10800 -8470 -78%

yes que rigen el medio ambiente a ni-
vel provincial y nacional, pero tam-
bién reformar y optimizar nuestro tra-
bajo, a fin de que internacionalmente
esté ubicado dentro de los mejores.

Algunas de las leyes estudiadas
fueron Resolucién 105/92, “Normas
y Procedimientos para la Proteccion
del Medio Ambiente”. La presente
Resolucion estd basada en el Art. 69
de la ley 17.319 para el cuidado de
los suelos y agua dulce, dos de los
elementos bisicos que deben ser in-
cluidos en la dimensién ambiental.

Esta resolucién incluye los distin-
tos caminos que se deben tomar se-
gtin el tipo de lodo que se utilice y
también aclara que los liquidos de lo-
dos poliméricos pueden ser esparci-
dos en lugares libres de vegetacién.

Otra de las leyes que se tuvieron
en cuenta fue la Ley Nacional N°
24.051 “Ley de Residuos Peligrosos”,
en la que estdn incluidos todos los ba-
rros sometidos a control no figurando
los cuttings de perforacion y es esta
ley la que reconoce como tinico me-
dio encapsulador a la cal.

En ella también figura una mera
descripcion de lo que se debe hacer
con barros saturados o salmueras
dando como profundidad de reinyec-
ci6n de 2500 a 3000 m.

También se ha estudiado el Decre-
to 0567/97 de la provincia del Neu-
quén, que esti basado en la Resolu-
cion 105/92 pero que suspende a par-
tir del 1° de junio de 1997 el uso de la
pileta natural y sélo avala el uso de
locacién seca. Con respecto a los li-
quidos, es semejante a la Resolucién
en la cual estd basado.

El Decreto 437/93 de la provincia
de Mendoza también fue analizado y
en su mayoria contempla los articulos
de la resolucion 105/92.

Otro de los Decretos estudiados es
el 1894/91 de la provincia de Rio Ne-
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gro. Se basa primordialmente en que
no se deben usar para regadio liqui-
dos que contengan hidrocarburos, pe-
ro no cuestiona la disposicion de soli-
dos provenientes de la perforacién
con lodos base agua o polimérica.

Teniendo en cuenta la magnitud de
nuestro trabajo, también hemos anali-
zado a modo de referencia regulacio-
nes internacionales como: RCRA,
que excluye a los “cuttings” de con-
troles y a los lodos base agua; MT-
BA, que trata sobre la migracion de
péjaros —cabe recordar que en las zo-
nas donde nosotros perforamos este
es un fendmeno muy raro—;
CWA(1972), que trata sobre las ca-
racteristicas de aguas de descarte;
OSHA(MSDS), normas por las que
se hace imprescindible el uso del Ma-
terial Safety Data Sheet para garanti-
zar que los productos a utilizar son de
mero peligro ecolégico.

Luego de haber estudiado y analiza-
do este paquete de regulaciones, toma-
mos los recaudos necesarios para su
aplicacion en nuestro trabajo, para lo
cual se tuvo que orientar a todos los
que de una u otra manera participaron.

Pasaremos ahora a ver todos los as-
pectos técnicos que tuvimos que cam-
biar desde el principio de este proceso.

TECNICOS

Cambios de lodo

Con respecto a esta parte, lo pri-
mero que se cambi6 fue el tipo de lo-
do, pero llev6 una inversién de tiem-
po considerable ya que se evalué el
comportamiento de distintos tipos de
lodo, pasando de lodos dispersos a
semidispersos, luego a extendidos y
por dltimo a lodos de bajos sdélidos,
habiendo resultado estos iltimos los
de mejor performance.

Una vez que se tuvo el tipo de lodo

a utilizar, se sigui6 estudiando hasta
encontrar una gama de productos que
estuviesen dentro de la ley y que fue-
ran compatibles o realizables por
cualquiera de las compaiias de servi-
cio de lodo, ya que con esto lograria-
mos cambiar de compafifa sin tener
que cambiar de sistema.

Otro de los escollos a solucionar
fue la eliminacién del hidrocarburo
en los lodos. El objetivo principal fue
eliminar el uso de emulsiones inver-
sas (80% de oil, 20% de agua), emul-
siones directas (75% de agua y 25%
de oil) y la mas comin que existia
hasta el inicio del cambio, el uso de
gas oil como lubricante primario en
los lodos base agua (comiinmente de
un 5 a 10% de gas oil). En la actuali-
dad, este problema estd solucionado
ya que no se usa hidrocarburo en nin-
gtin tipo de lodo.

Con respecto a los densificantes, se
cambid el uso de la baritina por carbo-
nato de calcio y en la actualidad sélo se
usa en casos excepcionales cuando se
debe densificar por encima de 1500 g/I.

La compatibilidad de los lodos ha
dejado de ser un problema y actual-
mente se recuperan todos; aun el agua
bentonita usada en la guia se reacon-
diciona para ser empleada como base
en etapas subsiguientes.

Se realizaron varios cambios de
concepto utilizados en la industria pe-
trolera. En la etapa de cementacion,
cominmente se bajaban los valores
del lodo para evitar la canalizacién.
Luego, al querer reutilizar el lodo se
consumfia mucho dinero para reacon-
dicionarlo; se hicieron estudios de
flujo y con las compafias de cemen-
tacion se realizaron estudios de des-
truccion de revoque, lo que llevo fi-
nalmente a que hoy en dia no se deba
aplicar esta técnica al menos en 15
pozos ya realizados.

Cambios operativos

Los cambios operativos implementa-
dos se basaron principalmente en evitar
todo tipo de manchas de hidrocarburo
en la locacion, derrames y a la vez, en
lograr el uso controlado del agua.

Otra de las conductas de trabajo se
basa en la maxima precaucién al ma-



niobrar con fluidos dentro de la loca-
cion, aplicar el midximo cuidado al rea-
lizar maniobras de cambio de trepano,
cementaciones o ensayos de formacion.
Para evitar manchas en la locacién,
se protegen las usinas, contenedores de
gas oil, camiones cementadores y de ta-
reas especiales con una ldmina plastica
de 400 micrones, que estd colocada de-
bajo de cada uno de estos elementos.

Modificacion de equipamiento

Para evitar derrames, se implemen-
t6 el uso de bandejas debajo de cada
boca donde pueda caer liquido, deba-
jo de los motores del cuadro, en los
filtros de las bombas. En todos los
equipos sin excepcién se usa la lubri-
cacion de los vistagos de las bombas
por reciclado y no la antigua refrige-
racion donde todo el liquido caia a
una canaleta colectora.

En cuanto a las canaletas colecto-
ras de liquidos que cominmente cir-
cundaban los equipos perforadores,
han sido eliminadas por completo,
contribuyendo asi a minimizar los
movimientos de terreno y en algunos
casos gastos de tiempo.

La limpieza de la zaranda se ha op-
timizado fabricando bandejas con
mas inclinacién por lo que la caida de
cuttings es mds rapida y severa, hacia
los contenedores de sélidos.

El lavado de los equipos se realiza
con vaporizadoras.

ESTUDIO ECONOMICO

En la parte econémica se tuvo en
cuenta el costo de construcci6n y sanea-
miento de la antigua pileta natural, las
diluciones de lodo, el lodo que se dre-
naba diariamente a través de los apara-
tos de superficie y algo llamativo que

Analisis de costos sistema actual
vs. sistema sin pileta natural

RUBROS

AGUA PERF. GUIA 80m3 x 6,3 $/ m3 $ 520
COSTO EMULSION INVERSA

PERDIDA (5 dias operacion)

(Costo estimado emulsién = 225 $/ m3) 225 %/ m3 x V m3 /dia x 5 dias $1125.v
COSTO EXCAVACION PILETA NAT. 400 m3 $ 600
COSTO PLASTIFICADO 400 m2 $ 1600
COSTO DESAGOTE Y TAPADO PIL. $ 5300
COSTO SERVICO 1800 $/dia x 6 dias

COSTO SISTEMA
CONVENCIONAL

Costos Comparativos

3500000
3000000 +
2500000 +
3
% 2000000 +
L
o
1500000 T
1000000 +
50000
o
Sistema Antiguo
HNg. CHO6 ®Ng. CHO 7 Ng. CHO8
BnNg, 34012 “Ng. CHO 13 Bhg. CHOS D
BRN.SP. 283  BRN.PB. 118  BRN.EBr.a4
Ng. PMi.e-6 Ng. AT.93 Ng.AT. 94
®RNBE.x-3  ™ANPu B 119 ®RNPu B 120
EAN Py R 174 BNn | Fs w1 Ny | R ox-1

era el gasto de agua en la perforacién.

Hasta antes de comenzar con este
cambio, se construia una pileta natu-
ral, donde se acumulaban los cuttings
extraidos del pozo, los liquidos resi-
duales y el lodo que a diario evacuan
los aparatos separadores de sélidos.
Hoy en dia los cuttings son sometidos
a un proceso de extraccién de liqui-
dos casi totales, quedando con una
humedad de entre el 17 y el 32%
(rango permitido por la ley de resi-
duos peligrosos), mediante una zaran-
da secadora con una malla de 210
mesh, y luego de esto, se centrifuga
el lodo residual para aumentar la lim-
pieza. Una vez terminado el proceso
de separacion, los sélidos son deposi-
tados en lugares para ese fin y el lodo
vuelve al sistema.

Como en la actualidad todos los
volimenes de liquidos en el pozo se
disponen en piletas o tanques conte-
nedores, no se puede fabricar volu-
men que no se necesite, por lo que se
trata siempre el volumen disponible y
que en la mayoria son reutilizados.

Las diluciones que cominmente se
hacian en otros tiempos han sido des-
cartadas en su totalidad.

Los consumos de agua en los equi-
pos han disminuido considerablemen-

COSTO SISTEMA
SIN PILETAS

$ 10800

Sistema Nuevo

Ng. CHO9 BNG CHO10  ™Ng. CHOT1
Ehg. CHO 14 Ng DPS x-1 "Ng. LF.x-1
BN DCHx-1  MNg P.Mie-5 Ng. P.Mi.e-4
“MNg.PG x-3 ®Ng SCB xP-59 Ng. CB.xP 157
®ENPW B. 121 ™RNPu.B.122 WRNPu B. 123

BN C N ox-?

te llegando a un promedio del 28% y
hemos tenido disminuciones puntua-
les de hasta el 42%.

Los ahorros producidos con este
sistema pueden resultar meros, pero
nuestro objetivo fue siempre la pro-
teccién del medio ambiente. En el
cuadro inferior se ve la diferencia de
costos entre un sistema y otro.

En el cuadro superior (Pdg. 46) se
puede ver claramente el ahorro sin pi-
leta natural que tiene un pozo de 5
dias de perforacion con un costo de
lodo de 225 $/m’, el punto de equili-
brio se logra con un ahorro de consu-
mo de 2.47 m'/dia. Recordemos que
este costo estd calculado con emul-
sidn inversa, sistema que ya no es uti-
lizado en nuestra regional. Como
conclusion podemos decir que en lo-
dos de alto costo se justifica amplia-
mente el uso de este sistema.

Ahora pasaremos a ver la compara-
cion con sistemas de menor costo, que
son los utilizados a lo largo del aio
1997 para la elaboracién de los si-
guientes 34 pozos. (Cuadro Pag. 51.)

El grifico superior de Costos
Comparativos actualizado a diciem-
bre de 1997 nos muestra un beneficio
econémico del 8,21% pero la meta
de YPF S.A. es la disminucién del
impacto ambiental, que tie-
ne un valor preponderante.

MEDIO AMBIENTE

En lo que respecta al me-
dio ambiente estamos en
condiciones de decir que
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durante todo el periodo de cambio he-
mos minimizado los daiios debido a
que no realizamos movimientos de
terreno grandes, todos los productos
que se utilizan son los permitidos por
las distintas leyes, se ha cambiado el
concepto en cuanto al uso de los clo-
ruros como inhibidores de arcilla, no
usamos ningtn tipo de hidrocarburo
en nuestros lodos y los sélidos de
descarte se encuadran perfectamente
dentro de lo estipulado por la ley de
Residuos Peligrosos en cuanto a hu-
medad se refiera.

Con todo el proceso enlazado se
puede apreciar que con cada granito
de arena puesto por los profesionales

cribir algunos de ellos.

Como se podrd apreciar el
primer sistema utilizado cons-
taba de un camién munido
con un tanque de 10 m' y una
turbina de succion, la cual se
utilizaba para succionar los
cuttings de los contenedores,
los que eran transportados al lugar de
disposicion final sin ningin riesgo de
derrame ya que el tanque contenedor
estaba sellado herméticamente y sélo
se abria la tapa posterior por acciona-
miento hidraulico,

Por otro lado, debajo

dos del desarenador y el desilter en
un primer momento cafan en una pe-
queina fosa que luego se eliminé. Por
otro lado, en la misma fosa conver-
gian los liquidos de las canaletas de-
bido a que no habian sido eliminadas,

de la zarandas del equipo
se colocaban tres contene-

Sistemas utilizados nimero uno

y técnicos de nuestra empresa, hemos dort‘:s. dos de los cuales e o
llegado a ser dentro del pais una de  hacian de decantadores y Succion | Mezciador
las primeras empresas en “Cambiar el tercero sélo acumulaba 7 .

para Preservar”.

liquidos que eran bom-

beados a la centrifuga y
luego de limpios eran de-
vueltos al sistema activo
de piletas.

En esta vista se ve cla-
ramente que los semisdli-

SISTEMAS UTILIZADOS

A través de este tiempo han sido
distintos los sistemas que hemos ido
utilizando por lo que pasaremos a des-

Sistema antiguo Sistema actual

Ng. CHO 6 23000 30000 6500 59500 Ng. CHO 6 26980 19850 46830
Ng. CHO 7 23000 30000 6500 59500 Ng. CHO 7 21922 17000 38922
Ng. CHO 8 23000 30000 6500 59500 Ni. CHO 8 19949 12685 32634
Ng. CHO 9 23000 30000 6500 59500 Ng. CHO 9 19695 18625 38320
Ng. CHO 10 23000 30000 6500 59500 Ng. CHO 10 24380 10785 35165
Ng. CHO 11 23000 30000 6500 59500 Ng. CHO 11 21798 14945 36743
Ng. CHO 12 23000 30000 6500 59500 Ng. CHO 12 39958 16725 56683
Ng. CHO 13 23000 30000 6500 59500 Ng. CHO 13 25630 22665 48295
Ng. CHO 5 38000 30000 6500 74500 Ng. CHO 5 72820 22185 95005
Ng. CHO 14 23000 30000 6500 59500 Ng. CHO 14 20206 18625 38831
Na. DPS X-1 165000 13500 10500 189000 Nq. DPS X-1 137803 104734 242537
Ng. L.Fi. X-1 232000 32000 14000 278000 Ng. L.Fi. X-1 183123 102430 285553
RN. SP. 283 31000 10500 7800 49300 RN. 5P. 283 20388 21675 42063
RN.P.B. 118 29000 10500 5600 45100 RN.P.B. 118 23014 16250 39264
RN, EBr.a4 26000 9800 6500 42300 RN.E.Br.ad 19567 22375 41942
Ng D.CH. X-1 174600 16000 11000 201600 Ng D.CH. X-1 108472 101225 209697
Ng.P.Mi e-5 35680 11000 6700 53380 Ng.P.Mi e-5 24532 20860 45392
Ng.P.Mi -4 35200 11000 6700 52900 Nq.P.Mi e-4 27977 24140 52117
Na.P.Mi e-6 35350 11000 6700 53050 Na.P.Mi e-6 38500 36140 74640
Nq.AT. 93 143800 12000 7600 163400 Nq.AT. 93 71894 48660 120554
Nq.AT. 94 143800 12000 7600 163400 Nq.AT, 94 116301 70115 186416
Nq.PG.X-3 256000 13000 8500 277500 Ng.PG.X-3 198344 104620 302964
Ng. SCB xP-59 192000 35000 9000 236000 Nq. SCB xP-59 70593 65610 136203
Ng. CB xp-157 156200 14500 7630 178330 Ng. CB xp-157 92584 103375 195959
RN, B.Ex-3 28500 11200 6800 46500 RN. B.Ex-3 18583 27840 46423
RN.Pu.B. 119 26800 10500 5600 42900 RN.Pu.B. 119 14821 14895 29716
RN.Pu.B, 120 26800 10500 5600 42900 RN.Pu.B. 120 16079 17865 33944
RN,Pu.B. 121 26800 10500 5600 42900 RN.Pu.B. 121 20321 19070 39391
RN.Pu.B. 122 26800 10500 5600 42900 RN.Pu.B. 122 11664 16505 28169
RN.Pu.B, 123 26800 10500 5600 42900 RN.Pu.B. 123 10818 15201 26019
RN.Pu.B. 124 26800 10500 5600 42900 RN.Pu.B. 124 10427 23835 34262
Nq.L.Es. x-1 158900 13200 8600 180700 Nq.L.Es. x-1 61621 77835 139456
Na. L.Bi X-1 62500 10500 7580 80580 Nq. L.Bi X-1 41031 38320 79351
Ng. C.Di X-2 35650 10500 7600 53750 Ng. C.Di X-2 17709 30982 48691

TOTAL 34 POZOS 3212190  TOTAL 34 POZOS 2948151
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Sistemas utilizados numero dos-

Sistemas utilizados nimero tres

Unidad
(o B Dewatering

Pdtace Tanque Desander 228" Pileta de Tanque
Succion Mezclador a2 Succion Mezclador
S8
«Centrifuga +———Conlenedares
“del sistema
activo

Secadora

Cenlrlluga

. . +—— Piletas contenedoras

el sistema no contaba con zaran-
da secadora y se centrifugaban
los liquidos de los contenedores.
En consecuencia, los cuttings
depositados tenian porcentajes
muy altos de humedad; por otro
lado se utilizaba un camién vac-
tor de alto costo, para succionar
de los contenedores y transportar los
solidos al lugar de deposicion.

El segundo sistema tenia una pe-
quefia pileta natural forrada con plds-
tico donde convergian los s6lidos de
la zaranda y semisélidos del desilter y
desarenador a través de una zaranda
secadora. De la bandeja inferior de
ésta se succionaban los liquidos para
luego pasarlos a la centrifuga. Aqui
no habia recuperacion de lodo ya que
todos los liquidos pasaban por la uni-
dad de Dewatering donde se agrega-
ban floculantes y luego, al pasarlo
por la centrifuga, se obtenfan por un
lado sélidos que se depositaban en di-
cha pileta y por el otro, agua limpia
utilizada para regar.

Este tipo de sistema se utilizé para
el desarrollo de un yacimiento donde
se realizaron 10 pozos consecutivos y
donde no se produjeron derrames ya
sea de agua o lodo. Consta de conte-
nedores debajo de zarandas que arro-
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jan cuttings con 37%
de humedad, parame-
tro contemplado en la
ley de residuos peli-
grosos con respecto a
la humedad que debe

tener un barro para ser aceptado co-
mo relleno sanitario. Ademds, tiene
por debajo de cada compuerta de las
piletas del circuito, una conexién que
permite la limpieza periddica de las
piletas sin tener que desagotarlas por
completo. Otro elemento comun es la
zaranda secadora (equipada con una
malla de 210 mesh) pero montada so-
bre una pileta donde los semisélidos
sometidos a separacién arrojan los
solidos sobre

dos retorna al sistema activo.

Este sistema similar al anterior tie-
ne el agregado de un tornillo sin fin
que recoge el cutting y lo deposita so-
bre una zaranda secadora (drayer) y
luego cae en un contenedor. Los se-
misolidos del desil-
ter y desarenador
también caen en es-
te tornillo, los liqui-
dos que caen debajo
de la drayer son lle-
vados por una bom-
ba hacia la centrifu-
ga que les quita los
solidos. Este lodo es
devuelto al circuito,
los cuttings —como
en el sistema ante-
rior— son transportados a su lugar de
deposicion final (canteras, fosas, pile-
tas viejas, etc.) a través de un cami6n
volquete o porta contenedor. Este sis-
tema tiene una unidad de Dewatering,
elemento que es de muy poca aplica-
cién para nuestro propésito, lo que no
quiere decir que no sea ttil ya que ca-
da vez que hizo falta nuestra empresa
lo usé satisfactoriamente.

Otro de los procesos utilizados en

un contenedor
y los liquidos

Sistema numero cuatro

caen en una pi-
leta contenedo-
ra de donde se
hace succionar
cada vez que
sea necesario a
la centrifuga y
el volumen so-
metido a sepa-
racion de soli-

Referencias

1 Pileta de lodo

2 Pileta de succién

3 Zaranda

# Dasarenador

5 Desliter

B Cantrituga-HS3400
7 Bomba 6" x 8"

8 Tangue para Dryar
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la mayoria de los casos es el de “Flo-
culacién™ (proceso quimico prima-
rio). Cuando tenemos lodos que estdn
muy cargados de sélidos, se les aplica
este proceso para reutilizarlos y es

econdémicamente mas conveniente.

EL GRAN CAMBIO

En el pasado se utilizaban piletas
naturales, canaletas, se drenaba lodo
diariamente a la pileta natural (10
m*/dia) y se consumia gran cantidad
de agua (promedio 70 m'/dia). Los
equipos tenian aspectos realmente
deplorables, sumado al importante
impacto negativo que produciamos al
medio ambiente: todo generaba una
situacion insostenible y una necesi-
dad de cambio imperiosa. En las fo-
tos siguientes intentamos mostrar las
diferencias.
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Para el disefio y armado de los
lodos utilizados en la actualidad, se
tomé como base la bibliografia
existente desde el ano 1986 en ade-
lante, rescatando sélo lo referente a
fluidos de Bajos Sélidos y polimé-
ricos. También se usaron los lega-
jos existentes de los pozos perfora-
dos en nuestra regional.

CONCLUSIONES

El presente trabajo no busca ex-
hibir logros técnico-econémicos (si
bien existen). Su propoésito funda-
mental es mostrar que YPF S.A. ha
cambiado su actitud en cuanto al
cuidado y proteccion del medio
ambiente, sintiéndonos comprome-
tidos y responsables ante este obje-
tivo empresarial y éste es un aporte
desde la perforacién a la decision
de nuestra empresa.

Por otro lado, se han logrado
cambios de conducta en el hombre
de perforacién que redundan en:
equipos mas limpios, disminucién
del uso de lodos y liquidos, menor
desertificacion, aumentando la se-
guridad y evitando conflictos con
superficiarios y entes provinciales.

Sélo hemos logrado sin una ma-
yor erogacion de dinero un gran
cambio en la preservacion del medio
ambiente.

Todo el estudio realizado sobre
las leyes vigentes en cuanto al cui-
dado y preservacion del medio am-
biente fue utilizado para la orienta-
ciéon de todos y cada uno de los
que forman parte del grupo de tra-
bajo y no se ha pretendido en nin-
gun momento legislar debido a que
esta no es nuestra mision. Este tipo
de trabajo lo realiza otro sector de
nuestra empresa.
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