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La eficiencia.
energetica

Por los Ingenieros Leopoldo Benegas, Jorge P. Bruniard

y Héctor M. Caballero

A partir de los articulos publicados en Petrotecnia 2/98
sobre “Eficiencia energética y fuentes alternativas”,

los autores de la presente nota analizan particularmente
el tema de la eficiencia energética sobre la base de los
acuerdos logrados en el Protocolo de Kioto y teniendo
en cuenta que en noviembre préximo dicha conferencia
continuara sesionando en Buenos Aires.

os interesé mucho el Protoco-
N lo de la Reunién de Kioto so-

bre cambios climaticos y nos
preocupa la reunién prevista para Bue-
nos Aires en el préximo mes de no-
viembre. Veamos un poco el porqué.

En primer lugar, recordemos los
Principios Guia de las Naciones Uni-
das relativos al Medio Ambiente, en
especial los nimeros 4, 5 y 6.

El Principio N° 4 le da al hombre
una responsabilidad especial de con-
servar la naturaleza; el N° 5, de utili-
zar los recursos no renovables prote-
giéndolos de su agotamiento y el N°
6, de apoyar la lucha de los pueblos
contra la contaminacién.

En este sentido, no son fortuitas las
Normas ISO 14000, que establecen
las formas para implementar los lla-
mados EMS (Environmental Mana-
gement Systems), cuyos objetivos in-
cluyen los principios mencionados.

También hemos tomado en cuenta
los recientes, y atin en desarrollo, pla-
nes de la Environmental Protection
Agency (EPA) de Estados Unidos pa-
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ra promover el uso de las ISO 14000,
con el fin de lograr planes de auto-
gestién ambiental, con ese ingredien-
te tan importante que es el llamado
“Mejoramiento Continuo™.

Ademas, analizaremos la necesi-
dad de pensar técnicamente, en los
términos que se proponen en el pre-
sente articulo, nacidos de lo que nos
dice el nimero de Petrotecnia de
abril proximo pasado.

Vemos que los diversos articulos
publicados nos llevan a dos temas
principales. Uno es el de la eficiencia
energética. Otro, el de las fuentes al-
ternativas de energia, entre las que
faltarfa la mareomotriz, potencial-
mente importante en el litoral mariti-
mo argentino. En este articulo nos de-
dicaremos a la eficiencia energética.

Hay dos conceptos principales a
discutir.

El primero es el que nos da Deann
Craig, Presidente de la Society of Pe-
troleum Engineers, Estados Unidos,
quien nos dice que es intitil discutir la
procedencia de lo que la comunidad
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quiere cambiar, es decir, parecerfa
que no importara si el CO; es cau-
sante principal del efecto invernadero
o no: deberemos actuar como si asi
fuera, independientemente del susten-
to cientifico de la citada causalidad.

El Protocolo de Kioto logré que
los paises desarrollados se obligaran
a implementar un plan de reduccion
de emisiones de CO,. Quedaron en el
tintero los paises en vias de desarro-
llo, entre ellos el nuestro. La Argenti-
na ha hecho un importante esfuerzo al
hacer maximo, en todo el pais, el uso
del gas natural (metano) en reempla-
zo de otros combustibles, y planea se-
guir haciéndolo.

El segundo concepto es que es ine-
vitable —como nos dice Roberto Pas-
cual, de la Comisién Nacional de
Energifa Atémica— seguir acotados,
como hemos estado siempre, por el
Ciclo de Carnot y aqui empezamos
con el tema del presente articulo, que
es la Eficiencia Energética. Ademds
de la gasificaciéon mencionada, ;he-
mos hecho alguna otra cosa que hu-
biéramos debido hacer o que pode-
mos hacer? Si, sin duda y sélo a eso
nos debemos obligar en noviembre,
sin compromisos que pudieran afectar
nuestro futuro crecimiento.

Por lo dicho, creemos procedente
empezar a hablar en términos de Uso
Racional de la Energia (URE), que
pareciera ser lo mismo que eficiencia
energética, pero mds direccionado
conceptualmente al propdsito mismo
de la cosa, que es minimizar la emi-



sion de CO, logrando siempre, por
supuesto, la necesaria generacion de
energia. Vemos que estamos propo-
niendo un solo gas invernadero, el
mds preocupante sin duda, omitiendo
los demads. Los petroleros, sin embar-
g0, no podemos olvidar el metano ni
los compuestos clorofluorcarbonados,
pero cada uno a su manera.

“Argentinos, a las cosas™, nos dijo
Ortega y Gasset cuando vino a la Ar-
gentina. Es decir que debemos, sin
duda, concretar lo propuesto en ac-
ciones, estableciendo cémo debemos
cumplir con lo exigido y previsto de
una manera practica no cuestionable,
en una palabra, “de una manera prac-
ticable”.

Tenemos una primera opcion, que
es elegir el ciclo termodindmico de
generacion de energia, o sea Joule,
Otto, Sabathé o Rankine, todos ellos
enmarcados por el ciclo de Carnot.
También podemos optar por ciclos
combinados.

Para minimizar la generacion de
CO, conviene no olvidar el siguiente
concepto, que es hacer minimo el
contenido de Carbono en el combus-
tible, medido como C/PC, siendo C la
fracciéon de Carbono en Gramos por
Kilogramo y PC el Poder Calorifico
en Kilocalorias por Kilogramo, del
combustible a usar. Este concepto es
s6lo una propuesta y no aplicable pa-
ra maximizar la eficiencia en el URE,
es decir, el URE no nos llevard a
cambiar el combustible que usamos

sino sélo a usarlo mas eficientemente.

Veamos qué estamos haciendo. En
una multitud de lugares. estamos ge-
nerando energia con turbinas a gas,
ciclo combinado, con gas natural. Te-
nemos nada menos que el ciclo Joule,
el de maximo rendimiento térmico,
con el combustible, de uso comercial,
de minimo C/PC. Mejor imposible.
Hasta hace cinco afios, gran parte del
gas que hoy estamos consumiendo lo
aventdbamos o incinerdbamos en an-
torchas en los yacimientos. En ambos
casos aumentibamos el efecto inver-
nadero, sin generar energia.

La segunda opcién es cémo minimi-
zar la cantidad de calor a descargar en
el ciclo de que se trate. Precisamente el
ciclo Joule combinado, que estd de
moda en la industria petrolera, aprove-
cha el calor residual de los gases de
combustion en un intercambiador.

La minimizacién de las cantidades
de calor a descargar se debe llevar mas
alld de la generacion de energia, es de-
cir, a los procesos que hacen uso de
ella, asi como también a la eficiencia
energética en otros aspectos del consu-
mo; por ejemplo, minimizar las poten-
cias reactivas en los consumos eléctri-
cos y minimizar las descargas de calor
y pérdidas de potencia en el transporte,
y fundamentalmente, la distribucién de
electricidad y otros fluidos. Asi entra-
mos de lleno en el llamado URE,

La tercera alternativa, que puede
incluirse en la segunda opcién aun-
que conviene tratarla aparte, es c6mo

lograr la mdxima eficiencia en la
combustion, al generar energia.

Vayamos a proponer la solucién de
esta opcion. Como maximizar la efi-
ciencia de la combustion.

La Secretaria de Energia, el Ente
Nacional Regulador de Electricidad
(ENRE) —ambos organismos a nivel
nacional- y la Secretaria de Planea-
miento Ambiental de la Provincia de
Buenos Aires exigen la elaboracidn
de Sistemas de Gestién de las emisio-
nes a la atmésfera. Tuvieron su ini-
cio, siendo su principal objetivo, las
emisiones en las plantas de genera-
cion de energia (Manual de Gestion
Ambiental de Centrales Térmicas
Convencionales para la Generacidn
de energfa eléctrica, SE marzo 1990).

Vayamos a las cosas. Proponemos
la utilizacién de un Sistema de Ges-
tion para administrar las emisiones
por chimeneas. El modelo incluye los
exigidos modelos de dispersion ga-
seosa de los componentes contami-
nantes a controlar. Ademads, el mode-
lo debe ser integral, pues deberia in-
cluir el control de la combustién para
lograr minimizar la emisién de CO,
por Kilocaloria de calor generado.

Con lo dicho precedentemente,
creemos hacer una propuesta positiva
y practicable, para solucionar parte de
los problemas planteados por Petro-
fecnia en su edicién de abril préoximo
pasado, prepardndonos para la reu-
nién del mes de noviembre '98, que
advierte el futuro.f
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