Los catalizadores
v su horizonte de desarrollo

Los catalizadores tienen, sin duda, un rol protagénico en la refinacién y
podemos decir, sin equivocarnos, que representan el “corazén” de todo el proceso.
La permanente aceleracion de los conocimientos va trazando
un horizonte de cambio sobre el cual debemos estar muy atentos.
¢Hacia dénde van los catalizadores? fue la pregunta que nos hicimos y que nos llevé a
averiguar en los principales centros de investigacion sobre cuéles son los nuevos
desarrollos que se estan produciendo. Nuestra inquietud fue respondida por el
Dr. Horacio Thomas, Director del Centro de Investigacién y Desarrollo de Catalizadores
(CINDECA) de La Plata y por el Ing. Alberto Antonio Castro, Vicedirector del
Instituto de lnvestugad%es en Catallsis y Fetroquum!ga (INCAPE) de Santa Fe.
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tadas a la preparacion de nuevos cata-
lizadores, empleando nuevos soportes
(titania, circonia, carbén), nuevos
modificadores (B, P) y nuevos ele-
mentos activos (Pd, Ru). Ademis, se
estudia el disefio de nuevos procesos
capaces de modificar de manera drds-
tica el balance de las diferentes reac-
ciones en un solo proceso asi como la
necesidad de ahorrar hidrégeno.

@ En el proceso de reformado con
vapor de agua, el CINDECA ha
comenzado a trabajar hace mas de 20
anos. Las investigaciones fundamen-
talmente se han orientado al disefio
de catalizadores y al estudio del pro-
ceso. Con respecto a los catalizado-
res, se ha tendido a que los mismos
sean resistentes a la desactivacién por
sinterizado de la fase metdlica, a la
formacién de carbén, al envenena-
miento por compuestos de azufre pro-
venientes de la alimentacion y/o a la
destruccion del soporte.

En todos los casos se tendié al me-
Joramiento del catalizador del tipo
Ni/a-Al203 usado industrialmente.
Se opero sobre el soporte mejorando
su resistencia mecdnica a través del

agregado de diferentes ligantes y so-
bre la fase metilica por el agregado
de promotores o el uso de distintos
precursores (inorgdnicos u organome-
tilicos). Para evitar la sinterizacion
de la fase metdlica se han preparados
catalizadores coimpregnando Ni y Al
sobre a- alimina. La presencia de Al
favorece la dispersién de la fase me-
tdlica e impide que se sinterice en las
condiciones de la reaccién (alta tem-
peratura y presencia de vapor de
agua). Para inhibir la formacién de
carbén se trabajé sobre el catalizador
analizando el efecto del agregado de
promotores a la fase metilica, tales
como Mo, W, Cr, Cu, metales alcali-
nos (K,Na) y alcalinos térreos (Ca,
Mg) y la influencia del precursor me-
tdlico obtenido por via organometali-
ca o inorgdnica. Otro aspecto para te-
ner en cuenta en el proceso de
“Steam Reforming” es la desactiva-
ci6én del catalizador por la presencia
de impurezas de compuestos sulfura-
dos existentes en los cortes de petrd-
leo empleados como alimentacién al
reactor. En este caso, los estudios es-
tuvieron orientados al disefio de cata-
lizadores resistentes al envenena-
miento por agregado de promotores,

especialmente metdlicos que actiian
como modificadores de la fase metd-
lica formando aleaciones o cumplien-
do el papel de trampas para eliminar
los compuestos de azufre.

Con el objeto de obtener una nue-
va generacion de catalizadores de
HDS y HDN, en el CINDECA se ha
estudiado el empleo de nuevos pre-
cursores de los componentes activos,
de solventes no acuosos y también de
nuevos soportes.

En una primera etapa, el objetivo
de estas investigaciones fue la incor-
poracién simultinea de P y Mo , es
decir integrando la misma estructura.
Esto se llev6 a cabo usando heteropo-
lidcidos con estructura tipo Fase de
Keggin, [PMo(W)12040]3-. Por otra
parte, se emplearon dimetilformami-
da y una mezcla de agua y etanol
(50%) como solventes para preparar
las soluciones impregnantes de los
dcidos molibdofosférico y tungsto-
fosfoérico. Se probé el comportamien-
to de la silica, la titania y el carbén
como soportes. Otro objetivo fue el
empleo de estructuras tipo Fases de
Anderson, [Co(Ni)Mo6024H6]n-,
como sal precursora de los compo-
nentes activos.
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En estos tltimos cincuenta afos,

la catdlisis ha crecido de tal ma-
nera que ha llegado a convertirse en
un pilar tecnolégico fundamental de
las industrias de procesos, entre ellas
las de la refinacion de petréleo.

Hoy en dia la catlisis y los catali-
zadores juegan un rol tan importante
en las tecnologias actuales que su de-
sarrollo es uno de los principales de-
saffos para futuros progresos en las
tecnologias de las industrias quimi-
cas, petroquimicas, farmacéuticas y
de la refinacién del petréleo.

El mercado mundial de catalizado-
res fue de 450 mil toneladas en el afio
1989 y se prevé en 580.000 toneladas
para el aiio 2000, de los cuales 310
mil y 381 mil toneladas respectiva-
mente son utilizadas en el procesa-
miento del petréleo. Este mercado re-
present6 unos 5000 millones de déla-
res en 1989. Si bien segiin esta cifra
la industria de los catalizadores es
“pequena”, la ventaja o beneficio estd
en el uso de los catalizadores. La in-
cidencia del costo del catalizador se
estima en 0,1% del valor de los com-
bustibles y de alrededor de 0,22% en
el caso de productos petroquimicos.
Consecuentemente se puede afirmar
que los catalizadores inducen o mue-
ven un mercado de 2.4 1012 délare-
s/aio en productos quimicos y com-
bustibles. Claramente el impacto de
la catélisis debe ser medido por el va-
lor de los productos a que da lugar y
no por el costo de los catalizadores
utilizados.

A partir de los afios 80, la catilisis,
ademds de su rol en las industrias de
procesos, se ha convertido en partici-
pe decisivo de tecnologias para la
proteccion del medio ambiente, tanto
para reducir o eliminar los polutantes
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generados en esos procesos
como para ayudar a produ-
cir combustibles y produc-
tos quimicos con tecnolo-
gias limpias.

La importancia de los ca-
talizadores se puede apre-
ciar también en que entre
los afios 1970 a 1980, de los
63 principales productos y
de los 34 procesos de inno-

Alberto Antonio Castro

Instituto de Investigacio-
nes en Catdlisis y Petroqui-
mica (INCAPE) en fun-
cién de un convenio entre
la Universidad Nacional
del Litoral y el Consejo
Nacional de Investigacio-
nes Cientificas y Técnicas
(CONICET).

En el transcurso de los
afios el INCAPE fue cre-

vacién en la industria qui-
mica y petrolera, més del 60% de los
productos y mds del 90% de los proce-
sos estuvieron basados en la catélisis.

Algunos desafios que se estdn pre-
sentando actualmente para el procesa-
miento de combustibles estadn origina-
dos en el cambio de disponibilidad de
materia prima exigiendo procesar ali-
mentaciones mas pesadas y con mds
alto contenido de azufre y metales en
la utilizacién de alimentaciones alter-
nativas como gas natural y “syngas”,
y en el cambio de preferencia de
combustibles usdndose mds “motor
0il” y menos fuel oil.

También ejercen fuertes desafios
los aspectos medioambientales y los
cambios de las especificaciones de
los combustibles que exigen la refor-
mulacion de gasolinas, desulfuriza-
cion de combustibles, reduccién o eli-
minacién de emisiones de SO, y
NO, y el uso de catalizadores no co-
rrosivos, fundamentalmente sustitu-
yendo el uso de 4cidos liquidos por
catalizadores sélidos acidicos.

Los campos temdticos sobre inves-
tigacion y desarrollo de catalizadores
y tecnologias cataliticas de mayor
gravitacién en la actualidad estdn
fuertemente influenciados por la si-
tuacién descripta de la industria de
refinacién del petréleo.

s En el afio 1969 se creé en la Fa-

cultad de Ingenieria Quimica de
la Universidad Nacional del Litoral,
Santa Fe, el Instituto de Catalisis, el
que dio lugar en el afio 1978 al actual

ciendo y consoliddndose en
recursos humanos, equipamiento e in-
fraestructura y fortaleciéndose en in-
vestigacion y desarrollo y acciones de
asistencia y transferencia de tecnolo-
gia en el drea de catdlisis.

En la actualidad, su personal cons-
tituido por investigadores, profesio-
nales, técnicos y becarios es de 80
personas. Por la calidad y nivel de sus
trabajos goza de un reconocido pres-
tigio nacional e internacional.

El nimero de proyectos de investi-
gacion en curso es de mds de 20, abar-
cando dreas correspondientes a proce-
sos quimicos, petroquimicos, quimica
fina, de refinacién de petréleo y tam-
bién de catilisis medioambiental.

Generalmente el campo de investi-
gacién de un proyecto se integra con
la obtencién y desarrollo de cataliza-
dores, su caracterizacion y su evalua-
cién y comportamiento en el proceso
especifico para el cual estd destinado.

En el drea de la refinacién de petr6-
leo un grupo de proyectos estdn orien-
tados a la obtencién de mejores com-
bustibles y la reformulacién de gasoli-
nas. Entre ellos es de remarcar la re-
formacién y craqueo catalitico de naf-
tas, isomerizacién de n-hexano, deshi-
drogenacion e isomerizacién de hidro-
carburos intermediarios para MTBE,
alquilacion de C4 con catalizadores
sélidos, conversion de gas natural a
gas de sintesis e isoalcoholes.

En cuanto al drea medioambiental
se estdn investigando tecnologias ca-
taliticas para el control de la contami-
nacién en efluentes gaseosos, g



