Resolucion ENARGAS 500/97

e Control de Cali?a
no le es ajeno al gas na ural

Por Carlos Casares

El Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS) en octubre del aio pasado puso en
vigencia un nuevo concepto en Especificaciones de Calidad de Gas.

Se trata de la Resolucion 500/97, que surgié a partir de
una propuesta generada en el seno del IAPG, de la que
participaron productores, transportistas y distribuidores de gas natural.

Dicho concepto consiste fundamentalmente en asegurar la calidad del

gas natural suministrado al consumidor y proteger las instalaciones de transporte y
distribucién, permitiendo a la vez, mediante Acuerdos de Correccion de Calidad de Gas,
el ingreso de aportes, que fundamentalmente por razones de escala

y/o tiempo no podian ser comercializados en virtud de las reglamentaciones vigentes.
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| gas natural crudo,
E proveniente de los ya-

cimientos, contiene
impurezas y contaminantes
o productos no deseables
que es necesario remover
para lograr su adecuado
transporte y distribucién,
asi como también obtener
un producto apropiado para
su utilizacion.

Las impurezas y contaminantes
presentes en el gas natural que revis-
ten importancia son:

* Vapor de Agua (H:0)

« Diéxido de Carbono (CO:)

* Inertes totales(N:+CO2)

* Sulfuro de Hidrégeno (SH:)

* Otros Compuestos de Azufre (RSH)
* Hidrocarburos Condensables (HC)

« Particulas sélidas y liquidas

El agua, en estado liquido, es el
elemento que provoca mayores per-
juicios al transporte y a la caferia en
si, por la formacion de hidratos de
gas que pueden obstruir parcial o to-
talmente el gasoducto; y por su ac-
cién corrosiva sobre el material, en
combinacion con el diéxido de carbo-
no y/o el sulfuro de hidrégeno pre-
sentes en el gas.

El dioxido de carbono, ademas de
su accion corrosiva sobre el material
de la caferfa (en combinaci6n con el
agua liquida), actia como producto
inerte reduciendo el contenido cal6ri-
co del gas en su utilizacién como
combustible.

Los inertes, que incluyen princi-
palmente al nitrégeno y al diéxido de



carbono, ya que otros como el helio y
el argon se encuentran tan sélo en ni-
veles de trazas, reducen el contenido
caldrico del gas; esto es, menos calo-
rias para un mismo volumen de gas
que otro de similares caracteristicas
pero que no contenga inertes,

Nota: El nitr6geno es generador de
oxidos de nitrégeno (NOx) formado-
res de la lluvia dcida. Ahora bien, el
gran aporte a la generacién de NOy
en la combustion del gas natural estd
dado por el nitrégeno contenido en el
aire utilizado en la combustion, y su
posibilidad de reduccién esti acotada
al diseno tecnolégico de los quema-
dores de gas natural.

El sulfuro de hidrégeno es un ele-
mento que no solo produce una gran
accion corrosiva sobre el material de
la cafierfa (en presencia de agua), sino
que ademads es un contaminante de alta
toxicidad para el ser humano (10ppmv
es el limite permisible de exposicion
s/Occupational Safety and Health Ad-
ministration-1990; 150ppmv provocan

la pérdida del olfato y mds de
500ppmv pueden ocasionar la
muerte s/National Safety
Council-1982).

Otros compuestos de azu-
fre son el sulfuro de carbonilo
(COS) y el disulfuro de carbo-
no (CSZ), y compuestos orga-
nicos sulfurados tales como
los tioéteres (RSR), los tiodci-
dos (RCOSH), los sulféxidos
(RSOR), las sulfonas
(RSO5R) y, principalmente,
los mercaptanos (RSH), mis
conocidos como odorantes del
gas natural. En la combustion
son generadores de Oxidos de
azufre (SOy), uno de los
principales indicadores de la
contaminacién ambiental,
componente de la lluvia dcida.
En general, el gas natural tie-
ne contenidos muy bajos de com-
puestos de azufre.

Los hidrocarburos condensables
son productos que durante el transpor-

Especificaciones de Calidad del Gas Natural - ANALISIS HISTORICO

te reducen la seccidn 1til de la cafie-

ria, generando pérdidas de carga y po-
tencia, asi como también errores en
los sistemas de medicion e inconve-

Agua (H:0)

Didxido de carbono (CO:)
Nitrogeno (N.)

Total de inertes

Oxigeno (0:)

Sulfuro de hidrégeno (SH:)

Azufre como otros compuestos organicos (RSH)
Azufre entero

Hidrocarburos condensables (HC)
Particulas sélidas

Particulas liquidas

Poder caldrico superior

Temperatura
Otras consideraciones

113 mg/m* 65 mg/m’ 65 mg/m’
2% molar 2% volumen 2% volumen
2% molar
4% volumen 4% volumen
0,2% volumen
4 ppm 3 mg/m’ 3 mg/m’
16 ppm
15 mg/m’ 15 mg/m*
0°C a 60 Bar -10°C a 5500 kPa Abs -4°C a 5500 kPa Abs

Libre de polvos y liquidos

[*} Especificacion que Gas del Estado tenfa para la comercializacién en las dreas de distribucion.

(**) Especificacion para el gas inyectado a los sistemas de transporte. Para los sistemas de distribucion hay una diferencia en el poder ¢

establecido en 10.000 kcal/m'.

Nota: Cabe tener en cuenta que a nivel mundial existen gran variedad de especificaciones,
de ciertas reglas técnicas esenciales (sobre la base de lo descripto al inicio), de |

22,5 kg/MMm' y > a 5u
100 /MMm'

Min. 8.850 kcal/m'-
Maéx. 10.200 kcal /m*
507%€
Libre de arena, polvos,

gomas, aceite y otras
impurezas indeseables

22,5 kg/MMm' y > a 5u
100 /MMm'!

Min. 8.850 kcal/m*-
Max, 10.200 kcal /m’
50 °C
Libre de arena, polvos,

gomas, aceite y olras
impurezas indeseables

alorifico maximo,

de un pais a ofro y de un sistema de transporte a otro, las cuales dependen basicamente
a rigurosidad climdtica y de las caracteristicas del gas natural crudo predominante en la region.
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Especificaciones de Calidad del Gas Natural - Res. ENARGAS 500/97

Agua (H,0)

Didxido de carbono (CO5)

Total de inertes

Oxigeno (O5)

Sulfuro de hidrogeno (SH»)
Azufre entero

Hidrocarburos condensables (HC)
Particulas solidas

Particulas liquidas

Poder calérico superior (PCs)

Temperatura
Otras consideraciones

65 mg/m3
2,5% volumen (*)
4,5% volumen (%)
0,2% volumen
3 mgr"m3
15 mg/m3
-4°C a 5500 kPa Abs
22,5 kg{MMm3 y>abu
100 /MMm?3
Min. 8.850 kcal/m3-
Max. 10.200 kcal /m3
50 °C
Libre de arena, polvos, gomas, aceite,
glicoles y otras impurezas indeseables

65 mg/m3
3% volumen
JIPCs] (***)
0,2% volumen
6 mg/m?
20 mg,fm3
PRHC= f[Caudal] (****)
22,5 kg/MMm3 y > a 5u
100 I/MMm?
ofIndice de Wobbe y PRHC

50 °C
Libre de arena, polvos, gomas, aceite,
glicoles y otras impurezas indeseables

caciones de calidad de
gas y disponga de un
acuerdo de correccion de
calidad de gas, celebrado
con otro productor o car-
gador que ingrese aguas
arriba y que disponga de
excedentes de calidad
(gas de correccion), tal
que la mezcla de ambos
aportes mantenga el nivel
de las especificaciones de
calidad de gas basicas.
Los acuerdos de co-
rreccion de calidad de

Indice de Wobbe [PCSNG] (**) Min. 11.300 Min. 11.300 gas son mecanismos de
Max. 12.470 Mix. 12.470 asistencia que permiten
{*) £n los sistemas de transporte, se mantienen los valores de las licencias, y la posibilidad de alcanzar los indicados en el cuadro depende g quienes disponen de

de la aceptacion por parte del transportista respectivo.

(**) Especificacion incluida para el producto suministrado a los consumidores.

(***) Se admite que el contenido total de inertes se vea superado por presencia de nitrGgeno (gas inocuo para sistemas de transporte y distri-

bucion/inerte caldrico) siempre y cuando se aporten calorias extra que contrarresten la presencia del nitrogeno.

(****)La Resolucién establece limites de Punto de Rocio de Hidrocarburos en funcién del volumen de gas en condicién flexibilizada. No
obstante, el IAPG entreg6 recientemente una nueva propuesta donde se establece el Punto de Rocio de Hidrocarburo flexibilizado maximo

en funcion de la temperatura del gas transportado en el gasoducto, ademds de la existencia de un acuerdo de correccion de calidad gas que

asepure la calidad de la mezcla y de un procedimiento de verificacion y control acorde.

nientes diversos en los sistemas de re-
gulacién y distribucién. Principalmen-
te, forman parte de éstos los hidrocar-
buros de alto peso molecular, como
los hexanos, heptanos y octanos.

Particulas solidas y liquidas. Bi-
sicamente provocan la abrasion de la
caneria, de los cilindros compresores
o dlabes de equipos recompresores,
asientos de vdlvulas y de elementos
sensores; también son responsables
del engranamiento de partes moéviles,
empastamiento de mallas y tapona-
miento de orificios. Dentro de esta
categoria podemos incluir a las are-
nas o silice, residuos de petréleo, es-
coria, 6xido de hierro, productos qui-
micos utilizados en el procesamiento
del gas (glicoles, aminas, antiespu-
mantes, etc.) y aceites lubricantes de
equipos compresores.

Por tales motivos el Gas Natural
debe tener y de hecho tiene Especifi-
caciones de Calidad.

Ahora bien, recientemente (octu-
bre de 1997) el ENARGAS puso en
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vigencia un nuevo concepto en Espe-
cificaciones de Calidad de Gas (Re-
solucién 500/97), a partir de una pro-
puesta generada en el seno del IAPG,
en la que participaron productores,
transportistas y distribuidores de gas
natural.

Dicho concepto consiste funda-
mentalmente en asegurar la calidad
del gas natural suministrado al consu-
midor y proteger las instalaciones de
transporte y distribucién permitiendo
a la vez, mediante Acuerdos de Co-
rreccion de Calidad de Gas, €l ingre-
so de aportes, que fundamentalmente
por razones de escala y/o tiempo no
podian ser comercializados en virtud
de las reglamentaciones vigentes.

Esto es, un productor o cargador que
en forma temporaria o permanente ne-
cesite entregar gas natural que no cum-
pla con las especificaciones de calidad
de gas bésicas (gas en condicion flexi-
hilizada), podria hacerlo siempre y
cuando se encuentre dentro de los limi-
tes maximos flexibilizados de especifi-

calidad excedente (valo-
res menores a los maxi-
mos establecidos en las
especificaciones de cali-
dad de gas) ofrecerla a
quienes la necesiten pa-
ra alcanzar los requeri-
mientos establecidos por la reglamen-
tacion, si y solo si la mezcla de am-
bos aportes responde a las especifica-
ciones de calidad de gas bésicas. Para
quienes disponen de gas de correc-
cién, representa una posibilidad de
mejorar el retorno de su inversion y
para quienes tienen gas en condicion
flexibilizada, un costo acotado a un
volumen y/o a un tiempo y no una
gran inversion seguramente innecesa-
ria; mientras que para los sistemas de
transporte y distribucién, como para
el consumidor, no habrd afectacién de
la calidad del gas entregado.

De esta manera se amplian las posi-
bilidades de desarrollo de un recurso
energético tan preciado como es el gas
natural (ocupa el 46% de la matriz ener-
gética nacional), sin perjudicar a nadie.

En otro orden de cosas, siendo el
objetivo primario asegurar la calidad
del gas natural al consumidor y prote-
ger las instalaciones de transporte y
distribucion, la Resolucion prevé un
estricto control de la calidad del gas
natural, tanto para la inyeccién del

.



gas en condicion flexibilizada, como
del gas de correccion y, por sobre to-
do, del gas mezcla.

En esta Resolucién se realizan pre-
cisiones sobre los procedimientos de
determinacién de los pardmetros de
calidad del gas natural, una materia
que estaba pendiente y sobre la cual
todavia hay mucho por hacer.

Adicionalmente, la Resolucién toma
en consideracién una realidad operati-
va que, si bien siempre existié, hasta
ahora no habia sido reconocida como
tal. Esto es, la salida de servicio total o
parcial de las instalaciones de acondi-
cionamiento de gas por desperfectos o
fallas imprevistas de algin equipo o
sistema de control y/o por manteni-
mientos programados y no programa-
dos, tal como ocurre con las estaciones
recompresoras y lineas de conduccion

involucrados (produc-
tores, transportistas y
distribuidores), ha-
biendo tenido en con-
sideracion el contexto
global de la industria
y en la medida en que
las mismas muestren
seriedad, razonable
sustento técnico, con-
tinua bisqueda de me-
joramiento y paulati-
no acercamiento a la
Calidad Total, pueden
ser asimiladas por la
Autoridad de Aplica-
cion sin que por ello
se esté perjudicando
en lo mas minimo al
consumidor.

A continuacién y

Comparacion niveles de emisiones

Fuente: *Natural Gas Prospects 20107, 1986, |EA

de los sistemas de transporte. para finalizar, se indi-

Otro punto importante de dicha Re-  can algunos pardmetros que muestran  en pos de mejorar la Calidad del Gas
solucién que merece ser destacado es el crecimiento que ha tenido la indus-  y en relacién al incremento de trans-
Su cardcter de transitoria; el objetivo  tria desde su privatizacion a la fecha, porte de gas.
de esto ha sido el de darle

la factibilidad de su conti- ___—

nua optimizacién en fun-  de Transporte de Gas Troncal

cion de los resultados que  de Deshidratacion de gas (inyeccion directa a Go.) 13.5 1,5 ~89%
se obtengan durante su = de Acondicionamiento de gas - Dew Point 37,5 68 84%
aplicacion. de Endulzamiento de gas 0 5,5 100%

Ahora bien, el desafio = de Extraccion de gas licuado 28 35 25%
radica en demostrar que Total de tratamiento de gas 79 110 39%
las propuestas planteadas = Total de tratamiento de gas (excluida Deshidratacién) 65,5 108,5 65%

por parte de los actores Nota: No estan incluidas las plantas de recuperacion de LPG de TGS-Gral, Cerri
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