Combustibles, motores y medio ambiente

:Qué pasa en América Latina?

Por el Ing. Héctor L. Frigerio

El Seminario Combustibles, Motores y Medio Ambiente en América Latina,
organizado por el IAPG y que tuvo lugar en Buenos Aires, fue una excelente
oportunidad para actualizar la informacion sobre los adelantos mundiales en
esta materia, y fundamentalmente, para tomar conocimiento de la situacién

en que se encuentran los paises latinoamericanos.
En este trabajo se resume parte de la informacion volcada durante el seminario
y se determinan las acciones inmediatas necesarias para reducir la contaminacién
producida por los vehiculos. Dado lo onerosas que normalmente son estas medidas
y que los paises latinoamericanos poseen escasos recursos monetarios,
es importante no equivocar el camino a efectos de obtener la mejor relaciéon
costo-beneficio en los esfuerzos que se apliquen.

1 concretarse el Seminario
Combustibles, Motores y Medio
Ambiente en América Latina,

con la colaboracion de importantes es-
pecialistas europeos (Concawe) y

Americanos (EPA, DOE), fue posible
tomar conocimiento directo de la situa-
cion en esas regiones, que se encuen-
tran en la avanzada mundial respecto
de la problemadtica de la proteccién y
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prevencion de la contaminacion.

Tanto es asi que las acciones de
control y estudio ya no solo se limi-
tan a efectuar legislaciones para com-
bustibles, para los vehiculos y para
los controles atmosféricos cada vez
mads rigurosos, sino que también se ha
entrado en una etapa todavia mas
avanzada: en el estudio y proyeccio-
nes futuras hacia las condiciones de
la atmésfera, por ciudades o regiones,
para las proximas décadas, y de esta
forma, mediante programas de célcu-
lo complejos, efectuar las previsiones
para cada caso y la seleccion de aque-
llas medidas necesarias tomadas por
adelantado a los efectos de sus eva-
luaciones economicas y efectividad.

Viendo el estado del tema en el ni-
vel mundial, fue muy importante el
andlisis y tratamiento de esta proble-
mdtica en el nivel latinoamericano,
donde, con las presentaciones y apor-
tes de representantes de varios paises
de la region, fue posible recopilar im-
portante informacion acerca de la si-
tuacién en Latinoamérica y de sus ne-
cesidades prioritarias, que es el objeto
principal de este articulo. Merecen



destacarse la importante participacion
de representantes de la industria pe-
trolera y de representantes de entes
oficiales, asociaciones especializadas
y empresas de servicios. Desafortuna-
damente, fue muy escasa la participa-
cion de la industria automotriz, espe-
cialmente la correspondiente a Ar-
gentina y Brasil que, dado su enver-
gadura, constituyen uno de los facto-
res fundamentales de la problemdtica
ambiental latinoamericana y de sus
acciones inmediatas y futuras. Parti-
ciparon también delegaciones de Co-
lombia, Venezuela, Perd, Brasil, Chi-

le y Argentina.

La situacion en Latinoamérica

A continuacion, efectuaremos un
anilisis de la situacion en diversos
paises de Latinoamérica.

Para ello y haciendo referencia a la
Figura 1, podemos decir que el éxito
de una accién de proteccion ambien-
tal frente a la utilizacion de combusti-
bles en los motores de los vehiculos
pasa por una equilibrada y adecuada
aplicacion de los cuatro factores si-
guientes:

« Calidad de los combustibles

* Condiciones del parque automotor

* Legislaciones adecuadas

* Monitores de control

De estos factores se han seleccio-
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nado los parametros mds importantes,
que influyen en cada caso y mediante
los cuales se permite analizar la situa-
¢ién de cada pais.

Para la calidad de los combustibles
se han considerado: contenido de adi-
tivo de plomo en naftas (de 0 a 0.5
gr/l), % de contenido de aromdtico (de
30 a60%) y % de contenido de azufre
en combustible diesel (0,1 a 0.8%).

Para las condiciones del parque
automotor se graficarin: % de vehi-
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culos con sistema de inyeccion de
combustibles, % de vehiculos con sis-
temas de control gases escape (catali-
zadores) y vida media del parque au-
tomotor (medida en anos).

Para las legislaciones se indicardn
el grado de exigencias en una escala
de 0 a 100 (100=estrictas y O=inexis-
tentes o totalmente permisivas). Esto,
para los casos de combustibles, vehi-
culos y medio ambiente.

Para los monitores de control de
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los combustibles, de los vehiculos
circulando y el medio ambiente, se
utilizarda también el mismo criterio
(100 = caso de controles estrictos y 0
= controles inexistentes).
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¢ Qué pasa en los
diferentes paises?

Coromsia (Fig. 2)
Aquf se puede ver que se dispone

tible diesel.

Contrasta con esto que los motores
que utilizan estos combustibles no po-
seen sistemas avanzados de inyeccion
de combustibles y que no utilizan
convertidores cataliticos para gases de
escape; la vida media de 12 afos se
agrava con la presencia de vehiculos
con 40 y 50 anos de antigiiedad.

La legislacion es estricta para los
combustibles y para los controles am-
bientales, pero es inexistente para los
vehiculos.

Los monitoreos de control solo se
aplican a los combustibles comercia-
lizados pero no en lo que se refiere al
medio ambiente ni a los vehiculos.

Por consiguiente se ve que la situa-
cién estd totalmente desequilibrada
entre los cuatro sectores, requiriéndo-
se importantisimas acciones en lo que
se refiere a condiciones de los vehi-
culos y acciones de monitoreo de
control.

VENEZUELA (Fig. 3)

Los combustibles poseen aprecia-
ble contenido de plomo (aunque ya se
comercializan calidades libres de plo-
mo para permitir la utilizacion de ca-
talizadores).

Poseen bajo contenido de aromati-
cos pero alto porcentaje de azufre en
los diesel. Los vehiculos casi no
cuentan ni con sistemas de inyeccién
ni con convertidores cataliticos y su
vida media es de 12 anos.

La legislacién es permisiva para
los combustibles e inexistente para
los vehiculos. No obstante, existe una
importante accién de monitoreo de
control. Pero es evidente que en los
ambitos de vehiculos y combustibles
es donde se deberdn centrar las im-
portantes acciones inmediatas para
apuntar a lograr en un futuro una si-
tuacion ambiental equilibrada.

Peru (Fig. 4)
La escasa informacion disponible
no permite hacer un andlisis completo



de la situacién, pero es destacable el
bajo contenido de azufre en el com-
bustible diesel, lo que contrasta con el
alto contenido de plomo en motogaso-
linas. Los vehiculos, por su antigiie-
dad, vida media = 30 anos, y la falta
de legislacién, no son los éptimos para
la proteccion del medio ambiente. Hay
una moderada actividad de monitoreos
de control, pero es obvio que desarro-
llar una legislacion y modernizacion
del parque automotor son aspectos
prioritarios en esta region.

Brasiw (Fig. 5)

Los combustibles son libres de
plomo desde hace muchos afios y los
aromiticos bajos (aproximadamente
30%). El porcentaje de azufre del
combustible diesel se estd limitando a
0,3% en las grandes ciudades.

Los vehiculos con una vida media
de 15 afos poseen un bajo porcentaje
de sistemas de inyeccién (10%) y so-
lo un 20 a 25% dispone de converti-
dores cataliticos.

La legislacion para los combusti-
bles y vehiculos es de un 60% de lo
estricta que deberfa ser, aunque no asi
la del medio ambiente, que es bien
estricta.

El monitoreo de control de combus-
tibles es escaso; pero para los vehicu-
los es intenso, obligatorio, efectivo y
se realiza anualmente. También es
muy intenso (cercano al 100%) el con-
trol del medio ambiente en ciudades.

Se ve que es importante la accién
por efectuar en el aspecto de legisla-
cioén y condiciones del parque auto-
motor.

CuiLk (Fig. 6)

Los combustibles poseen 0,37 gr/l
de plomo, 45% de aromiticos y
0,25% de azufre en diesel. Se comer-
cializa motogasolina libre de plomo
para permitir el equipamiento de con-
vertidores cataliticos en vehiculos.

Si bien la vida media del parque au-
tomotor es de 20 afios, un 30% de los
vehiculos disponen de sistema de in-
yeccién de combustible y convertidores
cataliticos de gases de escape, siendo
con estos valores la flota de vehiculos
de mejores caracteristicas de la region.
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La legislacion para los combustibles
es solo medianamente estricta pero no
asi para los vehiculos y medio ambien-
te, en cuyo caso es estricta (100%).

Los monitoreos no se aplican para
los combustibles pero si son adecua-
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dos los controles de vehiculos y me-
dio ambiente en las ciudades. Es evi-
dente que la accién de mejora para
lograr el equilibrio del conjunto de-
berd centrarse en los combustibles y
vehiculos.
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Los combustibles en el pais estdn
totalmente libres de plomo; los aro-
maticos, bajo control en aproximada-
mente 40% y el azufre del combusti-
ble diesel, en 0,15% promedio. La
flota vehicular cuenta con sistemas de
inyeccion solo en un 10% y es muy
insignificante el uso de convertidores
cataliticos de gases de escape (solo
5%); el parque automotor, con una vi-
da media de 12 anos, presenta coexis-
tencia de vehiculos con 25 o mads
afios de uso.

La legislacién para los combusti-
bles y para el medio ambiente es es-
tricta (90/100%), aunque no asi para
los vehiculos, con los que es permisi-
va, llegando solo al 50% de lo estric-
to que deberia ser.

El monitoreo de los combustibles
no se efectiia (0%). En el caso de los
vehiculos, el control es incipiente
(aproximadamente 20%) y el monito-
reo del medio ambiente se efectia en
un bajo porcentaje (10% de lo que se-
ria necesario).

O sea que el panorama en el pais
se presenta totalmente deprimido en
dos aspectos fundamentales, el mejo-
ramiento de las condiciones del par-
que y las efectivas tareas de los moni-
toreos de control, que deberfan ser
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mejorados perentoriamente para lo-
grar una accion eficiente y coordina-
da en la preservacion del medio.

Reduccion de las emisiones
de los vehiculos

Del trabajo presentado por Ford
Motor Company se ha seleccionado
la figura 8, donde se indica la “Cro-
nologia del porcentaje de reduccion
de las emisiones de los vehiculos en
Estados Unidos™, desde que se inicia-
ran hace 25 afos las acciones para la
proteccion ambiental, desarrollandose
y aplicidndose las tecnologfas ahi in-
dicadas. Asi puede verse que, desde
la implementacion de recirculacién

de los gases del cdrter y los sistemas
de absorcién de gas, pasando por la
elaboracion de naftas sin plomo para
permitir el uso de catalizadores oxi-
dativos, los sistemas de inyeccion de
combustibles y los catalizadores de
triple efecto, se ha llegado hasta los
avanzados sistemas de control en lazo
cerrado, con computadora de abordo,
catalizadores precalentados y analiza-
dores de oxigeno en los gases de es-
cape que, conjuntamente con el uso
de las gasolinas de composicion re-
formuladas, permiten llegar al mini-
mo 6ptimo de la eliminacion de gases
de los vehiculos.

El grifico es elocuente y no nece-
sita abundar en las bondades de estas
tecnologias que se aplican en los
principales paises del mundo y estin
disponibles para su utilizacién en
cualquier planta de la industria auto-
motriz moderna.

Es evidente que el altisimo porcen-
taje de reduccién de emisiones noci-
vas de los vehiculos estd condiciona-
do por su equipamiento y el estado de
mantenimiento.

Los combustibles contribuyen con
la eliminacion del plomo en las moto-
gasolinas y esto ya estd implementa-
do en todos los paises (incluso Brasil
y Argentina en su produccién total)
para permitir el uso de convertidores
cataliticos.

Conclusiones

De lo indicado anteriormente se
observa que, frente a las avanzadas
tecnologias para reducir la contami-
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nacioén producida por los vehiculos ya
en aplicacién en el mundo, la situa-
cién latinoamericana es muy distinta.
Esto conduce a una serie de preguntas
como:

(Cudles son las condiciones de La-
tinoamérica? ;Cudl es el camino por
seguir? ;Cudles son las medidas prio-
ritarias y mds efectivas frente al gran
esfuerzo que se debe hacer?

Si bien las respuestas pueden ser
muy extensas, aqui solo caben hacer
unas muy simples consideraciones,
que directamente definen las lineas
de accion.

Las condiciones enunciadas para
cada pais latinoamericano demues-
tran que hay un marcado desequili-
brio entre los cuatro factores funda-
mentales para la reduccién de la con-
taminacién ambiental que son Com-
bustibles, Motores, Legislacién y
Monitoreos de Control. Este desequi-
librio se manifiesta en que:

u Los combustibles presentan una
calidad adecuada a lo requerido en un

nivel mundial (naftas sin plomo, de-
creciente porcentaje de azufre en die-
sel) y con tendencia al mejoramiento
en todos los paises. Los combustibles
reformulados (con bajos arométicos,
bajisimo azufre, reducida curva de
destilacion, etc.) han comenzado a ela-
borarse; pero, alentar su produccién,
por los altos costos y los motores to-
talmente inadecuados, hace que se pre-
tenda estar en una situacion como la
de Estados Unidos post 1995/97, con
un parque automotor de mds de dos
décadas de atraso, o sea, a todas vistas
inefectivo y desaconsejable.

m Los motores. La falta de equipa-
miento moderno en los parques ro-
dantes de todos los paises, su antigiie-
dad, la falta de mantenimiento y de
sistemas de monitoreo de control son
una de las partes mas graves de la si-
tuacion que debe ser corregida.

m La legislacion debe ser mads es-
tricta, fundamentalmente en lo que
hace a vehiculos y controles.

= Monitoreos de control. Es una

base fundamental para la lucha contra
la contaminacion. Se ve que hay una
carencia generalizada, ya sea para los
motores, combustibles o el control
del medio. Aqui se da una paradoja,
ya que se pretende un mejoramiento
de las condiciones ambientales sin te-
ner las estructuras adecuadas de con-
trol y sin conocer realmente las carac-
teristicas y magnitud del problema
que enfrenta cada ciudad o region.

Finalmente, puede asegurarse que,
con una accioén dirigida a equilibrar
estos cuatro factores, que hacen al
control de la contaminacién produci-
da por el uso de los combustibles en
los vehiculos, se podrd lograr un ra-
pido avance con resultados especta-
culares en corto tiempo y con inver-
siones razonables, acordes con las
posibilidades de la region y la grave-
dad del problema. No aplicar el ra-
ciocinio en las decisiones acarreard
altos costos tanto de inversién como
para los usuarios, sin obtener resulta-
dos significativos. -
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