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La integraci(m vertical para

su mejor aprovechamiento

Por Nino Barone, Eduardo Blanco y Rubén Alvarado

El yacimiento Ramos, en la Cuenca Noroeste, constituye la mayor reserva de gas en toda
su extension. Es la segunda reserva comprobada del pais y posee el pozo de mayor

produccioén individual.

La integracién vertical de la produccion, el transporte y la generacién termoeléctrica a
través del uso de gas natural como materia prima tiene el beneficio de un mejor
aprovechamiento del producto disponible. Tal integracion, que comienza en el area de
produccién, proyecta para su etapa final el establecimiento de una central eléctrica en
El Bracho, provincia de Tucuman, a unos 600 km del yacimiento.

El trabajo “La integracion vertical como base de un mejor aprovechamiento del gas y de
los condensados de un yacimiento” presentado en el 1er Congreso Latinoamericano

y del Caribe de Gas y Electricidad realizado en Bariloche del 6 al 9 de abril pasado,
muestra la experiencia mencionada que, con una inversion de 200 millones de délares,
constituye el primer intento en el cual el productor asume el desarrollo del yacimiento,
considerando los incrementos de transporte y creando el mercado de consumo a través
del establecimiento de una central eléctrica.

Nino Barone, ingreso a Gas del Estado en
1962 actuando en el drea de Capracion de
Gas en los yacimientos de la Cuenca del
Golfo San Jorge. En dicha empresa ocupd
distintos puestos hasta alcanzar el cargo
de gerente de Aprovisionamiento de Gas
en 1982 con responsabilidad sobre la ad-
quisicion de gas de origen nacional, Boli-
via y Chile, asi como el control de contra-
fos y servicios operativos vinculados con
esa provision. Desde 1991 se desempeiia
como gerente del Departamento de gas de
Pluspetrol Exploraciéon y Produccion S.A.

Ademds, ha integrado distintas comisiones
en dmbito de Gas del Estado, Secretaria de
Energia e IAPG, donde fue Presidente de
la Comision de Gas durante 1982/1992.
Ha presentado y expuesto distintos traba-
Jos vinculados con el gas en la Republica
Argentina y en el exterior.

Eduardo Blanco, es ingeniero electromecd-
nico (FIBA/1964) y licenciado en Sistemas
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(CAECE/1973). Ingresé a Segha S.A. en
1966 y ocupd distintos cargos hasta desem-
penarse durante los afios 1983 a 1992 como
gerente del Departamento de Produccion y
Transporte, responsable de la generacion,
transmision y movimiento de energia de di-
cha empresa. Desde 1994 se desempeiia co-
mo gerente de Planeamiento de la Central
Térmica Tucumdn de Pluspetrol Energy S.A.

Rubén Alfredo Alvarado, es ingeniero qui-
mico de la Universidad de Salta (1978),
postgrado en Explotacidn de Yacimientos
en la Facultad de Ingenieria de la UBA
(1981) y Master en Administracion de Em-
presas de la Universidad del Salvador
(1995). Se desemperié como ingeniero de
produccion en YPF (1981/1990), como in-
geniero de produccién del D. Norte de
Pluspetrol (1991) y como ingeniero de re-
servorios de la misma empresa (1992/96).
Actualmente es jefe de Ingenieria del Dis-
trito Norte de Pluspetrol.

I yacimiento Ramos esta ubicado
E en la regién de bosque montano-

so de la provincia de Salta, en el
noroeste de Argentina. El reservorio en
consideracion fue descubierto por YPF
mediante la perforacién del Pozo Rxp
11, a una profundidad de 4400 metros
en el afo 1976 (Fig. 1).

El desarrollo del yacimiento co-
menzo6 en 1979 con la perforacién de
los pozos R12 y R15.

Pluspetrol Energy S.A. (anteriormen-
te Pluspetrol S.A.) es la operadora del
yacimiento desde 1980, controlando un
60% del paquete accionario del Consor-
cio Ramos, integrado por Tecpetrol
S.A. (25%) y Astra CAPSA (15%).

Desde la toma de posesion del drea
de produccién, el Consorcio perforé
otros siete pozos asi como también
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una rama horizontal fue perforada en
el Pozo R15, siendo el potencial ac-
tual de 7,00 MM mY/dia.

Los nuevos pozos son: R.1001,
R.1002, R.1004, R.1005, R.1006 (im-
productivo), R. 1007 y R.1009.

La perforacién del Pozo R.1008 y
la perforacion de una rama horizontal
en el Pozo R.1006 estin proyectadas
para 1997 con el propésito de desa-
rrollar la estructura sur de los reser-
vorios. Con la perforacion o la termi-
nacién de los mencionados pozos, la
capacidad de produccion y su corres-
pondiente comercializacién serd de
9,0 MM m*/dia.

A pesar del importante potencial
actual y futuro, el acceso a los gran-
des mercados de consumo quedo res-
tringido por la capacidad de transpor-
te del gasoducto Campo Durén - Bue-
nos Aires, administrado hasta 1992
por Gas del Estado, que manejaba
tanto la operacién del sistema como
la comercializacién del gas transpor-
tado, con precios regulados para la
produccion, la transmisién y las redes
de distribucion.

Dentro del esquema referido, Plus-
petrol consider6 como método de de-
sarrollo del yacimiento la creacién de
un mercado suficiente como para in-
corporar el gas, convirtiendo tal ener-
gia en electricidad.

UBICACION EN EL
HEMISFERIO SUR

Perspectiva General [Figiil
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CENTRAL ELECTRICA TUCUMAN
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A partir de la actual desregulacién
de las actividades vinculadas a los hi-
drocarburos y la generacion eléctrica,
con reglas de juego claras de manera
que las partes interesadas pudieran
asumir el riesgo de evaluar las condi-
ciones del mercado dentro del cual
desarrollarian sus actividades, Plus-
petrol adapté su proyecto, analizando
los beneficios de la generacién de
electricidad en el yacimiento mismo
o bien operando desde un sitio conec-
tado con el sistema integrado de
transmision eléctrica.

En este sentido, la transmision de
electricidad o de gas ha sido de la
mayor importancia; en ambos casos
prevaleci6 la integracion vertical dan-
do origen a una empresa energética
basada en el potencial ofrecido por el
yacimiento Ramos y estableciendo,
en la medida de lo posible, alianzas
estratégicas para enfrentar los desa-
fios del siglo XXI, reemplazando el
antiguo concepto de empresas de pe-
tréleo, de gas y de electricidad.

EL YACIMIENTO

Caracteristicas

El Yacimiento Ramos estd ubicado
en el cerro San Antonio, en las sierras
subandinas argentino-bolivianas, y es-
td integrado por rocas del paleozoico,
del cretdcico y del terciario (Fig.2).

El drea consiste en anticlinales con
ejes de orientacién Norte-Sur y flan-
cos de alto dngulo.

Estratigraficamente, los reservo-
rios estin emplazados en areniscas y
conglomerados de las formaciones
Tupambi y Tarija (carbonifero), en
areniscas de la formacion Iguiri (de-
vOnico superior) y en arenas cuarzo-
sas de las formaciones Huamampam-
pa, Icla y Santa Rosa (devénico me-
dio e inferior), siendo esta tltima el
mayor reservorio de gas y condensa-

- Gasoducto Yacimiento Ramos-Refinor

YACIMIENTO RAMOS,

RESERVAS E INSTALACIONES:

*119.000 MMm?® de gas

* 2,65 MMm® de petréleo

* Planta de procesamiento de 8,0 MMm®/dia
* Gasoducto Ramos-Cornejo

* Gasoducto Ramos-Refinor
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do en el yacimiento Ramos. Por razo-

nes pricticas, los niveles devénicos

se identifican como sigue:

* “Devénico A” (Formacion Los Mo-
nos, roca madre)

* “Devénico B” (Formacién Hua-
mampampa)

» “Devoénico C” (Formacion Icla)

* “Devénico D” (Formacion Santa
Rosa)

El estilo estructural es el resultado
de la interaccién entre niveles compe-
tentes (Formaciones Huamampampa y
Santa Rosa) y sedimentos extremada-
mente incompetentes (Formacion Los
Monos) que han sufrido un intenso
apilamiento que aumenté sus espeso-
res hasta tres veces, afectando intensa-
mente los sedimentos subyacentes.

Este complejo sistema de fallas, fi-
suras y microfisuras, controla el meca-
nismo de drenaje del reservorio, te-
niendo un importante efecto sobre la
porosidad secundaria, la permeabili-
dad y transmisibilidad, en especial a lo
largo del eje principal de la estructura.

El fluido en el reservorio consiste
en gas con condensacion retrograda y
el mecanismo de produccién se pro-
duce a través de la expansion del gas.

La presion inicial del reservorio
“Devénico B” era de 316 kg/cm’ a un
nivel de referencia de 1925 metros
bajo el nivel del mar. La temperatura
media del reservorio es de 100°C. La
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presién del punto de rocio es de 311
kg/cm’, y el GOR inicial era de 6000
m’/*. La gravedad del gas es de 60°
API en condiciones normales,

Produccion y reservas

La produccién acumulada de los
fluidos para el 31 de octubre de 1996
(Fig.3) es la siguiente:

Gas 18.432 MM m’
Condensado 2.716 MM m?
Reservas gasiferas  119.000 MM m’

El yacimiento Ramos consiste de
ocho pozos con una capacidad de
produccién total maxima de 8,0 MM
m‘/dia, y de 950 m* de condensado.
La capacidad de produccién maxima
estimada para fines
de la corriente dé-
cada es de 11,0
MM m'/dfa.

proteger las instalaciones de pro-
duccién, desde el fondo de pozo
hasta la Planta de Tratamiento de
Gas.

2.- La presién de flujo del fondo de
pozo es controlada para minimi-
zar la intrusién de agua y la con-
densacién retrégrada.

Plan de Desarrollo
del Yacimiento -
Instalaciones superficiales

Cuando el consorcio tomé el con-
trol del yacimiento, solamente se ha-
bian perforado dos pozos, con una
precaria y limitada capacidad de pro-
cesamiento de 0,5 m*/dia.

Actualmente, el yacimiento tiene
ocho pozos productivos conectados a
una planta de acondicionamiento a
punto de rocio.

La capacidad de procesamiento se
ha incrementado progresivamente;
inicialmente, 1,5 MM m'/dia en
1981, luego 5,0 MM m'/dia en 1994
para alcanzar 8 MM m'/dia en 1966.

Como parte del mejor aprovecha-
miento de los hidrocarburos produci-
dos, una vez que el gas ha sido proce-
sado en las instalaciones del yaci-
miento, el fluido se transporta hasta
las instalaciones de Refinor, ubicadas
en Campo Durén, donde el gas es so-
metido a un tratamiento mds intensi-
vo, con recuperacion de propano, bu-
tano y gasolina antes de su entrada al

Comercializacién de gas producido |[Figh]
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gasoducto Campo Durdn-Buenos Aires.

El plan de inversiones fue comen-
zado en 1995 con el propésito de au-
mentar la capacidad de procesamien-
to en Ramos (la que aument6 de 5,0 a
8,0 MM m3/dfa y fue completada con
la perforacién de los pozos necesarios
para alcanzar la capacidad de produc-
cién previamente mencionada). Este
plan alcanza a 53 millones de délares.

Comercializacion
del gas producido

Hasta 1994, fecha desde el cual tu-
vo lugar la desregulacion de los pre-
cios del gas en boca de pozo, el yaci-
miento provey6 a YPF 4.0 MM
m3/dfa a través de un acuerdo firma-
do con el Consorcio y efectivo hasta
el afio 2006.

En el afo mencionado comenzaron
las ventas a las empresas distribuido-
ras de gas con volimenes crecientes
de 5,0 MM m'/dia en 1994, 5,7 MM
m’/dia a comienzos de 1966, 7,0 MM
m*/dia en el segundo semestre de
1966 —que coincidié con la fase ini-
cial de gas destinado a la generacion
eléctrica— y 8 MM m‘/dia en 1977
(Figura 4).

El abastecimiento para la genera-
cién de electricidad dio lugar a un
proceso de integracién vertical como
medio para optimizar la produccién
de gas y condensado del yacimiento.
En este caso, Pluspetrol hace uso del
60% del gas que posee como miem-
bro del consorcio y operador.

Ubicacion
Linea Eléctrica/Gasoducto
Luego del debido anilisis de las
caracteristicas de la posible ubicacién
y dimensiones de la central eléctrica
—estando las dimensiones estrecha-
mente relacionadas al volumen de gas
a disposicién de Pluspetrol como
miembro del Consorcio—, la cuestién
por definir pasé a ser la construccién
de una linea de transmision eléctrica
entre el yacimiento y la entrada al sis-
tema eléctrico interconectado, o la
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construccién de un nuevo gasoducto,
o alternativamente la ampliacién del
sistema operado por Transportadora
de Gas del Norte.

En términos de la ubicacién en re-
lacién al sistema eléctrico interconec-
tado nacional, el distrito de El Bra-
cho, como punto mds préximo al drea
de produccién, fue definido como si-
tio de entrada para la conexién de la
electricidad generada al sistema inter-
conectado nacional.

A partir de tal definicién se analiza-
ron los beneficios de una generacién
cercana al yacimiento asi también co-
mo la instalacién de la central en la lo-
calidad de El Bracho, a unos 600 km

del drea de produccién (Figura 5).

La evaluacién econémica llevada a
cabo resulté en la determinacién de
que el uso de un gasoducto de trans-
porte desde el drea de produccién
hasta El Bracho era la opcién mds
conveniente.

Aunque en este caso se considerd la
posibilidad de construir un gasoducto
a tal fin, el volumen requerido por el
proyecto, que llegaba a 2,2 MM
m?/dia, no sustento tal construccién.

La solucién adoptada se basé en la
ampliacién del Gasoducto Norte,
operado por Transportadora de Gas
del Norte, en el tramo Campo Durin-
Buenos Aires, el cual, dentro de este

- Ubicacion de la central eléctrica Tucuman

PARAGUAY

LA CENTRAL "EL BRACHO"
ESTA UBICADA

A UNOS 600 KM DEL AREA
DE PRODUCCION

ESTE DISTRITO ESTA
A UNOS 25 KM
DE LA CIUDAD DE TUCUMAN

Comparacion de costos linea eléctrica - gasoducto -_]

Los costos comparativos que llevaron a la adopcién de la ampliacion del gaso-

ducto se resumen a continuacion:

a) LINEA DE 500 kV: RAMOS - EL BRACHO .

Linea de 500 km
Sub-Estacion Ramos
Ampliacién Sub-Estacion
El Bracho

COSTO TOTAL
COSTO UNITARIO

q Capacidad adicional
Tramo Campo Duran-El Bracho

U$S 100.000.000

U$S 125.000.000
U$S/km 250.000

b) AMPLIACION GASODUCTO NORTE-EL BRACHO

COSTO TOTAL
COSTO UNITARIO

U$S 17.000.000

U$S 8.000.000

2,3 MMm?*/dia
600 km

U$S 66.000.000
U4S/km 110.000
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Cronograma del proyecto

ETAPA 1

Consiste en un generador a turbina de gas de ciclo abierto de 152 MW (ISO) provisto
por Siemens AG que comenzé la operacién comercial el 16 de octubre de 1996.

ETAPA 2

(Actualmente en desarrollo). Instalacién de un segundo generador a turbina de gas
de ciclo abierto, para ser puesto en operacion en junio de 1997.

ETAPA 3

Se agregaran un ciclo combinado consistente en calderas de recuperacion de calor y
un generador a turbina de vapor de 160 MW, aumentando la potencia bruta de la
central a 460 MW (condiciones 1SO). La operacién comercial esta programada para

iniciarse en octubre de 1998. (Figura 8)

proceso de integracién vertical lleg6
a incluir la participacién de la empre-
sa transportista, que en este caso ha
aumentado su capacidad de transporte
estrictamente para gas destinado a
proyectos de generacién eléctrica ubi-
cados en El Bracho.

Los costos comparativos que lleva-
ron a adoptar la ampliacién del gaso-
ducto se sintetizan en la Figura 6.

El uso del gasoducto provee a la
produccién de gas de una alternativa
de acceso al mercado en el caso de
una reduccién de la generacién por
necesidades operativas.

Central Eléctrica

El proyecto comprende la in-
genieria, adquisicién y cons-
truccién de una central eléctri-

de los combustibles. En lugar de
ser simplemente descargado a la
atmosfera, el calor de los gases de
escape de las turbinas a gas se usa
para producir energfa adicional en
combinacién con un generador de
vapor de recuperacion de calor y
una turbina de vapor. Esta es la ra-
z6n de la alta eficiencia de los sis-
temas de ciclo combinado, que ac-
tualmente es de un 50% o mds para
la generaci6n de energia eléctrica.
2) El costo de construir, operar y man-
tener una central eléctrica de ciclo
combinado es considerablemente
mds bajo que otros tipos de centra-

les eléctricas. Los cortos tiempos de
entrega y la construccién escalona-
da son beneficios caracteristicos de
las centrales de ciclo combinado.
Los tiempos cortos de entrega invo-
lucran un ahorro directo en los cos-
tos: cuanto antes una central genere
electricidad e ingresos, mds rdpida-
mente se hardn nuevas inversiones.
Ademds, la construccién escalona-
da permite tener la turbina de gas
sobre la linea generando dos tercios
de la potencia proyectada solamente
doce meses después de haberse ad-
judicado el contrato.

3) La central serd alimentada con gas
natural producido por el yacimien-
to Ramos.

Cronograma del proyecto

A fin de optimizar las inversiones
teniendo en cuenta aspectos bdsicos co-
mo la disponibilidad de transporte fir-
me de gas y las tendencias de los pre-
cios del mercado eléctrico, el proyecto
ha sido programado de acuerdo con el
cronograma de la Figura 7.

Programa de construccién -

El programa de construccién se ha desarrollado en etapas, segtin el siguiente cronograma:

ca en “El Bracho”, provincia
de Tucumadn, a unos 1300 km
al noroeste de Buenos Aires. ID

La central consistird en un

TAREA 1995

1996

1998 1999

L

sistema a ciclo combinado de
aproximadamente 460 MW de | 4
potencia entregada total (bajo
condiciones 1SO) que sera ins-
talada de acuerdo con el crono-

INSTALACION DE
GENERADOR DE
TURBINA A GAS DE
CICLO ABIERTO
152 MW (1SO)

1997
UL
100%

grama que se describe mas ade-
lante. 2
Esta tecnologia se ha elegi-
do por las siguientes razones:
1) La generacién econémica y

INSTALACION DE
GENERADOR DE
TURBINA A GAS DE
CICLO ABIERTO
152 MW (1SO)

ecolégica de electricidad es
de la mayor importancia ac-
tualmente. Las centrales 3
eléctricas a ciclo combinado
son procesos que hacen un
muy buen uso de la energia

INSTALACION DE
GENERADOR DE
TURBINA A VAPOR DE
CICLO COMBINADO
152 MW (ISO)

H"‘
=
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Conexion al sistema

La Secretaria de Energia de la Re-
publica Argentina ha admitido a Plus-
petrol Energy S.A. como miembro
del Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM) de acuerdo con lo dispuesto
por Resolucion SSE N° 6/96 y Reso-
lucién N° 62/93 y la ha autorizado a
conectar una central eléctrica de hasta
500 MW en la Estacién Transforma-
dora de “El Bracho”, asi como tam-
bién a utilizar la capacidad existente
del sistema de 500 kV.

El proyecto de Pluspetrol Energy
—Central Eléctrica de Tucumén— cons-
truyo tal vinculacién por medio de una
linea en circuito simple de 132 kV de
500 metros de largo (que serd dupli-
cada en la Etapa 2) que acoplé las ba-
rras de distribucion de la central con
las existentes en la estacién transfor-
madora de “El Bracho”, propiedad de
la empresa de transmision eléctrica
Transener S.A.

La Estacién Transformadora de “El
Bracho” —la mds importante de la re-
gion del NOA (Noroeste Argentino)—
alimenta a través de sus barras de dis-
tribucién de 132 kV a las provincias
de Tucumin, Santiago del Estero, Sal-
ta y Jujuy. También estd programado
alimentar desde la misma estacion el
establecimiento minero de “Bajo La
Alumbrera”, en la provincia de Cata-
marca, que representard un incremento
sustancial en la demanda regional.

Las anteriormente mencionadas ba-
rras de distribucion de 132 kV estdn in-
terconectadas con las barras de distri-
bucién de 500 kV de la misma estacion
por medio de dos transformadores de
300 MVA. Las barras de distribucién
de 500 kV estin conectadas a la linea
que vincula la Estacién Transformado-
ra de “El Bracho” con la Estacién
Transformadora de “Recreo” y subse-
cuentemente con los segmentos restan-
tes que se extienden desde alli hasta
Cérdoba, Santa Fe y el resto del pais.

Las convenientes condiciones de
conexién arriba descriptas resultan

también en menores relaciones de
pérdida y en una mayor confiabilidad.
Estos factores implican significativas
ventajas econémicas ya que ellas tie-
nen una repercusion directa sobre los
precios de la electricidad y las ventas
de energia al mercado.

Transporte del gas combustible

Los requerimientos de gas com-
bustible para la central eléctrica lle-
gan a 1,1 MM m'dia en la Etapa I.
Para las Etapas 2 y 3 se necesitardn
2,2 MM m’/dia.

Para asegurar una capacidad de
transporte firme de gas hacia la cen-
tral, TGN debe agregar algunos tra-
mos de cafieria doble (loops) y efec-
tuar algunas modificaciones al siste-
ma existente.

El contrato de capacidad firme pa-
ra cubrir las necesidades de la Etapa
1 se firm6 con TGN y Gasnor para
asegurar una capacidad de transporte
de 1,1 MM m'/dia.

A su debido tiempo, se cerrardn las
negociaciones para contratar capaci-
dad firme para las Etapas 2 y 3.

Impacto ambiental

La central eléctrica de ciclo combi-
nado que emplea gas natural como
combustible es un sistema de genera-
cién de energia limpio. El gas natural
no produce virtualmente SO, y emite
cantidades extremadamente bajas de
CO. Lo que es mis, la aplicacién de
combustores de tecnologia seca-bajo-
NO, reduce a pocas partes por millén
los contaminantes peligrosos tales co-
mo NO,, CO y los hidrocarburos con
combustion incompleta, bien por de-
bajo de los niveles permisibles en
nuestro pais.

A fin de asegurar que el proyecto
cumpla las leyes y reglamentaciones vi-
gentes en los dmbitos nacionales, pro-
vinciales y municipales, el disefio de la
central se efectuard de acuerdo con las
normas actuales mds avanzadas.

Con ese propdsito, ademds, se llevo

a cabo un estudio de evaluacién de im-
pacto ambiental por parte de una re-
nombrada consultora local para deter-
minar el impacto ambiental que podria
causar la Central Eléctrica de Tucumdn,
identificando los aspectos criticos.

Los resultados de ese estudio de-
muestran que los efectos ambientales
de la central serdn de poca importan-
cia en comparacion con la capacidad
de asimilacién ambiental y no exce-
derdn los maximos valores actuales
de capacidad ambiental, ya sean loca-
les o internacionales.

De acuerdo con las actuales regla-
mentaciones nacionales, el informe
de impacto ambiental descripto en los
parrafos anteriores fue presentado a
la Secretaria de Energia de la Nacién
y fue aprobado sin observaciones por
la Direccion Nacional de Prospeccién
de dicha Secretaria. |

Estado actual [

y descripcion del proyecto
De acuerdo con el cronograma del

proyecto, la Etapa | se encuentra en

servicio y consiste en:

= Un generador a turbina de gas de ci-
clo abierto tipo V94.2, de 152 MW
ISO (ver diagrama de flujo térmico
que se acompana).

» Transformadores principal y de es-
tacién.

m Playa de distribucién de 132 kV.

m Equipo de distribucién de bajo vy
medio voltaje.

m Paneles de control.

m Edificios para sala de control, equi-
pamiento eléctrico, oficinas admi-
nistrativas, taller de mantenimien-
to, depdsito e instalaciones para el
personal.

m Planta reductora y filtradora de gas
combustible.

m Planta de tratamiento y almacena-
miento de agua.

= Sistema de proteccién contra incen-
dios.

m Conexion del gasoducto al sistema
principal de TGN.
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m Linea de interconexién de 132 kV
hasta la estacion de Transener en
“El Bracho™.

La provisién de los equipos princi-
pales (generador a turbina de gas,
transformador, equipo de distribucion
de 132 kV, etc.) se ha contratado con
Siemens como un paquete llave en
mano.

Siemens también tendrd la respon-
sabilidad de la supervisién de la cons-
truccién y puesta en marcha de la
central, hasta las pruebas de acepta-
ci6n provisional.

Las obras civiles, la provision del
resto de los equipos para la central y
la construccion (bajo supervision de
Siemens) fueron contratadas con una
experimentada empresa local de inge-
nierfa y construcciones.

Siemens entregé el generador a
turbina de gas en febrero de 1996.
El 12 de marzo, la maquinaria es-
taba en el sitio de su emplaza-
miento.

Las obras civiles y las fundaciones
estaban listas para posibilitar el mon-

CONCLUSIONES

taje mecdnico cuando los equipos lle-

garon al sitio.

De acuerdo con el cronograma de
construccién, la unidad estuvo lista
para iniciar las pruebas previas a la
puesta en servicio y de aceptacion ha-
cia fines de julio.

El 16 de octubre de 1996, la cen-
tral complet6 su puesta en servicio e
inici6 la operacién comercial.

Las Etapas 2 y 3 comprenderdn:
= Dos (uno existente) generadores a

turbina de gas Siemens V94.2 .
= Un generador a turbina de vapor, de

condensacion-induccién directa, de

dos presiones.

» Un condensador de refrigeracion
combinada a aire/agua y torre de
enfriamiento de agua.

m Una planta de tratamiento de agua,
tanques de almacenamiento de
agua desmineralizada y bombas pa-
ra agua de reemplazo.

m Un sistema de control distribuido
en toda la central.

= Accesorios eléctricos.

Los datos de rendimiento espera-

dos (valores brutos) para la central
son: potencia bruta de 460 MW y
rendimiento térmico de 6965 kJ/kWh.

Venta de energia

La Central Eléctrica de Tucumén
venderd su electricidad al Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM), que se
establecié en 1992 mediante la Ley
N°24.065 y la Resolucién N° 61/92 y
otras Resoluciones dictadas por la Se-
cretaria de Energia.

Pluspetrol Energy S.A. (PPE) ce-
lebré con EDENOR S.A. el primer
contrato a largo plazo —diez afnos—
entre partes privadas del MEM, el 15
de agosto de 1996. PPE vende a
EDENOR 100 MWh por hora desde
el 1° de noviembre de 1996 hasta el
31 de octubre de 2006. El precio con-
tratado es casi un precio spot y los
ingresos serdn de 25 MM US$S por
afio. Dado que PPE tendrd costos de
produccién muy bajos que garantizan
el despacho del total generado, la
energia remanente serd vendida en el
mercado spot horario.

La integraci6n vertical en el proceso de produccién, transporte y generaci6n de electricidad ha posibilitado:
1) La creacién de un mercado suficiente para el desarrollo del alto potencial de produccién del yacimien-

to Ramos.

2) La opci6n del transporte de gas entre las dreas de produccién y de generacion permite, ademds, el ac-
ceso del gas a una zona de importante consumo, mejorando alternativamente las posibilidades de co-

mercializacion del gas.

3) La mejora del valor final del gas obtenido como consecuencia de su transformacioén en electricidad,

capitalizando el valor agregado entre la produccién y su transformacion.

4) La estratégica ubicacién de Ramos y su potencial de produccién permiten considerar la implementa-
ci6n de este proceso integrador en el gas que se exportard a los paises vecinos en el futuro.
La integracién vertical ha sido la mejor alternativa para crear el mercado necesario para el gas disponible, opti-
mizando la produccién de gas y condensado asi como también la recuperacién de hidrocarburos licuados para final-

mente generar energia eléctrica.

A tales fines y colocdndose dentro de las normas mds modernas, Pluspetrol S.A., en su reestructuracion, ha crea-
do Pluspetrol Energy S.A. con una visi6n integral en el proceso de convertir la produccién de hidrocarburos para
enfrentar el desafio de transformar esa energfa dentro del proceso de integracion regional que se llevard a cabo en el
Cono Sur latinoamericano en los afios préximos .
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