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La fuerte tendencia hacia el incremento en el
nimero de instalaciones de almacenamiento
subterraneo de gas que se ve actualmente en los
paises con marcadas diferencias climaticas en
invierno y verano, esta relacionada con el hecho
de que esta herramienta operativa es el medio
tecnolégico mas adecuado, econdomico, seguro y
amigable con el ambiente que tiene la industria
para almacenar grandes volimenes de gas listos
para ser comercializados.

El trabajo “Almacenamiento Subterraneo de Gas en
el mundo. Situacion en la Republica Argentina”
presentado en el 16" Congreso Latinoamericano y
del Caribe de Gas y Electricidad realizado en
Bariloche del 6 al 9 de abril pasado, muestra la gran
importancia que tiene actualmente el
Almacenamiento Subterraneo de Gas en el mundo
moderno en conexion con su utilidad para los
sistemas de distribucion y transporte de gas y con la
estabilizacion de la produccién de hidrocarburos
gaseosos y liquidos en los yacimientos involucrados.
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Universidad de Stanford (USA) donde ademds ha actuado en la
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The current strong trend to increase the number of
underground gas storage facilities in countries with
marked seasonal climatic differences relates to the
fact that this operative tool is the most adequate,
economical, safe, and environment-friendly opera-
tive tool the industry has to store large gas
volumes, ready to be distributed.

The paper “Underground Gas Storage in the
world-Situation in the Argentine Republic”,
delivered at the 1st Latin American and Caribbean
Gas and Electricity Congress performed

last April 6-9 in Bariloche, highlights the great
importance underground gas storage currently

has in the modern world in relation

to its usefulness for the distribution

and transportation systems and with

the stabilization of gaseous and liquid
hydrocarbons in the involved gas fields.



I Almacenamiento Subterraneo de Gas (ASG) se ha trans-

formado en una herramienta esencial en los paises mds

avanzados del mundo, donde se han desarrollado instala-
ciones de almacenamiento subterrdneo para gas natural, gas li-
cuado (LPG), productos petroquimicos, ele. a través de diferen-
tes procesos y técnicas adecuadas.

En este sentido, los paises importadores de gas natural, tales
como Alemania, Francia e Italia, han tenido que desarrollar ASG
en lugares cercanos a los principales centros urbanos e industriales
por razones estratégicas que surgieron del pasado y también por la
necesidad de tener un suministro confiable y obtener un buen pre-
cio en los contratos de compra de mediano y largo plazo.

Por otro lado, en los Estados Unidos y Canada, las primeras
instalaciones de ASG que se construyeron, se desarrollaron si-
multdneamente con ¢l crecimiento de la industria de gas natural,
mientras también se estaban desarrollando los sistemas de distri-
bucion y de transporte.

En los mercados como el de Latinoamérica, el gas natural toda-
via no tiene una gran participacion de la matriz energética de los
paises, salvo Argentina, Bolivia, Méjico y Venezuela. En Chile y
Brasil, por ejemplo, se espera que haya un fuerte incremento de la
participacion de este fluido durante la proxima década, como re-
sultado de las crecientes importaciones de Bolivia y la Argentina.

También Uruguay y Paraguay, aunque en menor medida, ex-
perimentardn cambios en su base de suministro energético, como
resultado de la introduccion del gas argentino, siempre que se
concreten los proyectos de exportacién que estdn bajo estudio
actualmente.

Para obtener una red de gasoductos troncales para el suminis-
tro regional entre los paises Latinoamericanos del Cono Sur, que
opere eficientemente y que satisfaga adecuadamente el suminis-
tro nacional de la Argentina, serd necesario desarrollar una serie
de proyectos de ASG que hagan posible la descompresion y que
atentien las grandes fluctuaciones de demanda en el mercado,
modulando la produccion de gas en los yacimientos.

Actualmente no hay instalaciones de ASG en Latinoamérica,
lo cual es un obstdculo por superar para lograr la integracion re-
gional de gas sin mayores complicaciones, fundamentalmente en
términos de flexibilidad operativa, calidad del servicio de distri-
bucidn de gas y un dimensionamiento adecuado y racional de las
nuevas instalaciones que serdan construidas.

Un andlisis de lo que estd ocurriendo actualmente en el mundo
muestra claramente que el ASG es esencial para satisfacer los in-
crementos en la demanda del gas en el momento exacto en el cual
surge la necesidad, impidiendo las interrupciones del suministro a
los grandes usuarios —como centrales termoeléctricas e industrias—.

En la Argentina, los grandes centros de consumo de gas natu-
ral estdn generalmente ubicados a grandes distancias de las dreas
de produccidn, lo cual hace que sea necesario tener gasoductos
troncales de cientos o hasta de miles de kilémetros de largo con
didmetros sobredimensionados, debido a la falta de instalaciones
de ASG que harian posible transportar el gas requerido y mante-
ner un nivel alto de line pack para enfrentar situaciones operati-
vas que son inesperadas o dificiles de predecir.

A diferencia de los sistemas de transmision de electricidad y
debido a la baja velocidad a la cual se mueve el gas natural por
los gasoductos, estos sistemas tienen una fuerte inercia fisica.
Esto muestra que para resolver los problemas de suministro de
gas, las instalaciones de ASG tienen que construirse cerca de los
centros de consumo, tomando en cuenta las caracteristicas del
mercado y las condiciones geol6gicas del subsuelo.

nderground Gas

Storage (UGS) has

become an essential
tool in the most advanced
countries of the world, where
underground storage facilities
Jor natural gas, liquefied gas
(LPG), petrochemical prod-
ucts, etc. have been developed
through different appropriate
processes and techniques.

In this sense, natural gas
importing countries, such as
Germany, France and Italy,
have had to develop UGS in
places near the main industri-
al and urban centers for
strategic reasons that emerged
in the past and also because of
the need to have a reliable
supply and obtain good prices
in the mid- and long-term gas
purchase agreements.

On the other hand, in the
United States and Canada,
where the first UGS facilities
were built, such facilities were
developed simultaneously with
the growth of the natural gas
industry, while transportation
and distribution systems were
also being developed.

In markets like Latin
America, natural gas does not
yet have a big share in coun-
tries’ total energy consump-
tion, except for Argentina,
Bolivia, Mexico and
Venezuela. In Chile and
Brazil, for instance, a signifi-
cant increase in this fluid’s
share is expected to take place
during the next decade, as a
result of growing imports from
Bolivia and Argentina.

Also Uruguay and
Paraguay, although to a
smaller extent, will undergo
changes in their energy supply
base, as a result of the intro-
duction of Argentine gas, pro-
vided that the export projects
currently under analysis are
materialized.

In order to obtain a trunk
gas pipeline network for
regional supply among Latin
American southern cone coun-
tries, which operates efficient-
Iy and which satisfactorily
meets Argentina’s domestic

supply, it will be necessary to
develop a series of UGS pro-

Jects which will make it possi-
ble to decompress and soften

the big fluctuations in market
demand, modulating gas pro-
duction in the fields.

There are currently no
UGS facilities in Latin
America, which is an obstacle
to be overcome in order to
achieve the gas regional inte-
gration without major compli-
cations, mainly in terms of
operating flexibility, gas dis-
tribution service quality, and
an adequate and rational siz-
ing of the new facilities to be
built.

An analysis of what is cur-
rently happening in world
clearly shows that UGS is
essential in order to meet gas
demand increases at the exact
moment in which the need
arises, preventing interrup-
tions in the supply to large
users -like thermoelectric
power plants and industries-
by means of an uninterrupted
service.

In Argentina, big natural
gas consumption centers are
usually located at long dis-
tances from production areas,
which makes it necessary to
have trunk pipelines of hun-
dreds or even thousands of
kilometers long and with over-
sized diameters, due to the
lack of UGS facilities which
would make it possible to
transport the required gas and
maintain a high line pack level
in order to face operating situ-
ations which are unexpected
or difficult to predict.

Unlike electricity transmis-
sion systems and due to the
low speed at which natural
gas moves along the pipelines,
these systems have strong
physical inertia. This shows
that in order to solve gas sup-
ply problems, UGS facilities
have to be built near consump-
tion centers, taking into
account market features and
the subsurface geological con-
ditions.
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El ASG en el mundo

Hasta 1995 se desarrollaron en el mundo mds de 550 instala-
ciones de ASG, alcanzando una capacidad de gas de trabajo
(working gas capacity) de 243.000 millones de m’ y un volumen
total de 502.000 millones de m'. Dicha capacidad de gas de tra-
bajo representa el 11% del consumo total mundial (Figs 1 y 2).

Los primeros proyectos se llevaron a cabo a partir de 1916 en
los Estados Unidos, haciendo uso de la disponibilidad de yaci-
mientos agotados de petréleo y gas, alcanzando para fines de
1993 un total de 386 reservorios de ASG en servicio (Fig. 3), cu-
briendo 38% del consumo interno de invierno. La capacidad de
gas de trabajo representa 102.000 millones de m*, con una ten-
dencia ascendente debido a la competencia existente en el nego-
cio del ASG, como resultado de las nuevas reglas que derivan de
la Orden 636, promulgada por FERC.

En los Estados Unidos se han construido todo tipo de ASG,
donde hay 47 instalaciones en acuiferos, 18 en cavernas de sal, |
en minas en desuso y 320 en yacimientos agotados, lo cual cons-
tituye una produccion pico diaria total de 1894 millones de m’.

En Canadd, donde el ASG estd muy bien desarrollado, hay 38
instalaciones, 31 de las cuales estdn en yacimientos agotados y 7
en cavernas de sal, alcanzando un total de 12.506 millones de m*
de capacidad de gas de trabajo y un indice de retiro maximo dia-

UGS in the world

More than 550 UGS facili-
ties were developed through-
out the world until 1995,
reaching a 243 billion m3
working gas capacity and a
502 billion m? total volume.
Such working gas capacity
accounts for 11 % of total
world consumption (Figs 1
and 2).

The first UGS projects were
carried out as from 1916 in
the United States, making use
of the availability of depleted
gas and oil fields, reaching by
late 1993 a total of 386 UGS
reservoirs in service (Fig. 3),
covering 38% of winter
domestic consumption.
Working gas capacity amounts
to 102 billion m?, with an
upward trend due to the exist-

Almacenamiento subterrineo de gas en el mundo
Underground gas storage in the world

ing competition in the UGS
business, as a result of the new
rules deriving from Order 636,
passed by the FERC.

All sorts of UGS have been
built in the US, where there
are 47 facilities in aquifers, 18
in salt cavities, 1 in disused
mines and 320 in depleted

[fields, which make up a total

peak daily output of 1894 mil-
lion m-.

In Canada, where UGS is
very well developed, there are
38 facilities, 31 of which are
in depleted fields and 7 in salt
cavities, reaching a total
working gas capacity of
12,506 million m” and a maxi-
mum withdrawal rate/day of
199 million m°.

In Western Europe, which
is highly dependent on UGS
services, there is a total of 66

Sacilities, 25 of which are in

depleted fields, 21 in aquifers,
I8 in salt caverns and 2 in dis-
used mines.

The countries in this region
which have UGS facilities are:
Austria (5), Belgium (2),
Denmark (1), France (15),
Germany (32), Italy (8), Spain
(1) and the United Kingdom
(2 } reaching a 40,665 million

working gas capacity and
a 781,5 million m’ peak daily
output,

Eastern Europe, in turn,
has 63 facilities providing a
working gas capacity of
87,787 million m” and a maxi-
mum withdrawal rate/day of

604 million m”. The types of

Diferentes tipos de almacenamiento en el mundo
The different types of storage in the world

Acuiferos/Aquifers 15%

Yacimientos agotados/
Depleted Fields 76%

rio de 199 millones de m".
En Europa Occidental, la cual es altamente
dependiente de los servicios de ASG, hay un

total de 66 instalaciones, 25 de las cuales es- SCS:‘gZiﬁfe‘:%::”
tdn en yacimientos agotados, 21 en acuiferos, N
18 en cavernas de sal y 2 en minas en desuso. giotel -
WA O L T Minas “—.
Los paises en esta region que tienen instala e (e

ciones de ASG son: Austria (5), Bélgica (2),
Dinamarca (1), Francia (15), Alemania (32),
Italia (8), Espafa (1) y el Reino Unido (2), al-
canzando un total de 40.665 millones de m' de

Abandoned
mines 1%
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Resumen del Almacenamiento Subterraneo de Gas Mundial m

World Underground Gas Storage Summary
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(3), los Estados Nuevos Indepen- | jjungary 3 _ - 3 | 4178 | 2315 1863 26.4
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Vale la pena mencionar que
el ASG en el mundo es manejado por unas 110 compaiiias, la
mayoria de las cuales son compaiifas de transporte y de distri-
bucion de gas y en menor medida, los productores, compaiifas
de almacenamiento independientes, centrales eléctricas y usua-
rios finales.

El ASG tiene un futuro promisorio, considerando que el gas
natural es un combustible del cual hay un suministro relativa-
mente abundante en el mundo, siendo el més adecuado para el
suministro energético de los paises que lo tienen como recurso,
ya sea proveniente de su propia produccién o de importaciones,
debido a que es econémicamente competitivo, ambientalmente
sano, seguro y ficil de manipular,

Por todas estas razones, se espera que ocurra un aumento sig-
nificativo de la demanda de gas natural, que le permitiria a este
fluido alcanzar, para el afio 2010, una participacion del 25% del
consumo total mundial de energia.

Una prueba de la fuerza que esti adquiriendo ¢l ASG es lo
que estd pasando en los Estados Unidos, donde se han identifica-
do mds de 80 proyectos nuevos, 34 de los cuales son expansio-
nes de instalaciones existentes y 47 en dreas nuevas.

De igual manera, se estima que Europa Oriental actualmente
tiene cerca de 30 proyectos nuevos de ASG, que estaran desarro-
llados en los préximos 10 a 15 aiios, con el propésito de satisfa-
cer la creciente demanda de gas natural.

En Polonia y Rumania se espera que se construyan nuevas
instalaciones, considerando la favorable ubicacién geogrifica de
esos paises con respecto a los gasoductos de suministro de gas
que vienen de Rusia, y al gas en trdnsito que va del Medio
Oriente a Europa Occidental.

Latinoamérica no es una excepcion a esta realidad moderna
del mundo y hay varios emprendimientos bajo estudio tanto para
almacenamiento de gas natural como para gas licuado. En este
sentido, paises como Brasil, Uruguay y la Argentina estin avan-
zando en las primeras etapas de los estudios de factibilidad de
los proyectos,

Source;Cedigaz 1995

UGS they have are developed
as follows: 48 in depleted
fields, 14 in aquifers and 1 in
salt cavities.

The countries of this region
which have this technology
are Bulgaria (1), Czech
Republic (4), Former
Yugoslavia (1), Hungary (3),
New Independent States (46),
Poland (4), Romania (3) and
Slovakia (1).

Australia has one UGS
developed in depleted field,
with a 400 million m> working
gas capacity and a 1.8 million
m” peak daily outpu.

It is worth mentioning that
UGS in the world is managed
by some 110 companies, most
of which are gas transporta-
tion and distribution compa-
nies and, to a lower extent,
producers, independent stor-
age companies, electric power
plants and final users.

UGS has a promising
Jfuture, considering that natur-
al gas is a fuel of which there
is a relatively plentiful supply
in the world, being the most
adequate fuel for energy sup-
ply in the countries which
have it as a resource, whether

deriving from their own pro-
duction or from imports, on
account of its being economi-
cally competitive, environmen-
tally sound, safe and easy to
handle.

For all those reasons, a sig-
nificant increase in natural gas
demand is expected to take
place, which would allow this
Mluid to reach, by the year 2010,
a 25% share in the world's total
energy consumption.

One proof of the force that
UGS is gaining is what is hap-
pening in the United States,
where more than 80 new pro-
Jects have been identified, 34
of which being expansions of
existing facilities and 47 in
new areas.

Likewise, it is estimated
that Western Europe currently
has approximately 30 new
UGS projects, which will be
developed in the next 10 or 15
years, with the purpose of
meeting the growing demand
Jor natural gas.

In Poland and Romania
new facilities are also expect-
ed to be built, considering the
Javorable geographic location
of these countries regarding
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Demanda de gas vs. capacidad de transmisién

Gas demand vs. transmission capacity
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Situacion del ASG en la Argentina

Argentina tiene reservas de gas natural significativas en luga-
res que estdn distantes de los principales centros de consumo, es
decir, en las cuencas del Noroeste, la Neuquina y la Austral, las
cuales abastecen el mercado interno con un horizonte de aproxi-
madamente 20 afios.

El mercado de gas natural de la Argentina es lo suficientemen-
te maduro y tiene una red de gasoductos troncales amplia, que cu-
bre préicticamente todo el pais. La region Mesopotdmica (Noreste)
es la tinica que no ha sido alcanzada por gasoductos para su abas-
tecimiento, pero ya hay dos proyectos para tender lineas nuevas,
que en el corto plazo atravesardn una gran porcion de la region.

Por otro lado, hay varios proyectos para exportar gas argenti-
no a paises tales como Chile, Brasil, Uruguay y Paraguay, algu-
nos ya estdn encaminados y otros estdn siendo analizados. Esto
nos permite predecir que en la proxima década habrd una impor-
tante red de gasoductos en esta regién del Cono Sur, incluyendo
Bolivia y posiblemente Peru.

Ademis de esto, la demanda argentina altamente estacional
invierno-verano, que aumenta en aproximadamente un 50% en
periodos de consumo pico {juiio—agosm), hace que sea absoluta-
mente esencial desarrollar ASG para optimizar y racionalizar la
producci6n de gas y las instalaciones de tratamiento en los yaci-
mientos, al igual que las de transporte y distribucion (Fig. 4).

Vale la pena mencionar que hoy en dia, debido a la falta de
instalaciones de ASG y por el suministro preferencial que se le
da a los clientes residenciales, frente a la falta de suministro en
los periodos pico de invierno, es necesario interrumpir tempora-
riamente el suministro a las centrales termoeléctricas y a los
clientes industriales, con la pérdida subsiguiente de mayores vo-
limenes de venta de gas.

Durante el verano, a su vez, los pozos productores de gas se
tienen que cerrar en los yacimientos como resultado de la abrupta
reduccién de demanda, lo cual acarrea menor produccion de hi-
drocarburos liquidos asociados, como condensado, nafta y LPG.

Frente a esta realidad, YPF S.A. ha decidido tomar la iniciati-
va y desarrollar proyectos de ASG en la Argentina, los cuales,
estratégicamente ubicados posibilitardn la modulacién de la pro-
duccién en yacimientos y la estabilizacion de los caudales de gas
transportados por los gasoductos troncales (Fig. 5).
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the gas supply pipelines com-
ing from Russia, and the in
transit gas going from the
Middle East to Western
Europe.

Latin America is not an
exception to this modern
world reality and there are
several undertakings under
study both for natural gas and
liquefied gas storage. In this
sense, countries like Brazil,
Uruguay and Argentina are
making progress in the first
stages of the projects’ feasibil-
ity studies.

Situation of UGS
in Argentina

Argentina has significant
natural gas reserves in loca-
tions which are far from the
main consumption centers,
that is, in the Noroeste,
Neuguina and Austral Basins,
which supply domestic
demand with a horizon of
approximately 20 years.

The Argentine natural gas
market is mature enough and
it has a wide trunk gas
pipeline network which covers
practically the whole country.
The Mesopotdmica
(Northeast) region is the only
one which has not been
reached with gas supply
pipelines, but there are
already two projects for laying

new lines which, in the short
term, will go through a large
portion of the region.

On the other hand, there
are several projects to export
Argentine gas to countries like
Chile, Brazil, Uruguay and
Paraguay, some of which are
underway and others are
being analyzed. This allows us
to predict that in the next
decade there will be an impor-
tant gas pipeline network in
this region of the Southern
cone, including Bolivia and,
possibly, Peru.

In addition to this, the high-
ly seasonal summer-winter
demand in Argentina, which
increases by approximately
50% in peak consumption
periods (July-August), makes
absolutely essential to develop
UGS in order to optimize and
rationalize gas production and
treatment facilities in the ~
fields, as well as those for
transportation and distribu-
tion (Fig. 4).

It is worth mentioning that
nowadays, due to the lack of
UGS facilities and the prefer-
ential supply given to residen-
tial clients, in the face of lack
of supply in peak winter peri-
ods, it is necessary to tem-
porarily interrupt supply to
thermoelectric power plants
and industrial clients, with the
subsequent loss of larger gas
sales volume.

During summer, in turn,
gas producing wells have to be
shut down in the fields as a
result of the sharp reduction in
demand, which brings about a
lower production of associated
liquid hydrocarbons, like con-
densate, gasoline and LPG.

In the face of this reality,
YPF S.A. has decided 1o take
the initiative and develop UGS
projects in Argentina, which,
strategically located, will make
it possible, in the short term, to
modulate production and stabi-
lize gas rates going through
trunk pipelines (Fig. 5).



Proyectos en desarrollo

a) En yacimientos agotados

Yacimiento Lunlunta Ca-
rrizal. Este yacimiento estd
ubicado en el drea de la cuenca
Cuyana, a 60 km al sudeste de
la ciudad de Mendoza.

Este es un yacimiento de pe-
tréleo subsaturado descubierto
en el aiio 1954 en una trampa
estructural con dos culminacio-
nes, su eje estd ubicado en la di-
reccion aproximada Norte-Sur,

La roca del reservorio en
cueslion estd constituida por
arenisca conglomerddica con
intercalaciones de arcilla,
mientras que su sello, por enci-
ma de la anterior estd com-
puesto por rocas efusivas con
niveles clasticos.

El proyecto consiste en in-
yectar gas natural en la culmi-
nacion sur, produciendo al
principio una mayor recupera-
cion del petréleo residual y
creando una burbuja de gas ca-
paz de ser utilizada como al-
macenamiento,

El programa de relevamien-
to emprendido comprende tres
etapas:

Proyectos ASG en Argentina
UGS Projects in Argentina

I-Simulacién numérica del

FEServorio.
2-Alistamiento y puesta en marcha de instalaciones de com-

presion.,
3-Prueba piloto de inyecci6n de gas.

Habiendo completado las etapas 1 y 2, la etapa 3 se esté desa-
rrollando con resultados satisfactorios, la cual se estima que es-
tard terminada en 1997,

Relevamientos complementarios: actualmente se ha termina-
do un programa de registro de sismica 3D para obtener mds in-
formacion sobre la estructura geolégica bajo estudio.

Ademis, se ha perforado un pozo de exploracién ubicado en
la parte superior de dicha estructura, obteniendo més informa-
ci6n sobre las condiciones petrofisicas de la roca superior (cap
rock) y de la roca de reservorio.

Actualmente se estd realizando la interpretacién de la sismica 3D
y el estudio de factibilidad final estard terminado a fines de 1997.

b) En acuiferos

Cuencas del Salado y del Noreste. El relevamiento de las
dreas de interés se realiza de acuerdo con la siguiente metodolo-
gia, que se divide en tres etapas:

1) Incluye una propuesta de relevamiento topogrifico, diagnosti-
co, revision y relevamiento de las estructuras involucradas,
seleccionando aquellas con las mejores condiciones para Al-
macenamiento de Gas,

2) Comprende la ejecucion de trabajos en el campo y de labora-
torio, que consisten en el registro de lineas sismicas (2D y
3D) y en la perforacién de pozos de exploracion con el pro-

Projects in Progress

a) In Depleted Oil Field

Lunlunta Carrizal Field.
At about 60 km southeast of
the city of Mendoza, this oil
Jield is located in the Cuyana
Basin area.

This is a sub-saturated oil
[field discovered in the year
1954 in a structural trap with
two apexes, its axis being
located in an approximate
North-South direction.

The reservoir rock in ques-
tion is constituted by conglom-
erate sandstone with clay
intercalations, whereas its
seal, overlaying the former is
made up of effusive rocks and
clastic levels.

The project consists of
injecting natural gas into the
South apex, causing at first a
greater recovery of residual oil
and creating a gas bubble capa-

ble of being used as storage.
The survey program under-
taken comprises three stages:
I-Numerical simulation of the
reservoir.
2-Pre-commissioning and
commissioning of compres-
sion facilities.
3-Gas injection pilot testing.
Having completed Stages 1
and 2, Stage 3 is now being
developed with satisfactory
results, which is estimated 1o
be completed in 1997
Complementary Surveys: At
present, a 3D seismic record-
ing program has been finished
in order to obtain more infor-
mation on the geological
structure under survey,
Besides, an exploration well
located at the top of said struc-
ture has been drilled, taking
maore information about the
petrophysical conditions of the
cap rock and the reservoir rock.
Nowadays an
Interpretation of the 3D seis-
mic is performed and the Final
Feasibility Study will be fin-
ished at the end of 1997.

b) In Aquifers
Salado and Noreste

Basins. The survey of the

areas of interest is carried out

in accordance with the follow-
ing methodology which is
divided into three stages:

1) This stage includes a topo-
graphic survey, diagnosis,
review and survey propos-
al of the structures con-
cerned, selecting those
which have the best capa-
bilities for Gas Storage.

2) This stage comprises the
execution of on-field and
laboratory works which
consist of recording seis-
mic lines (2D and 3D) and
drilling of exploration
wells for the purpose of
defining the extension and
Jorm of the structures, as
well as the type, quality
and quantity of reservoirs
and seals existing in the
area under survey.
Likewise, the most suitable
technologies for the execu-
tion of the works and their
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pésito de definir la extension y la forma de las estructuras, a

igual que el tipo, calidad y cantidad de reservorios y sellos

que existen en el drea bajo estudio. De la misma manera, se
evaliian las tecnologfas més adecuadas para la ejecucion de

las obras y su subsiguiente operacion.
3) Involucra la preparacion de la ingenieria de detalle, la cons-

truccién y operacion de las instalaciones de Almacenamiento

seleccionadas. La informacién anteriormente considerada
con el propésito de definir las mejores alternativas de pro-
yecto fue la siguiente:

« Distancia desde Buenos Aires: 300 km

» Distancia desde el gasoducto mds cercano: 50 km

« Profundidad del reservorio: 800 a 1500m

« Gas atil; 100 millones a 500 millones de m’,

Se ha alcanzado un avance simultineo en ambas cuencas, ha-
biendo completado la etapa 1, mientras que la etapa 2 estd bajo

desarrollo.

Puesta en Marcha esperada: Cuenca Noreste, aiio 2000 y
Cuenca del Salado, afo 2003.

CONCLUSIONES

1) El aspecto mas relevante del almacenamiento subterrineo
yace en la seguridad con la que se pueden acumular gran-
des volumenes de gas, en cantidades suficientes como pa-
ra hacer frente a prolongados periodos de demanda esta-
cional de invierno, bajo excelentes condiciones de equili-
brio con el ambiente en el cual se desarrollan.

2) Las tecnologias modernas empleadas nos permiten garanti-
zar la estanqueidad del gas en el reservorio, utilizando po-
zos de observacion y de control para el seguimiento de la
evolucion del gas dentro del reservorio y de las capas su-
periores.

3) El Almacenamiento Subterrdneo de Gas representa el siste-
ma mas rapido y més econémico para el suministro de gas
natural a los grandes centros de consumo. Ademds, las
ventajas de no contaminacion hacen que esta tecnologia
ofrezca la mejor solucién para satisfacer la creciente de-
manda del mercado de la proxima década.

4) YPF S.A. estd desarrollando proyectos de Almacenamiento
Subterrdneo de Gas, convencida de su importancia desde el
punto de vista de la calidad de servicio a prestar a sus clien-
tes, dando la continuidad necesaria para el suministro de

gas a los sistemas de distribucion industrial y residencial @
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CONCLUSIONS

1) The most relevant aspect of underground storage lies on the
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ronment in which they are developed.
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4) YPF S.A. is developing Underground Gas Storage projects,
convinced of their importance from the standpoint of the
quality of service to be rendered to its customers, providing
the continuity needed in the supply of gas to residential and
industrial distribution systems..
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