Exploracion

Situacion actual
¢ Incorporacion de reservas

Por el Ing. Eduardo Davila, Director Nacional de Recursos
de la Subsecretaria de Combustibles

Los valores totales que se estima incorporar hasta el 2010 de las cuencas
actualmente productivas serian de alrededor de 480 millones de mv’ para el
petroleo y de 750.000 millones de nv para el gas.

Pero para llegar a esos valores ;cual es la situacion actual de los permisos
de exploracion? ;qué posibilidades tienen las cuencas sedimentarias pro-
ductivas? ;qué escenarios se establecieron para arribar a esas previsiones? Estos
son solo algunos de los puntos que se analizaron en la exposicion que el Ing.
Eduardo Davila, Director Nacional de Recursos de la Subsecretaria de Combustibles dio durante
la Mesa Redonda sobre “Exploracion de Hidrocarburos en la Argentina” que tuvo lugar en el
X1Il Congreso Geologico Argentino y 11l Congreso de Exploracion de Hidrocarburos

realizados en octubre pasado.

| marco juridico para

E la exploracién y ex-
plotacion de hidrocar-
buros es la Ley 17.319 y los
Decretos N° 1055/89,
1212/89 y 1589/90 de desre-
gulacién de la actividad. En
lo que hace a exploracion,
estdn en actividad los si-
guientes permisos: * contra-
tos reconvertidos del ex-
Plan Houston * del Concurso Piblico
Internacional E-01/92 “Plan Argentina”
» asignados a YPF S.A. por Ley 24.145
* no reconvertidos del ex Plan Houston.
Hasta tanto se produzca la sancion y
promulgacién de la ley modificatoria de
la Ley 17.319, cuando las dreas de explo-
racion no adjudicadas hasta la promulga-
cién de la Ley 24.145, en octubre de
1992 pasaran definitivamente a las pro-
vincias, se dispone del Decreto 1955/94

£

de “Areas de Transferencias™
por el cual la Nacién puede
seguir licitando las dreas que
se reviertan parcial o total-
mente incorpordndolas al
Plan Argentina, con el acuer-
do de las provincias.

Cabe acotar que la ley
modificatoria de la N°
17.319 junto al Pacto Fede-
ral de los Hidrocarburos que
fuera consensuado oportunamente entre
el Poder Ejecutivo Nacional, las pro-
vincias, las empresas petroleras y los
legisladores de los bloques mayorita-
rios de ambas cdmaras, fue enviada al
Congreso en marzo de 1995,

En el Plan Argentina se han adjudi-
cado hasta hoy 54 dreas, quedando 46
de las que estdn en actividad o en pro-
ceso de adjudicacion y 7 se han reverti-
do totalmente.

En el ex Plan Houston restan 11 en
actividad. De ellas, cinco en la Cuenca
Neuquina, 2 en offshore y todas estas
estdn en la etapa de perforacion.

YPF S.A. tiene 22 permisos de ex-
ploracioén, incluidos los de las UTE
Aguaragiie, Palmar Largo y Santa Cruz
I y II. Todas estas dreas de YPF reverti-
ran a fin de este afio y serdn incorpora-
das al Plan Argentina en el primer tri-
mestre de 1997.

Las unidades de trabajo ofertadas se
concentran fundamentalmente en la
Cuenca Neuquina. El 14% estdn en
offshore y el 9% en la Cuenca San Jor-
ge y Bolsones,

Si bien el 34% de las areas no pro-
ductivas recibieron ofertas, solo el 17%
de la Unidades de Trabajo fue compro-
metido en estas.

Con respecto a la actividad en explora-
ci6én debo destacar la evolucién de los po-
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Pozos perforados

1992 1993 1994 1995

Cuenca Noroeste Nacatimbay 1000 Mm?* (gas)
San Pedrito 1200 Mm? (gas)
Cuenca Neuquina Sierra de Reyes 130 m/d (petroleo)
Chiuido de la Salina 160 m¥/d (petréleo)
Cuenca Austral Campo Indio 400 m'/d (petréleo)
Maria Inés 360 mYd (petroleo)

zos perforados (Figura 1) donde se ve el
notable incremento para los afios 1994 y
1995. Este ultimo afio se perfor6 un 60%
mads de pozos de exploracién que la me-
dia de los ltimos diez afios y se duplicé
la cantidad de pozos de explotacion.

Como resultado de este trabajo en ex-
ploracion en estos dltimos dos afios hubo
numerosos descubrimientos. La mayoria
de ellos en permisos de exploracién.

Ya se estdn otorgando concesiones
provenientes de permisos de explora-
cion del Plan Argentina y se hallan en
evaluacién importantes lotes en la
Cuenca Neuquina y en la Cuenca Mari-
na Austral.

Aspectos ambientales

Cuando hablamos del futuro de la
Exploracion y Explotacién no podemos
dejar de ver lo que se ha hecho en los
aspectos ambientales ya que éstos se
han incorporado a la cultura de la in-
dustria petrolera.

Conjuntamente con el mejor mana-
gement de los reservorios haciendo una
explotacion mds racional de los recur-
sos, hubo un notable cambio en el ma-
nejo ambiental de la actividad, donde
no sélo se saned el pasado sino que,
ademds, se cambié completamente las
practicas en el campo, llevando asi el

desarrollo sustentable de la industria.

Desde la ex Secretaria de Energia se
dicté en 1992, en plena desregulacion
petrolera, la primera norma ambiental,
la Resolucién 105/92 que describe las
Normas y Procedimientos para el Cui-
dado Ambiental en las etapas de Explo-
racion y Explotacién de hidrocarburos.

A partir de este hito, con la colabo-
racion de la industria a través del Insti-
tuto Argentino del Petréleo y del Gas
como dmbito de discusién y con apor-
tes para la implementacién de las nor-
mas, se fueron dictando aquellas com-
plementarias siempre buscando que
fueran practicables, es decir, que no tu-
vieran conflictos de cardcter técnico o
econémico que dificultasen su puesta
en prictica.

También se buscé hacer un proceso
dindmico del ciclo Evaluacién-Plan de

Mitigacion-Monitoreo, verificando en
forma permanente, la efectividad de las
medidas correctivas adoptadas. La meto-"
dologia de la gestion ambiental es la mis-
ma para las empresas y para el Estado,
razon por la cual se llega a una cogestién
ambiental (optimizindola y simplificdn-
dola), lograndose resultados éptimos.

Asi se dictaron las normas para el
Registro de Empresas Consultoras
(Res. 27/93), el Aventamiento de Gas
(Res. 236/93), los Estudios Ambienta-
les (Res. 252/93), los cronogramas para
la presentacion de los informes de Ges-
tion Ambiental (Res. 340/93), el rea-
condicionamiento de piletas y la restau-
racion de suelos (Res. 341/93). la Es-
tructura de los Planes de Contingencias
(Res. 342/93) y las de Abandono de Po-
zos (Res. 5/96). v

Los resultados de estas normas a las
que las empresas respondieron con in-
gentes esfuerzos y gran creatividad pode-
mos observarlos en las Figuras 2, 3 y 4.

Posibilidades actuales de las cuen-
cas sedimentarias productivas

Hasta el presente se han detectado
en Argentina un total de cinco cuencas
sedimentarias productivas: Noroeste,
Cuyana, Neuquina, Golfo San Jorge y
Austral, por lo que el andlisis efectuado
se restringe a ellas.

Se ha considerado cada cuenca en
forma particular, lo que ha permitido
estimar los futuros descubrimientos de
yacimientos y sus volimenes probables
que se incorporarian en los préximos
quince anos. Ello, en base a la superfi-
cie ya explorada, a la cantidad y tipo de
los descubrimientos realizados hasta la

Resultados

* 21.200 piletas restauradas.

* +3.000 piletas de pozos perforados en los Gltimos 3 afos.

® 24.200 piletas restauradas en 3 afios.

* Se recuperaron més de 250.000 m? de crudo.
¢ Inversion aproximada: 220 millones de délares.

m Aln se estan verificando. En muchos casos fueron experiencias nuevas.
m En algunos casos, dados los tiempos necesarios para la evaluaci6n, atin se esta trabajando.
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Resultados

de pozos.

llones de m3/dia de gas aventado.

* Aventamiento de gas natural
e Reduccién de 2,1 millones de m3;'dia, por cierre
e Obras para el aprovechamiento de mas de 8 mi-
® A fines de 1996 el gas aventado sera el 3% del to-

tal producido. A fines de 1993 se super6 el 15%.
e Inversion aproximada: 320 millones de délares.
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toria de esta cuenca, asi
como sus caracteristicas
detectadas, tinicamente
petroliferas y sobre la ba-
se de los conocimientos

actuales, se estima que se
podran incorporar unos 20

millones de m3 de petro-

Resultados

* Se cubri6 todo el pais.

* 250 monitoreos anuales de obras y tareas.
* 120 planes de contingencia.

Gestion ambiental I

* 170 estudios ambientales de dreas de explotacién,
* 370 estudios ambientales para pozos de exploraciéon.

* Inversion aproximada: 90 millones de délaress.
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| Fig.- 4

leo en el curso de los pré-
Ximos quince anos.

Cuenca Neuquina

Esta cuenca tiene una
gran potencialidad y, dada
la superficie atin subex-
plorada, sobre todo consi-
derando la zona de relati-
vo reciente descubrimien-
to como es la franja co-
rrespondiente al denomi-

fecha, a su produccién acumulada y re-
servas remanentes, en funcion de las
caracteristicas de la superficie que atin
queda por explorar y el resultado de los
tiltimos pozos exploratorios perforados.

Cuenca del Noroeste

Se compone de tres cuencas producti-
vas superpuestas de petréleo y gas: a)
Cuenca Devonica. De acuerdo con la
superficie investigada, los resultados ob-
tenidos hasta el presente y lo que restaria
explorar, se estima probable que se des-
cubran dos yacimientos del tamafio y ca-
racteristicas de Ramos y/o Aguaragiie.
Esto significarian 30 millones de m~ de
petréleo y/o condensado y 200.000 mi-
llones de m de gas. b) Cuenca Carbé-
nica. En base al mismo andlisis, se esti-
ma descubrir dos yacimientos de las ca-
racteristicas de Campo Duran y/o Ma-
drejones que proporcionarian 10 millo-
nes de m3 de petréleo y 20.000 millones
de m3 de gas. ¢) Cuenca Cretdcica. Se
estima el aporte de dos yacimientos del
tipo Caimancito que aportarian 20 millo-
nes de m3 de petréleo y 30.000 millones
de m3 de gas.

Cuenca Cuyana
Dada la avanzada madurez explora-
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nado “Cinturén Plegado”
cuyos limites no estan todavia defini-
dos, resulta probable una incorporacién
estimada en 150 millones de m” de pe-
tréleo y 250.000 millones de m? de gas
para los proximos quince anos.

Cuenca del Golfo San Jorge

La parte marina de esta cuenca se
encuentra sin produccion y se considera
subexplorada, el igual que el 40% del
drea en tierra y de acuerdo con sus ca-
racteristicas, se estima incorporar 200
millones de m3 de petréleo en los si-
guientes quince afios.

Cuenca Austral

Se estima que en esta cuenca se in-
corporaran 50 millones de m3 de petro-
leo y 250.000 millones de m? de gas en
los préximos quince aios.

En consecuencia, los valores totales
que se estima incorporar de las cuencas
actualmente productivas serian aproxi-
madamente:
Petréleo
Gas

480 millones de m>
750.000 millones de m>

Aspectos particulares considerados
en la futura incorporacion de reser-
vas de petréleo y gas

* Las incorporaciones y/o disminuciones

anuales que por revisiones y estudio se
efectiian de cada yacimiento (actual-
mente en explotacion) para el cédlculo
de sus reservas, en funcién de los re-
sultados obtenidos por la actividad
anual llevada a cabo en los mismos.
* Debido a un mejor management habra
un incremento paulatino en los por-
centajes de recuperacion final de flui-
dos, aumentando en consecuencia los
valores de reservas a movilizar de los
yacimientos, por el empleo de nuevas
tecnologias y mejor aprovechamiento
de la energia, estimandose que se lle-
gard a valores globales cercanos al
30% en los préximos quince afos.
La incorporacién de reservas corres-
pondientes a yacimientos de mediana
extensién y posibilidades. No se inclu-
ye el hallazago de ninglin mega-yaci-
miento del tipo Loma de la Lata, por
considerarlo un hecho fuera de lo nor-
mal y no vilido para una prospectiva.
La incorporacion de reservas dentro
de las dreas de interés secundario. Se
estima un aumento importante de las
inversiones en ese rubro para los pré-
ximos quince afios en funcion de su
situacion actual, la ubicacién que las
mismas tienen en las cuencas (mu-
chas de ellas con mejores perspecti-
vas que varias de las dreas explorato-
rias de los diferentes planes) y la su-
perficie exploratoria que integran esas
concesiones.

Proyeccién de la produccion y las
reservas de petréleo y gas hasta el
2010

Para efectuar las proyecciones (Fi-
gura 5) se ha considerado la evoluci6n
de las cifras oficiales documentadas
desde 1980 hasta 1995 inclusive, las ta-
sas anuales de crecimiento del consumo
interno, la evolucion de la produccién
de petréleo y gas (incluyendo en ella
los compromisos ya asumidos de ex-
portacién), la evolucion de las reservas
y los aspectos ya desarrollados.

Se efectuaron las proyecciones en
dos escenarios: uno probable (A) y otro
de maxima (B) para acotar los valores




resultantes y permitir la observacion y
seguimiento de un entorno que aparece
actualmente como mds probable pero
que deberd ajustarse en forma constan-
te con los nuevos valores indicativos
que con el tiempo se obtengan y los
cambios futuros de demanda, de fuen-
tes de energia y en los costos de trans-
porte.

Con referencia a las Tasas de Creci-
miento del Consumo Interno y de Cre-
cimiento de la Produccion de petroleo
y gas se adopté el criterio empleado
para el trabajo de Prospectiva que se
efectia y actualiza anualmente (trabajo
que llevan a cabo en conjunto las Sub-
secretarias de Combustibles y de Ener-
gia Eléctrica) utilizando para el cdlculo
las Tasas medias anuales:

1) Tasas anuales medias de creci-
miento de la produccion

Proyecto 2000 2005 2010 Afos Total
MMm3/d MM de m3
1) San Sebastian-Bandurrias 2 2 2 21 15.000
2) Gasandes 2:5 5 8 25 57.000
3) Uruguay 2 2 2 20 9.000
4) Uruguayana 2,5 3 3 20 18.000
Total 9 2 15 99.000
Proyecto 2000 2005 2010 Afos Total
MMm3/d MM de m3
1) San Sebastian-Bandurrias 2 4 4 21 27.700
2) Gasandes 5 5 12 25 71.700
3) Uruguay 2 2 4 20 16.300
4) Uruguayana 2,5 5 7 20 36.000
5) Brasil 0 20 20 20 146.000
Total 9 36 47 270.000

1980/90 5,5%
1990/95 5,8%
1980/95 5,6%

Historicas

Proyectadas

Escenario “B”
4,3%
7.6%
4,3%
5,4%

Escenario “A”
1995/2000 4,3%
2000/2005 3,0%
2005/2010 3,8%
1995/2010 3,7%

.

2) Tasas anuales medias del creci-
miento del consumo interno

Histéricas | Proyectadas
1995/2000
2000/2005
2005/2010

1995/2010

1980/90 | 6,6% -
1990/95 | 6,0%
1980/95 | 6,4%

3,5%
2,7%
3,7%
3,3%

3) Exportaciones

Se consideraron para el andlisis
aquellos proyectos en realizacién y por
realizar que ya cuentan con la autoriza-
cién de la Autoridad de Aplicacion o
bien se encuentran en tramite, incluyén-
dose en el escenario “B” (de mdxima)
un posible gasoducto a Brasil que fuera
autorizado a la empresa YPF S.A. me-
diante el Decreto PEN N° 350/92.

4) Proyeccion de las reservas de pe-
tréleo y gas

En funcién de los andlisis y supues-
tos descriptos, incluyendo la gran in-
fluencia que al respecto tienen las
tendencias a la racionalidad y efi-
ciencia en el consumo energético, la
situacién de nuestro pais respecto de
ellas, las politicas implementadas, las
posibilidades y perspectivas actuales
y futuras de las cuencas sedimenta-
rias argentinas y la produccién e in-
corporaciones esperadas para los dos
casos mencionados, se ha desarrollado
una proyeccion de las reservas de pe-
troleo y gas desde 1996 hasta el 2010.

Dada la cantidad de variables que in-
ciden en un andlisis prospectivo y to-
mando en cuenta que una modificacion
en cualquiera de ellas produciria cam-
bios importantes en el resultado final, se
han considerado dos posibilidades para
determinar un entorno dentro del cual se
estima probable que se desarrolle la si-
tuacién futura en nuestro pais en cuanto
a produccién, incorporacion y reservas
de petréleo y gas: un caso base (Escena-
rio A) y un caso maximo (Escenario B).

Para ambos casos se han utilizado
valores iguales en las incorporaciones
anuales tanto de petréleo como de gas
ya que se entiende que la influencia se-
ria la misma para los dos si existiera al-
guna modificacién significativa en esta
variable y porque, ademas, no se ha in-
cluido en el cdlculo la posibilidad de al-
guin “mega-yacimiento”,

Resulta importante aclarar que los
valores adoptados para las proyeccio-

nes como posibles de incorporar anual-
mente, tanto para el petréleo como para
el gas, responden a la realidad que hoy
muestran en cifras y en potencialidad
los yacimientos descubiertos hasta el
presente, mds los que se encuentran en
evaluacién atin sin desarrollar.

Desde la Secretaria de Energia cree-
mos que esta proyeccion de reservas es
posible, pero atin asi hemos evaluado
qué medidas tomar para favorecer la
exploracion,

Observamos que el marco normati-
vo, legal y econémico actual llevé al
presente éxito de la industria, siendo su
continuidad necesaria para un desarro-
llo sustentable de la actividad que per-
mitird, en un area de tal alto riesgo,
programar las inversiones que llevardn
a la incorporacion de reservas necesa-
rias a fin de sostener una produccién
que racionalmente se programe, ya que
son éstas el indicador del futuro de la
industria petrolera y a través de la pro-
duccién toma su renta la comunidad en
los impuestos y regalias que pagan.

Como incentivo principal en la bis-
queda de reservas las empresas necesi-
tan tener la seguridad de la demanda
que podrin abastecer y la posibilidad
cierta de evacuar la correspondiente
produccién donde ésta sea demandada.

Para el caso del petréleo hemos pasa-
do de un pais que buscaba el autoabaste-
cimiento a un pais de neto corte exporta-
dor, incrementando la produccién en
56% desde la desregulacién, construyén-
dose el oleoducto a Chile, mejorando to-
da la estructura interna de oleoductos y
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Evolucién y proyeccion de las reservas
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mejorando las terminales portuarias,
previéndose nuevas inversiones para op-
timizar la salida de los puertos.

Para el caso del gas, la produccién
se incrementé en un 26% desde la des-
regulacion, se ha mejorado la red inter-
na de gasoductos, se mejor6 la red de
distribucién, ya se construy6 un gaso-
ducto a Chile en Tierra del Fuego, se
estd construyendo el Gasoducto Ga-
sAndes para abastecer a Santiago de
Chile y se han proyectado dos nuevos

- gasoductos a ese pais, uno a Concep-
cion (Gas Sur) y otro en el norte a An-
tofagasta, dos a Uruguay y ante la
atractiva posibilidad de abastecer a San
Pablo, Brasil, se ha intensificado la ex-
ploracion en la Cuenca del Noroeste en
donde importantes inversiones han lle-
vado a no menos importantes descubri-
mientos.

En este sentido, desde la Secretaria
de Energia, en la medida en que se con-
firman las reservas, autoriza las expor-
taciones y las correspondientes conce-
siones de transporte.

Las cuencas prospectivas tienen
2.200.000 kilémetros cuadrados y solo
se halla en exploracién el 25% de esta
superficie, estando subexplorada la
Cuenca Chaco Paranaense, las offshore
y en Neuquén queda la faja plegada,
habiendo excelentes posibilidades en la
Cuenca del Noroeste y Austral.

Merece una atencion especial el caso
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de las dreas secundarias que se otorga-
ron por concesion de explotacién con
un drea de exploracion complementa-
ria, donde los lotes de explotacion solo
ocupan el 2% del total de las 4reas, res-
tando un 98% sin explorar ya que en la
mayoria de los casos se ha explorado
muy poco. En el contexto de la Ley
17.319 es clara la importancia de la ex-
ploracién en las concesiones de explo-
tacion para el desarrollo de las mismas.
Por lo tanto, realizaremos los esfuerzos
necesarios para impulsar la exploracién
ya que son las dreas de mas bajo riesgo
disponibles.

Para todos los casos, en general con-
sideramos de capital importancia mante-
ner el marco juridico-econémico que lle-
vo al desarrollo actual de la actividad y:
a) Fomentar la realizacion de Surveys

Especulativos por parte de las com-

panias de servicios, a las cuales se

puede acceder a través de Permisos,
obteniendo durante seis meses a un
afio el drea de oferta en el Plan Ar-
gentina para reincorporarla una vez
que se ha interpretado la informa-
cion y promocionado la posibilidad
del drea por las mismas compafias
de servicios. De esta manera, baja el
costo de exploracién por empresa
permitiendo a su vez, un mejor co-
nocimiento de las dreas.

b) Hemos fomentado la formacién de
un banco de datos en el que, con la

colaboracién del IAPG y el aporte
de las empresas petroleras, mejorard
el acceso a la informacién de cada
drea para cualquier interesado, sien-
do el banco en si un medio de pro-
mocién de la exploracién. El banco
de datos se hard con empresas espe-
cializadas en el tema.

En dreas de alto riesgo o llamadas de
Frontera, en lo que hace a las medidas
en el pliego de condiciones, estamos es-
tudiando la aplicacién de las siguientes:
1) Disminuir la exigencia minima de UT.
2) Tomar como periodos de explora-

cién los méaximos que prevé la Ley

N® 17.319. Es decir, cuatro, tres y

dos afios para cada periodo dividien-

do el primero y dos subperiodos de
2°y 1°, y al cabo de cada subperio-
do o periodo se debera revertir el

50% del drea, manteniéndose las

obligaciones de perforacién en el pe-

riodo siguiente.

3) Reducir las regalias hasta un 5% en
funcién de los riesgos y tipo de yaci-
miento. Para el caso onshore ya al-
gunas provincias productoras de hi-
drocarburos han decidido reducir las
regalias hasta el 5% como prevé la
Ley N® 17.319 para las dreas de alto
riesgo, estando en trdmite en un ca-
so, el decreto aprobatorio.

4) Se adecuard el criterio de reversion
de dreas. Para delimitar el drea rema-
nente, se la deberd definir a lo maxi-
mo con dos lados, uno en sentido
Norte-Sur y el otro en Este-Oeste.
Este sistema llevard a las empresas a

realizar estudios regionales previos en

los casos en que sea necesario, para

concentrarse sobre una parte del drea y

asi llevar un mejor conocimiento de ca-

da cuenca.

Obviamente, en este aspecto de pro-
mover interés en dreas de exploracion,
estamos siempre abiertos a sugerencias
que puedan optimizar las condiciones
bajo las que se ofrecen las dreas, anali-
zdndolas, como siempre lo hemos he-
cho, e introduciendo las mejoras que
sean posibles y convenientes para lo-
grar una mayor y mejor exploracién. g



