Los golfos patagonicos
jrenuevan sus aguas’

La respuesta es simple, si.

por Félix H. Mouzo

Como veremos, los golfos patagoénicos renuevan

sus aguas normalmente, como lo hacen otras cuencas
semicerradas en latitudes comparables y en zonas aridas.
Lo que puede no resultar tan simple, quizas,

sea comprender el porqué de esta pregunta inicial.

no de los métodos de respuesta

mas practico para el caso de un

incidente contaminante en el
mar, y también util en la limpieza de
areas costeras afectadas, es el uso de
dispersantes, especialmente en casos en
que existan amenazas a la vida humana,
de incendio o de impacto inevitable so-
bre un drea sensible. Es ésta una herra-
mienta que no puede descartarse, ya
que brinda uno de los caminos mds
simples y rdpidos para responder a una
emergencia.

El uso de dispersantes, especialmen-
te los de dltima generacién con muy
baja toxicidad, estd actualmente autori-
zado' con las logicas restricciones que
impongan sus caracteristicas particula-
res de toxicidad y de eficacia. Asi, se
pueden emplear con consentimiento de
la Autoridad de Aplicacién (Prefectura
Naval Argentina) en aguas de mas de
20 m de profundidad y en zonas especi-
ficas hasta profundidades de 10 m. Los
lugares donde se los use deberin ser ra-
zonablemente abiertos a la circulacién
para asegurar una adecuada dilucion.

Normalmente no se usardn, segin
especificacion de la Autoridad de Apli-
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cacion, en aguas dulces, en ciertos lu-
gares especiales, en cuerpos de agua
cerrados y en golfos y bahias con baja
tasa de renovacion de sus aguas.

Y es aqui donde nos reencontramos
con la pregunta inicial. Los golfos pa-
tagonicos, ;renuevan sus aguas?

Este articulo hace una revision del
conocimiento en ese aspecto, hace
mencion a investigaciones que no se

Ogni matina, in Africa, una gazella
se sveglia. Sa che debra correre
piu fretto del leone, o verra uccisa.

Ogni matina, in Africa, un leone
se sveglia. Sa che debra correre
piu de la gazella, o morira de fame.

Quando il sole sorge, non importa
i tu sei un leone o una gazella,
sera meglio che cominci a correre.

Anonimo

tienen generalmente en cuenta y aporta
elementos que indican que, efectiva-
mente, los golfos patagénicos (Figura 1)
tienen una normal tasa de renovacion y
que por lo tanto no se deberia limitar el
empleo de dispersantes en aquellos ca-
s0s en que su uso resulte indicado.

El conflicto
El conflicto se presenta a raiz de la

Ubicacion de los Golfos Patagonicos




Caracteristicas de los Golfos Patagénicos

Latitud Superficie Prof. Prof. Volumen | AreaBoca Anvho Unmbral
Golfo Media km? maxima media km* km* Coba m
" s A p " - ' - m
San Matias 41930°S 16.250 203* 100 1.625 7,30 106 85
San José 42720°S 770 91 45 35 0,14 7 45
Nuevo _42°44°S 2.500 184 90 225 0,75 17 75
San Jorge** 46°03°S 28.000 103 52 1,500 17,80 253 85

" Sujeta a ajuste. Se han citado profundidades maximas de 219 m para ese golfo 12,

*" Datos de Carta N°59, Servicio de Hidrogralta Naval,

recurrente manifestacién acerca de la
falta de renovacion de las aguas del
Golfo Nuevo, aserto que se ha extendi-
do a todos los golfos patagénicos.

Tal suposicién se origina, presumi-
blemente, de la lectura de una publica-
ci6n de Romana’ donde se sostiene que
el Golfo Nuevo se comporta tempora-
riamente COMo una cuenca con aguas
estancadas.

El mencionado articulo, entonces,
concluye que el Golfo Nuevo es una
cuenca estancada en cuyo caso, cierta-
mente, su tasa de renovacién seria baja
en razon de los largos periodos que
transcurren entre una ventilacién, como
se llama técnicamente al proceso de re-
novacion de aguas, y la siguiente.

3Qué son las cuencas semicerradas?

En palabras simples, estas cuencas’
son depresiones semicerradas por tie-
rras o barreras submarinas en las cuales
el agua interior solo puede comunicarse
libremente con el mar abierto contiguo
a profundidades menores que las mixi-
mas dentro de la cuenca. La mdxima
profundidad en la entrada de la cuenca
se llama umbral.

Estas cuencas se clasifican oceano-
graficamente en funcién de la forma en
que se produce la entrada de agua des-
de el mar abierto exterior, ya sea por la
superficie o a la profundidad del um-
bral. A la inversa, se puede tomar en
cuenta la forma en que el agua sale de
la cuenca, a nivel del umbral o por la
Superficie.

Biol6gica y geolégicamente se las
distingue por el hecho de que unas pre-
sentan oxigeno disuelto en las aguas
que cubren el fondo mientras que otras
son estancadas y contienen sulfuro de
hidrégeno.

Consideremos las cuencas con car-
ga a nivel del umbral (1lamadas “de di-
lucion™ en la publicacién mencionada).

Normalmente se presentan en latitudes
altas, donde la precipitacion y el escu-
rrimiento superficial exceden a la eva-
poracién. Sus aguas superficiales son
menos salinas y densas que las del mar
exterior, hacia donde se produce el flu-
jo de esta agua relativamente mds dulce
para compensar el aumento de volumen
debido a la precipitacion y el escurri-
miento. A esas cuencas puede ocasio-
nalmente penetrar, a nivel del umbral,
agua de mayor densidad desde el mar
abierto y asi se renuevan las aguas es-
tancadas profundas (Figura 2-A).

Este fenomeno natural es poco fre-
cuente y solo se produce si el agua que
entra es de mayor densidad que el agua
profunda de la cuenca. La entrada de
agua provoca la elevacion del agua pro-
funda - agotada ya en oxigeno y carga-
da con el toxico HyS - que al llegar a
los niveles superiores de la cuenca pro-
duce efectos letales sobre los organis-
mos que alli viven, causando catastréfi-
cas mortandades. Como ejemplos cldsi-
cos de estas cuencas se citan habitual-
mente el Mar Negro, el Biltico y mu-
chos fiordos noruegos.' Segtin la publi-
cacion discutida, el golfo Nuevo tendria
estas caracteristicas al menos durante
unos meses al afio.

Del segundo tipo de cuenca semice-
rrada son ejemplos cldsicos el Medite-
rrdneo, el Mar Rojo y la parte interna del
golfo de California.' Son las denomina-
das cuencas con descarga a nivel del
umbral (llamadas “de concentracion”
en el articulo considerado) (Figura 2-B).

En éstas, el aumento de densidad de
las aguas superficiales que se origina en
invierno por enfriamiento y aumento de
salinidad por evaporacion —~debida a los
fuertes vientos provenientes del conti-
nente, en un clima drido y en una zona
de escasa precipitacion sin escurrimien-
to superficial- produce corrientes con-
vectivas que alcanzan el fondo de la
cuenca y renuevan asi el agua del fon-
do, aportando oxigeno al medio. Este
proceso puede ocurrir todos los anos.

En clara discrepancia con las suposi-
ciones de la nota sefialada, los datos fi-
sicos historicos y otros méds modernos,
lo mismo que distintas evidencias geo-
I6gicas y bioldgicas analizadas para
producir el presente articulo, indican
que los golfos patagénicos se ajustan a
las caracteristicas tipicas de esta dltima
clase de cuencas.

El andlisis de la mencionada publi-
cacion y de sus conclusiones, al igual
que el de otras que aportan informacién
contraria a ellas, se encontrard mds aba-
Jo pues, primero y para clarificar, se ha-
rd la sintesis de algunas caracteristicas
de los golfos,

Emplazamiento y caracteristicas
generales de los golfos patagénicos
La costa patagénica presenta anoma-
lias batimétricas no comunes en los
océanos:” la existencia, en la plataforma
interior y contiguas a las tierras firmes,
de grandes depresiones o cuencas con
profundidades que mucho exceden las
de la plataforma continental adyacente.

Fig. 2 |

Representacion esquematica de las condiciones de flujo en las cuencas semicerradas: A) Carga a nivel del umbral: B)
Descarga a nivel del umbral. (Modificado de Sverdrup et al, 1942)

Petrotecnia diciembre




ﬁ;

u Las crecientes motivaciones ambientales demostradas por la comunidad, el go-
bierno, la industria en general y la industria del petréleo y el gas en particular
se reflejan en un nuevo y vigoroso accionar que tiende a asegurar la proteccion del
medio en que vivimos y la preservacion de su biodiversidad.

Asi lo demuestra la rapida reaccion de nuestra industria que desde el momento de
la toma de conciencia mundial acerca de la necesidad de preservar el ambiente ha al-
canzado logros mas que significativos, evidenciados en el altisimo nimero de viejas pi-
letas para lodo contaminadas que se han remediado y tapado, en las practicas adopta-
das para abandono de pozos e instalaciones, en el mejoramiento de los sistemas de
proceso en plantas y refinerias, en las nuevas formulaciones de combustibles ambien-
talmente amigables, en la preparacion de estudios ambientales de base, en la identifi-
cacion de areas ecologicamente sensibles, en la capacitacion y concientizacion del
personal y en tantos otros aspectos que resultaria demasiado extenso enumerar.

Pero este accionar no se ha detenido solo en esos ambitos operativos sino que ha
trascendido a otros, muchos de ellos implementados a través del Instituto Argentino
del Petréleo y del Gas (IAPG), foro de la industria, tales como los aportes y asesora-
mientos brindados para las leyes y reglamentos ambientales, el establecimiento de
normas y practicas recomendadas, la realizacion de reuniones y jornadas en materia
ambiental y de preservacion de recursos naturales, ademas de incentivar el espiritu
ambientalista de nuestra juventud en edad escolar mediante la Olimpiada Argentina

sobre Preservacion del Ambiente.

Rasgos semejantes son raros en el océa-
no y generalmente su origen responde a
evidentes causas tectonicas (golfo de
California) o de sobreexcavacién por
actividad glaciaria (fiordos).

Origen de los golfos

Para los golfos patagénicos, y referi-
do especialmente al golfo Nuevo, se ha
atribuido su origen® a procesos multi-
ples, principalmente accion edlica, ero-
sion pluvial y movimientos de remo-
cién en masa, sosteniéndose que la de-
presion se desarrollé bajo ambiente te-
rrestre antes de ser invadida por el mar,
opinién que se extiende a otros golfos
segun datos en preparacion.

Los golfos aludidos (Figura 2) son el
San Matias, San José, Nuevo y San Jor-
ge, que se emplazan entre los 41° y 47°
Sur, aproximadamente. El clima en la
region, segin la clasificacién de Kop-
pen,’ es del tipo bw, drido desértico.

La profundidad de los golfos resulta
mayor que la de la plataforma continen-
tal adyacente. Esto se ilustra en la figu-
ra 3, con un perfil batimétrico desde la
costa occidental del golfo San Matias
hasta algo mds alld del borde de la pla-
taforma continental.

La cubierta sedimentaria
En los sedimentos de los golfos™”

hasta profundidades de alrededor de 100
metros son caracteristicas las gravas,
arenas y limos, originados en la erosién
de las tierras firmes (sedimentos terrige-
nos) también hay conchillas o sus restos
(sedimentos biogénicos). Por debajo de
esa profundidad son tipicamente blan-
dos y muy finos, arcillas o limos arcillo-
s0s, que se han depositado luego de ha-
ber sido transportados por las corrientes
(sedimentos hemipeldgicos).

Los testigos verticales obtenidos por
el Servicio de Hidrografia Naval’ y por
el Lamont-Doherty Geological Obser-
vatory' en el golfo San Matias mues-
tran moteados en sus niveles superio-
res, y a veces hasta varios metros hacia
abajo, debidos a excavaciones de orga-
nismos bentdnicos que evidencian acti-
vidad biolégica en ¢l fondo a través de
un considerable periodo de tiempo.

No hay registros de sulfuros ni se
detecto la presencia de H5S.

La vida en el fondo y en las aguas de
los golfos

En lo que hace a la vida benténica,
en el golfo San Matias es conocida'" "
la presencia de las vieyras Chlamys pa-
tagonica, a profundidades de 90-130
metros, y de C. tehuelcha a menor pro-
fundidad. También hay erizos, polique-
tos, pequenos moluscos y anfipodos,

que son alimento del pez gallo, impor-
tante especie explotada comercialmente
en ese golfo del cual se han capturado
ejemplares en lances a profundidades
de 166 metros.

El golfo San José, el menor y menos
profundo, es conocido por la explota-
cion de vieyras que alli se realiza. En
su fondo se han determinado 235 espe-
cies de crusticeos, moluscos, equino-
dermos, poliquetos y braquiépodos. "

En el golfo Nuevo" se han determi-
nado 122 especies de moluscos, poli-
quetos, crustdceos, equinodermos, etc.,
que atestiguan la actividad biolGgica en
su fondo. '

Para el golfo San Jorge’ se han
identificado 135 especies integrantes de
las comunidades benténicas. Los fon-
dos blandos se caracterizan por la abun-
dancia de moluscos, poliquetos, equi-
nodermos y crusticeos.

En cuanto a la vida benténico-demer-
sal, las aguas profundas de los golfos
son habitadas por moluscos como el ca-
lamar en el golfo San Jorge y peces co-
mo la merluza y el pez gallo en San Ma-
tias,” que constituyen importantes pes-
querias (protegidas) y que indican tam-
bién lo hospitalario de esos ambientes.

Oxigeno vs. Sulfuro de Hidrogeno
Como es sabido, el oxigeno disuelto
en el agua de mar se adquiere, a excep-
cién de alguna contribucion a partir de
la actividad fotosintética, en el contacto
del agua con la atmosfera. El agua tien-
de a alcanzar el equilibrio, cediendo o
absorbiendo oxigeno, hasta llegar a la
saturacion. A la vez, su solubilidad es
inversamente proporcional a la tempera-
tura y la salinidad, pero se ha encontrado
que la temperatura es lo que mds influ-
ye, y ésta disminuye con la profundidad.
De los datos disponibles para los
golfos San Matias,' Nuevo™™" y San
Jorge'" se puede apreciar que los teno-
res de oxigeno determinados en las
aguas profundas de las cuencas son al-
tos, cercanos a los valores de saturacién
a fin del invierno y en primavera, des-
cendiendo algo en otono, aunque las
muestras obtenidas en aguas menos
profundas fuera de los golfos en esa
época también muestran valores bajos,
semejantes a los del agua de la cuenca.
El sulfuro de hidrégeno se genera en
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aguas carentes de oxigeno, por la des-
truccion de los radicales sulfato para
obtencién de oxigeno por parte de cier-
tas bacterias. En el proceso se libera
azufre, que reacciona con el hidrégeno
formando H»S, que es muy venenoso y
tipico por su olor a huevos podridos.

El balance de las observaciones rea-
lizadas indica que hay oxigeno abun-
dante para soportar la vida y que no hay
H5S, que la destruiria.

Las caracteristicas fisicas

Hay ya bastantes estudios sobre las
principales propiedades fisicas del
agua, representadas por la temperatura,
la salinidad y la densidad. Numerosas
observaciones en los golfos realizadas
en muchas campanas oceanogréficas a
través de los anos tienen que darnos un
buen cuadro de situacidn.

L.as caracteristicas generales del
agua que cubre la plataforma continen-
tal fueron esbozadas ya en 1962,
cuando se notd que el agua costera au-
menta su salinidad desde la costa hacia
el talud asi también como de sur a nor-
te. Investigaciones posteriores® ** am-
plian estas observaciones y notan una
zona de maxima salinidad desde el gol-
fo de San Matias a El Rincdn.
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En forma parecida a lo sugerido por
Romaifia', uno de los trabajos antes
mencionados™, aunque sin entrar en
consideraciones, estima que esas son
aguas poco renovadas o por lo menos
con una velocidad relativa sustancial-
mente menor a las que se encuentran
sobre el resto de la plataforma conti-
nental argentina.

La suposicion arriba mencionada
también puede haber contribuido a la
formacion de la idea de la existencia de
aguas con baja tasa de renovacion, esto
es estancadas o por lo menos con ten-
dencia al estancamiento.

Golfo San Matias

Sin embargo, el maximo de salini-
dad en el golfo San Matias, origen de
esa idea, ha sido explicado mds recien-
temente con empleo del método aerodi-
ndmico de masa™ por exceso de evapo-
racion sobre la precipitacion y el escu-
rrimiento continental.

Otro trabajo™ también admite que la
evaporacion dentro del golfo puede ser
algo mas alta que en la plataforma exte-
rior y que asi contribuya a la genera-
cion y mantenimiento del maximo de
salinidad.

Ambos trabajos, si bien difieren en

Minimo

cuanto a la magnitud del fenémeno, no
lo contradicen. Asi mismo, coinciden
en que el agua ingresa al San Matias
por el sudeste y sale por el noreste.

De la informacién presentada para
este golfo™** se desprende que la sali-
nidad es mayor dentro del golfo que en
la plataforma adyacente y que también
es mayor la densidad de las aguas en la
cuenca.

El mecanismo de corrientes convec-
tivas que alcanzan el fondo de la cuen-
ca y asi proveen la ventilacion del agua
profunda en la época del afio favorable
para este proceso es admitido ¥, y es-
to agrega otro elemento para verificar
que este golfo se comporta a la manera
de las cuencas con descarga a nivel del
umbral.

Golfo San José

Los estudios realizados en este golfo”
prueban que, debido a sus particulares
condiciones batimétricas, oceanogréfi-
cas y climatoldgicas, éste muestra una
reversion estacional en el intercambio de
agua con el exterior y que es muy sensi-
ble a la influencia atmosférica.

Como resultado, el golfo San José re-
nueva intensamente sus aguas™, no exis-
tiendo aqui el menor riesgo de estanca-
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——————— L2 prevencion en el ambiente marino

miento, otra caracteristica de las cuencas
con descarga a nivel del umbral.

Golfo Nuevo

Para este golfo también se ha encon-
trado™ que la salinidad es siempre mayor
dentro del golfo y otros datos" lo indican
igualmente, asi también como que la
densidad en el interior del golfo es ma-
yor que en la plataforma adyacente.

Se ha estimado™ que el intercambio
de agua entre el golfo y la plataforma
es del orden de 240 km® por afio (el vo-
lumen del golfo es de 225 km?) por lo
que ese volumen se mueve en menos de
un ano. También alli se considera que
si se toman en cuenta las condiciones
de la marea, que mueve en la boca un
4% del volumen de agua del golfo cada
12 horas, la renovacién completa tan
solo demandaria 12 6 13 dfas!

El efecto de los procesos convecti-
vos que remueven las aguas del golfo,
aportando oxigeno al fondo y elevando
aguas mds frias y ricas en nutrientes ha-
cia la superficie, ha sido observado rei-
teradamente en el golfo Nuevo." *. Es-
tos procesos de surgencia de aguas pro-
fundas son vinculados a vientos fuertes
del sudoeste y se piensa que pueden ser
mis frecuentes que lo que se lo habia
pensado inicialmente.

Este golfo nos brinda pruebas de otro
elemento, la existencia de corrientes
convectivas, comiin con los de las cuen-
cas con descarga a nivel del umbral.

Golfo San Jorge

Desde el punto de vista fisico, este
golfo ha recibido menor atencién. Exis-
te, sin embargo, sélida informacién
oceanografica™ que, a semejanza de los
otros golfos, muestra una salinidad ma-
yor dentro de la cuenca en comparacion
con la plataforma abierta contigua. Asi
mismo, la densidad dentro del golfo es
mayor.

Esto no resulta extrafio, ya que com-
parte las caracteristicas de las aguas y
las de la morfologia con el resto de los
golfos.

Discusion de los trabajos
consultados

Las publicaciones consultadas apor-
tan muy valiosa informacién, basada en
observaciones precisas, detalladas des-

La preocupacion por la prevencién y mitigacién de efectos contaminantes sobre el
ambiente ha sido también una constante en la industria del petréleo y el gas, que se
manifiesta en la formacién de cooperativas interempresarias para asegurar respuestas
tempranas y eficaces a eventuales incidentes contaminantes, en la planificacién para
contingencias y en la capacitacion y alistamiento de grupos humanos estables para
tareas de respuesta.

Un buen ejemplo se observa en los aspectos vinculados a las tareas de prevencién
para las etapas de produccion y transporte de hidrocarburos en ambitos marinos y
fluviales, uno de los sectores que mas temprano organiz6 cursos de capacitacion y
establecié normas y medidas preventivas dentro de su esfera de accién.

Estas tareas se han focalizado en la Comisién de Prevencién de Derrames en las
Costas y las Aguas del IAPG, integrada por representantes de la industria, de organis-
mos oficiales competentes y por expertos en diversas areas relacionadas, que inici6
su accionar ya en 1978. En el seno de esta Comision las empresas fijan criterios co-
munes para las estrategias y medidas de respuesta que se plasman en acuerdos de

cooperacion, en recomendaciones de uso de equipos y materiales, etcétera.
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cripciones, cdlculos minuciosos y mu-
chas veces en modelos matemiticos
que apoyan importantes conclusiones y
sugerencias. Sin embargo, no tuvieron
como proposito directo establecer el ti-
po de cuenca representado por los gol-
fos patagénicos, por lo que no es de ex-
tranar que el punto no sea mencionado
especificamente ni que, entre ellas, di-
fieran en detalles.

Esas publicaciones muestran informa-
cién que sefiala que los golfos patagéni-
cos tienen las caracteristicas de las cuen-
cas semicerradas con descarga a nivel
del umbral. Asi, sus aguas no serian es-
tancadas y, consecuentemente, tendrian
una normal renovacién de sus aguas.

En alguna de ellas, sin embargo, se
estima que las aguas muy salinas entre
el golfo San Matias y el Rincén no ten-
drian una normal tasa de renovacion®,
pero el autor de esta sugerencia no la
repite en un trabajo posterior,”

La publicacién de Romaiia’, que pare-
ce ser la iniciadora de esta polémica, em-
pero, sostiene directamente que el golfo
Nuevo se comporta como una cuenca
con carga a nivel del umbral durante los
meses de mayo y junio, lo que implicaria
que sus aguas fueran estancadas.

Sin embargo, y como se ha demostra-
do, la informacién mads reciente indica lo
contrario. Ademds, curiosamente, la in-
formacién manejada por Romaiia no
acuerda con sus propias conclusiones para
justificar el estancamiento de las aguas,
ya que muestra altos valores de oxigeno
disuelto en las aguas de la cuenca.

En conclusiéon

Se tiene aqui por cierto, de acuerdo
con Sverdrup®, que las cuencas con
descarga a nivel del umbral son aque-

llas que muestran una salinidad mas al-

ta que la de las aguas exteriores, debida

a un exceso de la evaporacion sobre la

precipitacién y el escurrimiento conti-

nental; que esto causa un flujo de agua
en superficie hacia el interior de la
cuenca para compensar el volumen
evaporado: que siendo pequena la dife-
rencia de salinidades entre las aguas in-
teriores y las exteriores, el volumen de
agua relativamente mds dulce que in-
gresa debe ser muy grande, para com-
pensar el balance salino; que el aumen-
to de densidad de las capas superficia-
les induce corrientes convectivas que
alcanzan el fondo, produciendo la ven-
tilacion de las aguas profundas; que és-
tas son de mayor densidad que las del
agua exterior y por lo tanto fluirdn ha-
cia afuera de la cuenca a nivel del um-
bral; que las aguas de la cuenca estdn
oxigenadas: que no hay sulfuro de hi-
drégeno disuelto; que no hay sulfuros
entre los sedimentos del fondo; que
existe vida benténica profunda lo mis-
mo que peces bentonico-demersales.

Del andlisis efectuado sobre la infor-
macién disponible en relacién a los gol-
fos patagénicos se desprende que en
ellos:

| -La salinidad es mayor dentro de la
cuenca que en el exterior.

2 -La evaporacién es mayor en el 4mbi-
to de la cuenca que en la plataforma
adyacente.

3 -La densidad del agua de la cuenca es
mayor que la del mar contiguo.

4 -Existe intercambio de agua a través
de la boca, en algunos casos muy
importante.

5 -Existen corrientes convectivas que
llegan a las aguas profundas.

6 -Las aguas contienen oxigeno.
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7 -No hay sulfuro de hidrégeno.

8 -Los sedimentos no presentan sulfuros.
9 -Hay vida bent6nica profunda.

10 -Hay vida bent6nico-demersal.

Los golfos patagonicos, entonces,
muestran las caracteristicas de las cuen-
cas con descarga a nivel del umbral.

En consecuencia, ante estos ambien-
tes en los cuales nunca se ha encontra-
do HpS, ni se han detectado sulfuros u
otros indicios de ambientes reductores
en los sedimentos, que poseen tenores
de oxigeno comparables a los de la pla-
taforma abierta, que son habitat de una
considerable vida benténica y que
constituyen pesquerias importantes de
especies comerciales (protegidas), don-
de las caracteristicas fisicas de sus
aguas aseguran una adecuada y repetiti-
va mezcla, ventilacién e intercambio,
no se cree que se las pueda seguir con-
siderando, con alguna seriedad, como
cuencas estancadas o de baja tasa de re-
novacion.

Al igual que otras, hijas también de
la naturaleza, son simplemente dreas
que merecen ser protegidas, hablando
en el mds puro de los sentidos

Agradecimientos

El autor agradece a muchos de sus
colegas, demasiados para nombrarlos,
que se prestaron a la discusion del te-
ma, aportando ideas y comentarios. Al
Capitdn de Ultramar N. Numerosky,
por haberlo incitado a emprender la ta-
rea. A A. M., por su ayuda y paciencia.

Referencias

1 Prefecto Nacional Naval (1995) - Ordenanza
Maritima N°1/95 y Agregados.

2 Romaia, L. A. (1970) - Estudio Oceanogrdfi-
co del Golfo Nuevo, Bol. S. H. N., vol. VII,
N°3, pp. 353-388.

3 Sverdrup, H. U, M. W. Johnson y R. H. Fle-
ming (1942) - The Oceans, their Physics,
Chemistry, and General Biology. Prentice-
Hall, Inc.. New York, 2™ Printing, 1946,
1087 pags.

4 Fleming, R. H. y R. Revelle (1939) - Physical

- Petrotecnia diciembre

Processes in the Oceans, in Recent Marine
Sediments, A Symposium, Amer. Assn. Pe-
trol. Geolog., pp. 48-141, Tulsa.

5 Mouzo, F. H. (1982) - Geologia Maritima y
Fluvial, capitulos | al V, pp.47-117, en: L.H.
Destéfani (Ed.) Historia Maritima Argentina,
Tomao I, Cudntica Editora, Buenos Aires.

6 Mouzo, F., M. L. Garza. I. lzquierdo y R. Zi-
becchi (1975) - Rasgos de la Geologia Sub-
marina del Golfo Nuevo (Provincia del Chu-
but). Sexto Congreso Geoldgico Argentino,
Actas, T.I1, pp. 413-430.

7 Servicio MeteorolGgico Nacional (1992) - Bo-
letin Climatolégico, Vol. IV, N° 1, febrero
1992, Buenos Aires.

8 Mouzo, F. (en prep.) - Sedimentos de los gol-
fos San Matias y San José. Testigo Goyena-
0476-B: largo 454 cm; prof. 150 m. golfo San
Matias. Servicio de Hidrografia Naval, Depto.
Oceanografia, 8. H. N., 1979.

9 Roux, A. M., M. Fernindez y C. Bremec

(1995) - Estudio Preliminar de las Comunida-

des Bentdnicas de los Fondos de Pesca de

Langostine Patagénico del Golfo San Jorge

(Argentina), Ciencias Marinas 21(3): 295-

310, México.

Testigos del L-DEO, V-17-27: largo 1207 cm;

Prof.:128 m, Golfo San Matias.

11 Di Gidcomo, E. y M. Perier (1991) - Evalua-
cion de la Biomasa y Explotacion Comercial
del Pez Gallo en el Golfo San Matias, Argen-
tina. Frente Maritimo, Vol.9, Secc.A, 7-13,
Montevideo.

12 Di Gidcomo, E. (1992) - Distribucion de la
Poblacidn del Pez Gallo en el Golfo San Ma-
tias, Argentina. Frente Maritimo, Vol.12,
Sece. A, 113-118, Montevideo.

13 Zaixso, H., Z. Lizarralde, C. Pastor, E. Gémez
Simes, E. Romanello y G. Pagnoni (1995) -
Macrozoobentos del Golfo San José, Congre-
so Latinoamericano de Ciencias del Mar, N°
785, 23-27 octubre 1995, Mar del Plata.

14 Carriquiriborde, L., C. Borzone, Z. Lizarral-
de, A. Pombo, R. Manriquez, M. Ichazo -
(1982) - Aspectos biocenoldgicos del Golfo
Nuevo (Chubut, Argentina). VIII Simposio
sobre Oceanografia Biol6gica, Montevideo,
8-11 diciembre 1982, Uruguay, 14 pdgs.

15 Brunetti, N. y J. Pérez Comas (1989) - Abun-
dancia, Distribucion y Estructura Poblacio-
nal del Calamar (Illex argentinus) en Aguas
de la Plataforma Continental Patagonica en
diciembre de 1986 y enero-febrero de 1987.

16 Orlando, A. (1971) - Datos y resultados de la
Campaiia “Pesqueria X", Proyecto de Desa-
rrollo Pesquero, Serie Info.Tec., Publ.
N°10/X, Mar del Plata,

17 Iturriaga,R. (1974) - Distribucion Vertical de
Bacterias Heterdtrofas en un Perfil Central
del Golfo Nuevo. Contrib. Cientif. LA.D.O.
N°11, Bahia Blanca.

18 Charo, M., A. P. Osiroff, A. R. Piola y A. A.
Bianchi (1993) - Datos Fisico-Quimicos y
CTD Campaiias Oceanogrdficas Cap. Oca
Balda 05-91, Dr. Eduardo L. Holmberg 04 Y
05-92, Servicio de Hidrografia Naval, Depto.

1

=

Oceanografia, Inf. Tec. N° 73, 83 pégs.
19 Orlando, A. (1971) - Datos v resultados de la

Campana “Pesqueria XI", Proyecto de Desa- =

rrollo Pesquero, Seri¢ Info.Tec., Publ. N®
10/X1, Mar del Plata.

20 Thomsen, H. (1962) - Masas de Agua Carac-

teristicas del Océano Adlédntico, Parte Sudoes-

te. Publ. H-632, Servicio de Hidrografia Na-
val, 22 pdgs. y Figs. Buenos Aires.

Lusquifios, A. (1971) - Datos y Resultados de

la Campana “Pesqueria X", Proyecto de De-

sarrollo Pesquero, Serie Info. Téc., Publ. N°

107X, Mar del Plata. i

22 Brandhorst, W., J. Castello, R. Pérez Habiaga
y B. Roa (1971) - Evaluacidn de los Recursos
de Anchoita Frente a la Argentina y Uruguay,
Parte 1V, Proyecto de Desarrollo Pesquero,
Serie Info. Téc., Publ. N° 36, 35 pp.. Mar del
Plata.

23 Lusquinios, A. y A. Schrott (1983) - Corrien-
tes en el Mar Epicontinental Argentino en In-
vierno. Subsecret. Ceia. y Tecnologia, Progra-
ma de Recursos Naturales Renovables, 69
pigs. y figs. Buenos Aires.

24 Scasso, L. y A. Piola (1988) - Intercambio

Neto de Agua entre el Mar y la Atmésfera en

el Golfo San Marias. GEOACTA, Vol. 15,

N°1, pp. 13-31, Buenos Aires.

Rivas, A. y E. Beier (1990) - Temperature

and salinity fields in the Northpatagonic

Gulfs, Oceanologica Acta, Vol. 13, N°1, pp.

15-20, Gauthier-Villars, Francia.

26 Piola, A. y L. Scasso (1988) - Circulacidn en
el Golfo San Matias, GEOACTA, Vol. 15, N°
I, pp. 33 a 51, Buenos Aires.

27 Rivas, A. (1990) - Andlisis Estacional de la
Estructura Termo-halina en el Golfo San Jo-
sé, Argentina. GEOACTA, Vol.17, N°1, pp.
37-48, Buenos Aires.

28 Rivas, A. (1990) - Heat balance and annual
variation of mean temperature in the North-
Patagonian Gulfs. Oceanologica Acta, Vol. 13,
N© 3, pp. 265-272, Gauthier-Villars, Francia.

29 Rivas, A. y P. Ripa (1989) - Variacién Esta-
cional de la Estructura Termo-halina de Gol-
fo Nuevo, Argentina., Geofisica Internacional,
Vol. 28, N° 1, pp. 3-24, México, D.F. :

30 Rivas, A. (1995) - Apreximacion al vapulea-

do tema de la depuracion del Golfo Nuevo.

Nota firmada, Diario El Chubut, 28 de Febre-

ro de 1995, Trelew.

Esteves, 1., N. Santinelli, V. Sastre, R. Diaz y

0. Rivas (1992) - A roxic dinoflagellate

bloom and PSP associated with upwelling in

Golfo Nuevo, Patagonia, Argentina. Hydro-

biologia, 242, pp. 115-122, Kluwer Academic

Publishers, Bélgica.

32 Esteves, J. y N. De Vido (1980) - Influencia
de Puerto Madryn en Bahia Nueva mediante
salinidad y temperatura. Evidencia de feno-
menos de surgencia. Contribucién Centro Na-
cional Patagénico N° 26, pp. 1-40. :

33 Lusquifios, A. (1971) - Datos y resultados de
la Campaiia “Pesqueria XI", Proyecto de De-
sarrollo Pesquero, Serie Info. Téc., Publ. N°
10/X1, Mar del Plata.

2

(3]
L]

3



