. Qué pasara en el

futuro con el gas natural?

Las reservas comprobadas de gas natural de Argentina en 1995 ascienden a 619.295 miles de
millones de metros ctbicos con un horizonte reservas/produccion de veinte anos. Mientras tanto,
en el pais se estan analizando diversos proyectos que tienen al gas como gran protagonista.

Entonces, ;cual sera el futuro que se presenta para el gas natural en nuestro pais?
Este interrogante, que se presta a multiples respuestas, es el que lleva a Petrotecnia a
presentar dos analisis de destacados profesionales. El primero El futuro incierto del gas
preparado por el Dr. Julio H. Casas y el otro, El marco geolégico argentino en la exploracion de
hidrocarburos con especial referencia al gas, del Dr. Pedro Lesta, que fue publicado en la revista
de la Asociacion Geologica Argentina con motivo del quincuagésimo aniversario
de esta institucion, con un agregado actual que confirma sus previsiones efectuadas.
Estos trabajos brindan al lector diferentes dpticas para abordar el interrogante. Si bien no se
oponen en lo esencial, se complementan permitiendo reflexionar sobre un tema que sin duda
ocupara un destacado lugar en los proximos anos.

EL FUTURO INCIERTO DEL GAS

| embargo petrolero de 1973 trajo
E a la Argentina una consecuencia

poco conocida: la decision de
YPF de dar al gas tanta importancia co-
mo al petréleo, al menos en la incorpo-
racion y valorizacion de las reservas.
Vale la pena recordar que hasta ese mo-
mento en YPF se consideraba casi una
“desgracia” descubrir un yacimiento de
gas, ya que normalmente un descubri-
miento de gas sélo se tenia en cuenta a
los efectos de los éxitos estadisticos pe-
ro no al de los econémicos.

Tampoco debe considerarse el des-
cubrimiento del yacimiento Loma de
La Lata, ocurrido algo menos de tres
afos después, una consecuencia directa
de ese cambio en la politica de YPF.
Pero sin duda ambos acontecimientos
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por Julio H. Casas

cambiaron en poco tiempo la orienta-
cién en el aprovechamiento de las fuen-
tes de energia y las modificaciones del
balance energético del pais.

Al iniciarse la década del 70, el gas
participaba del 18,5% del mercado
mundial energético y en Argentina era
muy parecido, el 18%. Diez afios mds
tarde el mundo seguia en el orden del
19%, en tanto que localmente habia su-
bido al 25%.

En cuanto a las reservas que en la
década del 70 se mantenian (casi tradi-
cionalmente) por debajo de los 200.000
MMm3, subieron a casi 650.000
MMm? y no fue sélo por el descubri-
miento de Loma de La Lata en la cuen-
ca Neuquina, sino que en el Noroeste se
pasé de menos de 10.000 MMm? a casi

50.000 MMm?> y en cuenca Austral, de
70 a 100.000 MMm3.

Debe reconocerse que todo este
cambio se debi6 al nuevo enfoque que
en 1973 se dio en YPF en relacion a la
futura utilizacion del gas como recurso
energético y como consecuencia directa
del embargo petrolero que encarecio
considerablemente el crudo.

20 aiios después, el consumo de gas
ha equilibrado al del petréleo, ya que
comparten en proporciones semejantes
el 80% que significan los hidrocarburos
en el balance energético del pais. Tam-
bién esto fue un fuerte condicionante
para lograr el autoabastecimiento de pe-
tréleo al iniciarse la década del 80.

Demanda futura

El escenario futuro del balance ener-
gético mundial hace prever que los hi-
drocarburos representardn un porcenta-
je importante durante todo el siglo



XXI. Argentina no podré sustraerse a
esa tendencia mundial y por lo tanto es
previsible que aqui también durante
muchos afios tengamos una alta cuota
de dependencia de los hidrocarburos.

Durante los préximos afios, poten--
cialmente al menos, existe la posibilidad
de que en el pais se incremente mds el
consumo de gas que el de crudo y ello
no como consecuencia de un mayor vo-
lumen de reservas conocidas disponi-
bles, sino porque aiin el gas no llega a
todos los posibles consumidores y por-
que se ha iniciado un fuerte proceso de
transformacién de energia primaria (gas)
en secundaria o elaborada (electricidad)
que ha de incrementarse en el futuro. En
cambio los derivados del crudo si estdn
al alcance de todos los consumidores y
el incremento de su consumo acompana-
rd al crecimiento del PBL.

La satisfaccion de esa demanda, ac-
tualmente no cubierta, en corto plazo
(5-10 anos) harfa peligrar la disponibi-
lidad de las reservas comprobadas en el
mediano plano (15-20 afios), no asi los
recursos potenciales, que si se verian
afectados a largo plazo (30-40 afios) de
persistirse en la actual tendencia de pre-
tender exportar grandes volimenes de
gas. No ocurre lo mismo con el crudo,
cuya demanda interna estd satisfecha y
cuyas exportaciones eventualmente
pueden regularse rdpidamente por tra-
tarse de un commodity.

Por otra parte, el gas es un recurso
cuya explotacién debe ser regulada pa-
ra no sobrepasar la produccién poten-
cial minera y se encuentra en yacimien-
tos cuyo agotamiento presupone el casi
agotamiento del recurso. En cambio el
petréleo requiere de alta eficiencia en la
explotacién para llegar a la produccién
potencial minera y cuando los yaci-
mientos tienden a agotarse atin queda
por extraer un alto porcentaje (70-80%)
del recurso.

Si partiéramos de dos yacimientos
“gemelos”, uno de gas y otro de petré6-
leo, similares al promedio argentino, con
iguales reservas “in-situ” y los produjé-
ramos normalmente durante 20 6 30

Demanda - Produccion - Evolucion de las reservas 1995 - 2015
GAS (MMm?3)
RESERVAS

Afios | Produccién | Comprob. Afos Probab. Posib. | Demanda
1994 535528 146107 1718000

1995 30470 619295 17,6 0 0 25200
1996 31200 588095 19,8 15000 0 26000
1997 34068 554027 17,3 30000 0 28390
1998 37543 556484 14,8 40000 0 31286
1999 41625 559859 134 45000 0 34688
2000 45955 540011 12,2 16107 10000 38295
2001 49211 520800 11,0 0 30000 41009
2002 50915 514885 10,2 0 45000 42430
2003 51427 517457 10,0 0 54000 42856
2004 51947 522511 10,0 0 57000 43289
2005 52474 528037 10,0 0 58000 43728
2006 53009 534028 10,0 0 59000 44174
2007 53552 539476 10,0 0 59000 44627
2008 54103 545373 10,0 0 60000 45086
2009 54663 551710 10,0 0 61000 45552
2010 55231 558479 10,0 0 62000 46026
2011 55807 564672 10,0 0 62000 46506
2012 56392 570280 10,0 0 62000 46994
2013 56986 575293 10,0 0 62000 47489
2014 57589 579704 10,0 0 62000 47991
2015 58201 521504 10,0 0 0 48501
Totales | 1032368 146107 803000 | 834915
Reservas Remanentes | 521504 0 915000

afos hasta su agotamiento, veriamos que
al cabo de ese tiempo se habrian produ-
cido cantidades similares de petréleo y
gas en valores equivalentes (1 m3 de
crudo - 1000 m3 de gas), pero en el ya-
cimiento de petréleo tendriamos un vo-
lumen remanente de hidrocarburos 4 ve-
ces mayor que en el de gas. Demds estd
decir que mediante tecnologias de recu-
peracion secundaria y/o asistida se po-
dria tener acceso a esa gran cantidad de
hidrocarburos liquidos remanentes, en
cambio poco o nada quedaria por recu-
perar del yacimiento de gas.

Los mecanismos que rigen el funcio-
namiento de los yacimientos son los
que establecen las diferencias entre el
gas y el petr6leo en cuanto a su produc-
cion, reservas y futuras recuperaciones.
Por esto es importante tomar en consi-
deracién estas circunstancias cuando se
definen politicas y estrategias en la uti-
lizacion de las reservas y el aprovecha-
miento de los recursos en planificacio-
nes de mediano y largo plazo.

Desde hace muchos afios las reser-
vas de petréleo parecen ser consecuen-
cia de las producciones (cuando’en rea-
lidad debiera ser al revés). Lo que ocu-
rre es que la mayor parte de los incre-
mentos de reservas de crudo se produce

como consecuencia de ajustes y revi-
siones y no por descubrimientos de
nuevos yacimientos. Esto dificilmente
pueda aplicarse en el manejo de las re-
servas de gas.

Los valores histéricos demuestran
que en los ltimos afios las reservas de
gas alcanzaban para: 35 afos en 1986;
23 anos en 1991 y 17 aios en 1995. En
cambio para el crudo, después de la au-
ditoria de reservas de YPF en 1990, esa
relacién se ha mantenido mds o menos
constante en 9 anos y antes de la audi-
toria era de 13-14 afos.

Resulta claro que en el caso del gas
el incremento de la produccion no ha
sido acompanado por un incremento de
las reservas, toda vez que no hubo des-
cubrimientos suficientes de nuevos ya-
cimientos y evidentemente no se han
podido hacer “ajustes y revisiones” co-
mo en el caso del crudo.

Diferencias operativas y econdémicas
entre gas y petréleo

Desde el punto de vista exploratorio
no existen diferencias técnicas u opera-
tivas en la bisqueda de petréleo o gas.
Los métodos involucrados no se dife-
rencian en uno u otro caso. General-
mente cuando se perfora un pozo de ex-
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ploracion, nunca se tiene la certeza de
que el eventual descubrimiento sera
uno u otro fluido.

Existen ciertas orientaciones genera-
lizadas que atribuyen mas posibilidades
de encontrar gas cuando es mayor la
profundidad, ya que por regla general
la permeabilidad disminuye a medida
que se profundizan las formaciones
productivas y entonces las condiciones
de movilidad son mds favorables al gas
que a los liquidos. Bajo esta suposicion
es probable que en muchos casos resul-
te mads caro el descubrimiento de un ya-
cimiento de gas que uno de petréleo.

También podria establecerse una
cierta correlacion entre la incorporacion
de reservas gasiferas y el tiempo trans-
currido, o lo que es mds o menos lo
mismo, compararla con el avance de la
tecnologia de perforacion. A medida
que fue transcurriendo el tiempo, se
fueron haciendo mds accesibles profun-
didades mayores y con ello se fueron
incorporando mds yacimientos de gas
que de petréleo.

Cuando se consideran las inversio-
nes y costos operativos para el desarro-
llo y la explotacién, un yacimiento de
petréleo resulta mucho mds caro que
uno de gas. Ello debido a que la mayor
movilidad del gas en la formacién pro-
ductiva permite distanciar més los po-
zos y por lo tanto se pueden producir
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todas las reservas disponibles con me-
nor nimero de pozos.

El distanciamiento de los pozos es
un problema econémico mas que técni-
co y en un yacimiento normal de petré-
leo, el 70% de las inversiones necesa-
rias para la puesta en produccion de las
reservas corresponden a la perforacion
de los pozos. El drea de drenaje para
petréleo varia entre 10 ha y 25 ha por
pozo, en tanto que para gas es de 100 a
200 ha por pozo, vale decir 10 veces
menos perforaciones.

En cuanto a los costos operativos
también son menores en yacimientos de
gas que de petréleo ya que los pozos
gasiferos siempre son surgentes, en tan-
to que los petroliferos por lo general re-
quieren de sistemas artificiales para su
produccién y con ello el encarecimien-
to de su operacion.

El transporte y almacenamiento tam-
bién diferencian el manipuleo del gas y
el petroleo. Después de mas de 130
afios de consumo de petréleo en el
mundo, la infraestructura ha sido desa-
rrollada adecuadamente para poner en
las manos del usuario los productos li-
quidos que se ofrecen. No ocurre lo
mismo con el gas que so6lo parcial y lo-
calmente tiene resuelto este problema.
De ahi que el petréleo sea un commo-
dity y el gas no y que el crudo tenga un
precio internacional y el gas no.

Si bien resulta mucho més barato
poner en produccién y producir un ya-
cimiento de gas que uno de petréleo a
iguales profundidades, por supuesto, el
problema econémico se complica cuan-
do se entra en las etapas de transporte y
distribucion, facilidades que para el ca-
so del gas son condicionantes de su
aprovechamiento, son fijas e ineldsti-
cas, de elevados costos y plazos muy
largos de amortizacion. Por todo esto es
necesario contar primero con las reser-
vas comprobadas que justifiquen las in-
versiones por un lado y por otro, contar
con la seguridad de una demanda a me-
diano o largo plazo. Invertir en infraes-
tructura sobredimensionada no es buen
negocio.

Para el caso del petréleo siempre
existen alternativas que permiten la
produccion temprana de los yacimien-
tos e ir adecuando la evacuacién a la
evolucion de las reservas.

El problema argentino

Hasta el presente en la Argentina se
ha descubierto tanto gas como petréleo
(reservas in situ), pero en volimenes
equivalentes hay mads reservas de gas
que de petréleo, simplemente porque se
ha producido mis petréleo que gas. No
obstante lo cual, por las razones expli-
cadas anteriormente, el recurso “Petro-
leo” hoy en dia es por lo menos 4 veces
superior al de gas.

La produccion de petréleo supera
holgadamente la demanda interna (au-
toabastecimiento), a punto tal que se
pueden exportar 10 a 15 millones de
m3/afio. Este rapido incremento de la
produccion (14 millones de m~ en cin-
co afios) no parece estar acompanado
por un razonable incremento real de las
reservas, especialmente en YPF S.A.,
siendo previsible entonces que a corto
plazo se quiebre la curva ascendente de
la producciéon como ocurrié en 1963,
1973 y 1981, claro que ahora las causas
no serdn el efecto de politicas pendula-
res o malas conducciones de la ex em-
presa estatal como lo fueron entonces,
sino que jugardn un papel primordial



las reservas y su incorporacién por nue-
vos descubrimientos.

Para el caso del gas la situacion es
diferente ya que existe una capacidad
potencial de produccién que estd frena-
da por falta de evacuacion y una capa-
cidad de consumo interno no satisfecha.
Por ahora, y mientras esta situacién se
mantenga, existe un razonable pero
aparente equilibrio entre la produccion
y las reservas. No obstante lo cual, un
ripido incremento de la capacidad de
evacuacion (gasoducto) exigird la in-
corporacion de reservas necesarias para
seguir manteniendo ese equilibrio o de
lo contrario, peligraria la disponibilidad
de reservas comprobadas y aun de las
probables en el mediano plazo (10-15
afios). Desde el punto de vista de utili-
zacion del recurso gas, pareciera mas
razonable, por ahora, mirar s6lo hacia
adentro del pais antes que exportar, al
menos mientras persistan las actuales
circunstancias.

Escasez del recurso

Casi todas las estimaciones de de-
manda futura de gas hasta el afio 2015
(20 anos) prevén un crecimiento que,
con algunas variantes, se sitian entre
2.5% y 3.5% anual acumulativo, con lo
que se llega al final del perfodo a nece-
sidades del orden de los 45-50 MMM-
m3/afio, o sea unos 130 MMm?/dia (en
1995 fue de 69 MMm?/dia).

Para relacionar estos valores con la
produccion que se extrae de los yaci-
mientos, es necesario incrementarlos en
un 20-25% como consecuencia de
aventamientos, consumos de yacimien-
tos, pérdidas, etcétera.

A fin de poner en perspectiva el pro-
blema del gas en la Argentina, se ha
preparado un ejercicio haciendo crecer
la demanda sélo un 1,5% anual acumu-
lativo desde 1995 al 2015, agregando a
los primeros afios las necesidades re-
queridas por aquellos proyectos cuya
ejecucion estd prevista para el corto
plazo. Se incluyen los rubros Genera-
cién Eléctrica, Fertilizantes, Petroqui-
mica, Exportaciones a Chile y Urugua-

yana, Interrupcioén de la importacion
desde Bolivia, etc. Gradualmente se
fueron incorporando volimenes que en
el afio 2002 alcanzan los 14.000 MM-
m?3/afio, valor que a partir de ahi per-
manece constante durante todo el perio-
do sin ser afectados por el crecimiento
previsto del 1,5% anual.

Partiendo de las reservas Comproba-
das de 1994 y 1995 (datos ciertos) y de
los valores estimados para las reservas
Probables y Posibles de 1996, se fueron
incorporando anualmente los volime-
nes necesarios para que la relacion Re-
servas/Produccién no sea inferior a 10
(Horizonte de reservas de 10 afos).

Como puede verse en la planilla ad-
junta, las reservas Probables (que son
llamativamente bajas) debieran incor-
porarse a la produccién en su totalidad,
antes de que termine el afio 2000 (den-
tro de 4 afios!!), y las Posibles (reservas
que ain no han sido descubiertas) ya
tendrian que empezar a incorporarse a
la produccién dentro de 4 6 5 aiios, co-
sa que parece muy poco factible.

Durante el periodo 1996-2015 las re-
servas que debieran incorporarse a la
produccién rondan los 50.000 MM-
m3/afio. Los valores histéricos mues-
tran que en los dltimos 30 afios se in-
corporaron en promedio 30.000 MM-
m-/afio (incluye el yacimiento Loma de
la Lata), se baja a 20.000 MMm3/aiio
para los tltimos 15 afios (sin Loma de
la Lata) y en los tltimos 10 afos, s6lo
se llega a los 18.000 MMm?/afio (ver
grafico adjunto),

Si a este ejercicio se agregara la ex-
portacion a Brasil (25 MMm~/d) a par-
tir del ano 2005, la incorporacién pro-
medio anual subiria unos 9.000 MM-
m3/afio a partir del afo anterior. Claro
que resultaria muy dificil justificar la
inversion para el gasoducto con un ho-
rizonte de reservas de sé6lo 10 afios.

Las actuales reservas Comprobadas
(619.295 MMm?) tienen un horizonte de
s6lo 13 afios en las condiciones supuestas
en el ejercicio, contra los 19,8 afos que
resultan de compararlas con la produc-
cién prevista para 1996. Esta circunstan-

cia pone al sistema en situacion de riesgo
y pareciera oportuno empezar a analizar
la utilizacién de un recurso que dentro de
no muchos afios va a ser escaso.

Invertir para buscar gas, aun en el
caso de tener éxito, es inmovilizar capi-
tales por mucho tiempo. Tanto es asi,
que el Plan Houston y el Plan Argentina
han previsto una prérroga de 5 o mas
anos para la declaracién de la comercia-
lidad del descubrimiento de un yaci-
miento de gas “condicionado al previo
desarrollo del mercado de gas natural,
a la posibilidad de su industrializacion
y a la capacidad disponible para su
transporte”. Cualquiera de estas alter-
nativas requieren que de alguna forma
existan demandas garantizadas por con-
tratos de compra de largo plazo. En es-
tas condiciones parece razonable pensar
que en el futuro las inversiones para el
desarrollo de los yacimientos y de las
facilidades para su aprovechamiento
deberdn ser compartidas por el duefo
de la reserva y por el consumidor.

La necesidad de incorporar reservas
por un lado, y la inmovilizacién de ca-
pitales destinados a explorar, por el
otro, son dos situaciones dificiles de
compatibilizar, pero serd necesario en-
contrar adecuadas soluciones mediante
una politica para los hidrocarburos, es-
pecialmente para el gas, que tenga en
cuenta estas circunstancias para optimi-
zar el uso futuro del recurso.

CONCLUSION

Quienes estimen que dentro de
pocas décadas los hidrocarburos no
serdn imprescindibles, que aprove-
chen ahora para usarlos como salva-
vidas a problemas econémicos de
corto plazo, en cambio quienes
crean que los mismos hidrocarburos
serdn necesarios en el futuro que re-
cuerden que “la caridad bien enten-
dida empieza por casa”.

Petrotecnia diciembre . _J



EL MARCO GEOLOGICO ARGENTINO
EN LA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS,
CON ESPECIAL REFERENCIA AL GAS

os hidrocarburos constituyen en
L la actualidad el 80% de la oferta
de energia del pais. A excepcion
de un volumen de 6 millones de
m—”.’dia, importados de Bolivia, la tota-
lidad proviene de produccion nacional.
Esta produccmn fue, en 1994, de
38.678.000 de m3 de petréleo y de
27.464.000.000 de m3 de gas. Las reser-
vas comprobadas actuales son de
353.889.000 de m? de petréleo y 526.218
millones de m> de gas, lo que significan
aproximadamente 9 afos de abasteci-
miento de petréleo al consumo actual y
unos 20 afios para el gas. (Fig. 1)
Hidrocarburos
Contribucién a la oferta de energia:
aprox. 80%

Produccién Anual 1994
Gas 27.464.000.000 m3
Petréleo 38.678.000 m>

Reservas Comprobadas 1994
Gas 526.218.000.000 m3
Petréleo 353.889.000 m3

Relacion Reservas/Consumo Anual
Gas 20 anos aprox.
Petraleo 9 afos aprox.

(Origen: Secretaria de Energla-Anuarios)

La contribucién relativa del gas y del
petréleo en la oferta de energia actual es
aproximadamente del 40% para el petro-
leo y del 40% para el gas. Argentina es,
en el orden mundial, uno de los paises
donde el aprovechamiento del gas como
fuente de energia es mds intenso.

Ahora analicemos comparativamen-
te las diferencias que, desde muchos
puntos de vista (exploracién, produc-
cion, distribucién), existen entre el pe-
tréleo y el gas.
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por Pedro Lesta

Primero, el gas permite un margen
mayor para la exploracién, porque la
denominada “ventana del petréleo” re-
ferida al rango de condiciones en las
que este fluido se puede formar, es con-
siderablemente menos amplia que la
“ventana del gas”.

Segundo, las porosidades y permea-
bilidades requeridas para producir am-
bos fluidos son menores en el gas que
en el petréleo. Ambos factores llevan a
que se puede explorar por gas a mayor
profundidad que por petréleo. Por otra
parte, evidentemente, la exploracién
profunda también da informacién de ni-
veles mds someros, aptos para alojar
petroleo.

Tercero, la produccién de un yaci-
miento de petréleo se puede incremen-
tar mejorando el factor de recuperacion,
estimado aproximadamente en el 20%
hasta mas del 30%, con métodos de re-
cuperacion asistida, lo que en cierta
forma atenta la dependencia inmediata
del éxito de exploracion. En el caso del
gas, en cambio, no hay posibilidad de
recuperacion asistida, por lo cual el in-
cremento de reservas depende exclusi-
vamente de la exploracion.

Cuarto, el petréleo es una “commo-
dity”, es decir, por su facilidad de trans-
porte, hay un comercio mundial a pre-
cio internacional y se puede, llegado el
caso, importar. En cambio el gas, cuyo
principal medio de transporte es el ga-
soducto, tiene un valor més local y se
necesita mucho mds tiempo para plani-
ficar su distribucién.

Como conclusién de lo anterior se
puede deducir que si no se llegara a
descubrir méds petréleo se podria seguir
obteniendo hasta cierto limite, perfec-
cionando la recuperacién de los anti-
guos yacimientos y en el peor de los ca-

sos importarlo. En cambio el gas, si se
agotara, no podria ser sustituido por gas
importado, ya que Argentina estd ro-
deada de paises pobres en gas y no es
posible pensar en gasoductos desde Ve-
nezuela o Colombia. El caso de la im-
portacién de gas en forma de metano li-
cuado podria resultar muy costosa.

Todo esto me lleva a considerar que es
mucho mds importante analizar la situa-
cién del pais con respecto al gas que con
respecto al petréleo, méxime si Argentina
quiere —y yo creo que puede— ser un pais
exportador de gas en la region.

Para facilitar la presentacién del tema
utilizaremos como medida de volumen
el TCF, o trillén de cubic feet como se
aplica en paises de habla inglesa. | TCF
equivale aproximadamente a 28 mil mi-
llones de m? de gas, volumen que por
casualidad es aproximadamente lo que
produce Argentina en un ano (Fig. 2).

Relacién TCF/m3

TCF es trillion (uso EE.UU.) de pies cibicos de

gas, es decir: 1 TCF: 1.000.000.000.000 cu/ft.

1 TCF corresponde aproximadamente a
28.000.000.000 m?, que es aproximadamen-
te la produccién anual de Argentina.

Si observamos el cuadro de Marcelo
Yrigoyen en su presentacién en el Bu-
reau of Economic Geology de la Texas
University: Natural Gas Resources in
Argentina (1994) se ve que las reservas
probadas, probables y posibles se pue-
den estimar para el total del pais en
unos 50 TCF (Fig. 3). En general, coin-
cido ampliamente con este cuadro, ex-
ceptuando en la parte referida a Cuenca
Austral, donde, por comprobaciones
posteriores a la fecha en que Yrigoyen
lo confeccion6 podemos decir que las
reservas probadas y probables llegan
ficilmente a los 10 TCF y las posibles,
en mi propia estimacién, a unos 6 TCF.

Veamos ahora qué se puede esperar
como incremento del consumo en Ar-
gentina y los dos paises con mayores
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Reservas de gas natural en Argentina

Probable Posible
(2) (3)

Bm3 (%) Tp3  Bm3 (%) Tp3
14 9) 0.5 286 (41) 10.2
42 (27) 15 23 (33) 83
85 (55) 3 159 (22) 5.7
155 (100) 5.5 707 (100) 25,2

Cuenca Comprobada
(1)
Bm3 (%) Tp3
| Noroeste 1274 (240 45

Cuyo 1.1 — 0.04
Neuquén 323 (60) 11:5
Austral 68 ti 3) 2.4
Total Pais 533.5  (100) 19
Nuevas Cuencas Potenciales: Colorado, San Julidn, Asfalto, Bolsones, etcétera.

Total Cuenca Potencial
(1)+(2)+(3) Exploratorio
Bm3 (%) Tp3 Bm3 1Tp3
427 (31) 15.2 283 10
2 - 0.07 — ==
597 (43) 213 396 14
309 (22) 11 — —
50

1,395 (100)

Marcelo Yrigoyen - Dic. 1994 - BIP-11

m Cono Sur de América Latina. Demanda global de energia
100 % m 54% 30% 100 %
75 % — 75 %
50 % 50 %
25% 25%
0% 0%
Argentina Brasil Chile Argentina Brasil Chile
I Petroleo B Gas Otros
(A. Bulgheroni 1995, Latin American Gas Round Table)

requerimientos de energia del Cono
Sur: Brasil y Chile. Estas figuras pro-
vienen de una conferencia dada por
Alejandro Bulgheroni en el “Latin
American Gas Round Table” (Barilo-
che, abril de 1995).

Para los proximos 15 anos, la de-
manda global de energia en Argentina,
Brasil y Chile se estima que tendr4,
comparada con la de 1990, las caracte-
risticas mostradas en la Fig. 4 mientras
que la proyeccién de la demanda esti-
mada de gas se muestra en la Fig. 5.

Estas figuras, trasladadas a TCF, sig-
nifican que Argentina en los proximos
15 afios necesitard algo més de 18 TCF,
lo cual sumado a los consumos estima-
dos de Brasil y Chile, hace un total de
unos 30 TCF (Fig. 6), bastante por de-
bajo de los 50 TCF mencionados por
Marcelo Yrigoyen o las 53 de mi pro-

pia estimacion. Es cierto que de éstos,
25 TCF pertenecen a reservas posibles,
por lo que deben ser confirmados por
exploracion, pero esta no es, evidente-
mente, una tarea de alto riesgo.

Considero que en los préximos cinco
afios veremos importantes aconteci-
mientos en el aprovechamiento del gas:
el incremento de la exploracién, la
construccién de un gasoducto paralelo
desde Tierra del Fuego a Buenos Aires,
donde hay suficientes reservas proba-
das como para ayudar a disminuir las
exigencias de descubrimientos inme-
diatos que tiene la cuenca Neuquina y
finalmente, la construccién de gasoduc-
tos internacionales.

Queda flotando, sin embargo, una
pregunta ;qué pasard después del afio
20097 Aqui entramos en uno de los te-
mas mds dificiles que puede afrontar la
exploracién de hidrocarburos: la cuanti-
ficacién de los recursos, es decir, esti-
mar el volumen de hidrocarburos que se
puede descubrir en cuencas que no tie-
nen informacién geolégica suficiente.

Se ha escrito mucho sobre el tema,
generdndose diversos tipos de férmulas
para pronosticar algo que, por defini-
cién, se conoce muy poco, por lo que
personalmente me resulta muy dificil
asignarles utilidad. Confio mds, en
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Proyeccion de la demanda de gas (TCF)
Argentina, Brasil y Chile
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Consumo Total (1994-2009): 29,82 TCF

cambio, en uno de los métodos sugeri-
dos, el denominado “delphii” segiin el
cual un conjunto de gedlogos experi-
mentados y con profundos conocimien-
tos sobre el pais a estudiar, pueden lle-
gar a conclusiones razonables.

En este caso, creo que la primera
conclusion razonable a la que se puede
llegar es que el nuestro es un paifs su-
bexplorado.

Por mi parte, considero que en Ar-
gentina queda mucho gas por descubrir,

tal vez tanto o mas que el que se ha
descubierto hasta el momento. Baso mi
creencia en que queda mucho por in-
vestigar en las cuencas conocidas y mds
en las desconocidas. En las primeras, es
indudable que falta la exploracién pro-
funda y en algunos casos la horizontal.
En las segundas, nuestros conoci-
mientos son preliminares y la nueva in-
vestigacion puede revelar rasgos geold-
gicos insospechados. Aun a riesgo de
parecer pedante, permitaseme recordar

una frase de Shakespeare en Hamlet
“Hay mas cosas en el cielo y en la tie-
rra, Horacio, que las que puede sofiar
nuestra filosofia” y que me parece que
se puede aplicar con justeza a la explo-
racion “frontier”.

Doy dos ejemplos: en plena cuenca
Chacoparanense hay un profundo rift,
estrecho y alargado, con més de 6000 m
de espesor sedimentario, cuya seccién
inferior s6lo puede ser cambrica o pre-
cdmbrica (Fig. 7). También en plena
cuenca Chacoparanense hay una faja de
anticlinaje fallados, fuertemente plega-
dos, de rumbo E-O, en sedimentos del
Paleozoico (devénicos a pérmicos) con
una disposicion tipo “horse tail” que de-
be haberse conformado entre el fin del
Pérmico y la base del Cretdcico (Fig. 8).

Ambos rasgos eran imposibles de
prever si uno aplicaba los viejos cono-
cimientos, obtenidos de trabajos sismi-
cos antiguos y escasos pozos, de la
cuenca Chacoparanense.

Entonces jcudntas situaciones, aptas
para la exploracién de hidrocarburos,
pueden presentarse en las cuencas mal
conocidas, o desconocidas, del pais?
(Qué pasa en profundidad?, ;qué puede
presentarse en la plataforma continental?

Rift “Las Brefias”, esquema basado en una linea sismica
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Post scriptum

Desde el momento en que se presentd
este trabajo en la Casa del Gedlogo (con
motivo del quincuagésimo aniversario de
la Asociacion Geolégica Argentina, el 30
de junio de 1995) hasta el presente, se han
producido una serie de descubrimientos de
yacimientos gasiferos que estdn confirman-
do las previsiones efectuadas.

En efecto, particularmente en la cuenca
del Noroeste, las compaiifas Tecpetrol,
Compaiifa General de Combustibles, YPF
S.A., con sus respectivos asociados han he-
cho piblico el éxito que obtuvieron en dis-
tintos pozos exploratorios, al producir
grandes caudales de gas.

Esto reafirma la estratégica situacion de
Argentina para proveer de gas a naciones
vecinas, ya que tiene y tendrd sin dudas, las
mayores reservas de gas de la regién.

Creo que falta mucho por hacer en la
exploracion de Argentina, en especial,
la llamada “frontier exploration™ de
muy alto riesgo. Algunas empresas ya
lo estdn haciendo, por lo cual hay que
felicitar a sus exploracionistas y ejecu-
tivos. Pienso que en la medida en que
la explotacion de gas sea un buen nego-
cio, otras mads lo van a hacer.

Pero la base de todo estd en el pen-
samiento geoldgico. El petréleo estd en
la mente de los hombres, dijo un gran
explorador, y efectivamente siempre
detras de los hallazgos hay una mente
creadora, audaz, imaginativa, que logra
interpretar las claves sutiles que nos da
la geologia
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