Hablan los exploradores

. Que hicieron las empresas?

El futuro de la exploracion se presenta como un verdadero desafio para las empresas.
Como se dijo en los recientes Congresos de Geologia y Exploracion de Hidrocarburos, .
“la exploracion facil ya ha sido realizada y los descubrimientos en las zonas conocidas tal vez lJ
no sean de la magnitud que requiere el pais para las necesidades del inicio del proximo milenio”.
En este sentido, y sin olvidar el concepto bien conocido por nosotros de que “las empresas valen
por las reservas de que disponen”, ;qué estan haciendo en este tema tan clave para el desarrollo
futuro? Esta fue la razén que llevé a la redaccion de Petrotecnia a preparar un cuestionario que
se ha enviado a las empresas que estan desarrollando actividades de exploracién. Respondieron:
el Dr. Eduardo Pezzi, director de Exploracién y Desarrollo de Bridas SAPIC;
el Ing. Sail Ziperovich de Petrolera Argentina San Jorge S.A.; el Ing. Carlos Cortizas, gerente de
Operaciones Comerciales de Petréleo y Gas de Pérez Companc; el Dr. Jorge O. Cangini,
gerente de Exploracion de Pluspetrol; el Ing. David J. Greer, gerente de Exploracion
y Produccion de Shell CAPSA; el Dr. Eduardo Carrera, jefe de la Division de Exploracion
de Tecpetrol; el Ing. Edmond Ousset, gerente de Exploracion de Total Austral
y el Dr. Mateo Turic, gerente de Exploracién de YPF S.A.

1) ;Qué nivel de actividad exploratoria ha tenido su empresa durante 1996 en las dreas operadas por la mis-
ma? (kilometros de sismica 2D y 3D, gravimetria, magnetometria, estudio de imagen satelital, levantamien-
tos geolégicos superficiales, nimero de pozos, tipo de pozos, metros perforados, etc.)

2) ;Cual sera el nivel de actividad exploratorio proyectado para 19972

3) ;Qué tecnologias de dltima generacion incorporaran en los futuros trabajos de exploracién?

4) En su opinién, ;qué relacion reservas comprobadas/produccion en petréleo y gas es posible para la Argenti-
na y cuindo podri alcanzarse?

5) ;Puede decir qué valor tiene en su empresa la relacion nuevas reservas/produccion para 19957 ;Le satisface
dicho valor?

Bridas SAPIC » Sismica 3D: 97 km? en Loma Pedre-  trfa: 30.000 km? en el sur de la provin-

Responde: Eduardo Pezzi, Director dosa (al sur de la Dorsal). cia de Buenos Aires. Este relevamiento

de Exploracion y Desa- * Pozos exploratorios: 11 + actualmente se estd iniciando y com-

rrollo o | (en programa). De este  prenderd unos 7.000 km de vuelo.

1) Durante 1996 la actividad total de 12 pozos, 5 co-  2) Para 1997 dentro de las dreas opera-
exploratoria en las dreas rresponden a dreas del das esta programado realizar:
operadas por Bridas fue Plan Houston reconverti-  Sismica 2D: 100 km
la siguiente: dos y 7 a las dreas de pro-  Pozos exploratorios: 11

* Sismica 2D: 298 km en las duccion. 3) La aplicacién de tecnologias de

Total de metros perfo- iltima generacion estard enfocada hacia
rados a la fecha (31/10/96):  dos objetivos: definicion de trampas su-
21.436 tiles en las zonas de produccidn, y com-

Aerogravimagnetome- prension de los rasgos geologicos re-

5 éreas del sur de la pro-
vincia de Buenos Aires y
227 km en el Bloque San-
ta Cruz, Bolivia.
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Area Pozo Proiundidad
Rio Barrancas El Vatro x-1 2073 m
Mata Amarilla El Amanecer x-1001 1.154 m
Dos Cerritos x-1 916 m
Sur Rio Deseado El Catamarquerio x-1 2.155m
Al sur de la Dorsal Aguada Quinchao x-1001 1.552 m
Piedra Clavada PC. e-1327 2133 m
PC.e-1317 1.770 m
Est. Fernandez Oro FFO. a-75 4130 m
Tierra del Fuego BG. a-6 1.676 m
LS. e-1001 2.202'm
BG. e-5 1.675 m
Cerro Manzano Pehuenche x-1 2075 m
* programados a ser perforados antes de fin de afio

gionales en las dreas de exploracién de
frontera a fin de establecer los sistemas
petroleros.

Para el primer caso se continuara
mejorando la utilizacién de la sismica 3
D con la aplicacién de programas de
geoestadistica para la interpretacion y
mapeo.

Para el caso de la exploracion en
dreas de frontera se intentara el modela-
do de la informacion gravimétrica y
magnetométrica a partir de datos sismi-
cos regionales.

4) En relacion futura de reservas
comprobadas/produccién de petréleo
no se esperarian grandes cambios con
respecto a la que actualmente existe. En
cuanto a esta relacién para el gas, po-
dria mejorar en los proximos tres o cua-
tro afos si se mantiene la tendencia de
ampliacién del mercado. Actualmente,
existen reservas de gas inmovilizadas
por la falta de mercado, hecho que pro-
duce desaliento para la exploracion de
gas. Una potencial ampliacion del mer-
cado impulsaria la exploracién, que de
hecho ha comenzado a experimentarse
con las recientes incorporaciones en la
Cuenca del Noroeste.

5) Bridas SAPIC establece el valor
de la relacion entre las nuevas reservas
y la produccién mediante el “Rare Re-
placement Ratio” o RRR, valor que
calcula sobre las reservas probadas au-
ditadas externamente. Este valor, para
evitar anormalidades, se calcula para
periodos de 3 aiios. Para Bridas SAPIC
y el caso especifico de 1995 este valor
es del 342% y corresponde a valores
netos totales de reservas y produccién
de la compaiia, es decir incluye a sus
participaciones en las dreas operadas
propias y las operadas por terceros.

Petrolera Argentina San Jorge S.A.
Responde: Ingeniero Sadl Ziperovich
1) El nivel de actividad exploratoria ha sido:

7.938
metros perforados

4 pozos exploratorios

9 pozos de extension
metros perforados

Total 13 pozos 25.905
metros perforados

Sismica 2D 1.256 km

| Sismica 3D 65 km?

2) El nivel de actividad proyectado serd

Perforacion 18 pozos en total
(12 exploratorios mas 6 de extension)

Sismica 1.300 km de sismica 2D

3) Las tecnologias serdn:
* Geoquimica de superficie
* Conversion en profundidad de datos
3D preapilamiento (prestack 3D
depth migration)
* Cubo de coherencia para datos 3D
(3D coherency cube)
4) La relacion actual deberfa mejorarse
en un 25%. Con una politica adecuada
de fomento a la exploracién podria al-
canzarse €n unos cINnco anos.
5) La relacion reservas probadas/pro-
duccién de petréleo para Petrolera Ar-
gentina San Jorge es de 7 anos. Sin em-
bargo, nuestro indice de reemplazo de
reservas ha sido consistentemente supe-
rior a 1:1 durante
los dltimos afios;
vale decir que
hemos ido reem-
plazando con
creces lo que he-
mos producido.

17.967 |

Pérez Companc S.A.

Responde: Carlos Cortizas, Gerente
de Operaciones Comerciales de Pe-
tréleo y Gas

1) En el trans-
curso de 1996, he-
mos desarrollado
una importante ac-
tividad explorato-
ria. En nuestro pais,
en la Cuenca Neu-
quina, se registra-
ron 394 km? de sis-
mica 3D en las
dreas “Puesto Herndndez” y “Rio Neu-
quén”, encontrindose actualmente es-
tos proyectos en etapa de interpreta-
cién y procesamiento respectivamente.
En el drea “Bajada del Palo” se perforé
un pozo exploratorio de 3.500 metros
de profundidad final que encontré una
acumulacién de gas no econémica y
manifestaciones de petréleo que ain se
encuentran en evaluacion. En el bloque
CNQ-19 “Afelo” se perforé un pozo
de avanzada en el yacimiento gasifero
“Aguada de la Arena” descubierto por
Pérez Companc en 1994.

En la Cuenca del Golfo de San Jor-
ge, en el drea “Kouel Kaike-El Valle”
se perforaron cuatro pozos de avanzada
y uno exploratorio, resultando todos
productivos de petréleo. En el drea
“Pampa del Castillo-La Guitarra” se
perforaron dos pozos exploratorios y
dos de avanzada, resultando las avanza-
das y uno de los exploratorios producti-
vos de petréleo.

En la Cuenca Chaco-Paranaense, en
el bloque de exploracion CNE-45 “Ju-
nin” se comenzo el reprocesamiento de
525 km de sismica 2D.

En el drea “Santa Cruz II” de la
Cuenca Austral, se decidié pasar al se-
gundo periodo de exploracién revirtien-
do el 50% de la superficie original del
area exploratoria.

En el exterior, la actividad explora-
toria del drea “Oritupano-Leona” en la
Cuenca Oriental de Venezuela se cen-
tré en la perforacién de dos pozos ex-
ploratorios y uno de avanzada ubicados
luego de la interpretacion de 680 km
de sismica 3D, resultando los tres pro-
ductivos de petréleo. También en Ve-
nezuela, pero en el bloque exploratorio
“San Carlos”, comenzaron los trabajos
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de prospeccion mediante los estudios
ambientales necesarios para adquirir
1.400 km de sismica 2D y levantamien-
tos de geologia de superficie.

En el campo “Caranda”, ubicado en
las inmediaciones de Santa Cruz de la
Sierra en Bolivia, comenzé la perfora-
cién de un pozo de exploracién profun-
da programado a 5.200 metros de pro-
fundidad, que tiene como objetivo pro-
bables reservorios gasiferos del Devé-
nico Inferior.

En la Republica de Ecuador, se logrd
este ano la adjudicacion del Bloque 31,
correspondiente a la octava ronda de ex-
ploracion en la cuenca del Alto Amazo-
nas, en el cual han comenzado los estu-
dios ambientales necesarios previos al ini-
cio de la operacion. Cabe destacar la im-
portancia de este relevamiento por cuanto
dicho bloque se encuentra completamente
dentro del Parque Nacional Yashuni.

2) Para el afio 1997 se prevé el regis-
tro de 500 km? de sismica 3D en las
dreas “25 de Mayo-Medanito S.E.” de la
Cuenca Neuquina y “Piedras Coloradas-
Estructura Intermedia™ de la Cuenca Cu-
yana. En la Cuenca Austral, en el drea
“Santa Cruz II"” se adquirirdn 629 km de
sismica 2D y en el bloque de exploracién
CA-9 “Rio Turbio”, 750 km. El progra-
ma sismico se completard con un levan-
tamiento de 184 km de lineas 2D en el
bloque de exploracion CNE-45 “Junin”,

Es importante destacar que la activi-
dad geofisica también incorporara rele-
vamientos aeromagnetométricos en las
areas “Rio Neuquén”, CNE-45 “Junin”
en nuestro pais y en el “Bloque 31"
ubicado en la Repiblica del Ecuador.

En cuanto a la actividad de perfora-
cién de pozos, se preven cuatro de ca-
racter exploratorio en las dreas “Santa
Cruz II” y CA-9 “Rio Turbio”. En el
drea “Puesto Herndndez” se proyecta la
perforacién de tres pozos: dos de avan-
zada y uno exploratorio. También se
prevé continuar con la perforacion de
pozos de avanzada en las dreas “Pampa
del Castillo-La Guitarra” y “Koluel
Kaike-El Valle”.

En el exterior, en la repiiblica de Ve-
nezuela, se terminard de registrar la infor-
“maci6n sismica 2D en el bloque explora-
torio “San Carlos”, proyectindose la per-
foracién del primer pozo para fines del
corriente afio. Mientras tanto, en el drea
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“Oritupano-Leona” se perforardn seis po-
zos exploratorios. En cuanto al “Bloque
31" en Ecuador, se iniciardn las tareas de
prospeccion con un levantamiento sismi-
co previsto hacia fines de este ano,

3) En 1997 se llevardn a cabo tres
relevamientos aeromagnetométricos de
alta resolucion: dos de ellos se efectua-
ran en Argentina, en el area “Rio Neu-
quén” y en el Bloque CNE-45 “Junin”,
en tanto el restante se hard en el “Blo-
que 31" del Ecuador.

La aeromagnetometria de alta resolu-
cion se llevard a cabo para optimizar la
planificacion de la registracion sismica y
como complemento a la interpretacion
de la misma. Esta técnica es de impacto
ambiental nulo y permite optimizar cos-
tos de exploracién. En total, Pérez Com-
panc realizard cerca de 30.000 km de re-
gistracion aeromagnetométrica.

Ademds, se estd incorporando soft-
ware de interpretacién sismica 3D para
aplicar los procesos de continuidad o
cubo de coherencia y migracion en pro-
fundidad y de modelado geolégico-geo-
fisico para mejorar la interpretacion sis-
mica 3D de los reservorios. También, se
estd incorporando tecnologia de avanza-
da para el andlisis geoestadistico en 3
dimensiones.

4) Es importante destacar que el ni-
vel de reservas probadas de hidrocarbu-
ros adquiere para nuestro pais una im-
portancia capital. En lo que hace al pe-
tréleo, sabemos que quedan reservas
probadas para 10 afios y para el gas na-
tural para casi 20 afios, en ambos casos
al ritmo de produccién actual. Sin em-
bargo, en el andlisis de este tema, las
consideraciones son diferentes para el
petrdleo que para el gas natural.

El petrdleo crudo se puede comercia-
lizar sin dificultades en cualquier merca-
do, por lo que pensamos que la relacién
mencionada deberia mantenerse en los
niveles actuales. Para ello, es importante
que se mantenga la actividad de perfora-
cion de pozos de exploracién, ya que
una disminucién seguramente compro-
meterd el nivel de reservas a mediano
plazo. En Estados Unidos, los afos de
reservas se mantienen, como en nuestro
caso, desde hace bastante tiempo alrede-
dor de los 10 afios, aunque hay que con-
siderar que disponen de una reserva es-
tratégica en México y Venezuela.

Para el gas natural, los proyectos de
exploracion y posterior explotacion, =y
construccion de plantas de tratamiento
y gasoductos hasta los centros de con-
Sumo requieren mayor tiempo y gran-
des inversiones de riesgo. Por lo tanto,
es necesario mantener una adecuada re-
posicién de reservas, tanto probadas co-
mo probables, para asegurar el suminis-
tro al mercado por un minimo de tiem-
po que en general no baja de 25 afos.
De acuerdo con los importantes proyec-
tos de exportacion y el aumento de la
participacion del gas natural en la con-
figuacion energética nacional, la rela-
cion reservas-produccion no deberia
bajar de 10/12 aios. Pensamos que el
funcionamiento libre del mercado posi-
bilitard que haya incentivos como para
que se mantenga la actividad de explo-
racion en bisqueda de gas natural,

5) Al cierre del afio 1995 los afios de
duracion de las reservas probadas de la
compaiia, al ritmo actual de produc-
cién, alcanzan a los 9.2 para el petréleo
y 10 para el gas natural. Creemos por
las razones antes apuntadas, que son ni-
meros razonables, pero estariamos mas
comodos si fuesen mayores, especial-
mente en el caso del gas. Es por eso que
la compaiiia estd decidida a continuar
con los proyectos de incorporacion de
reservas, prioritariamente en Argentina
y en Latinoamérica, y a poner énfasis en
las inversiones en exploracién para lo-
grar el nivel deseado pero con las limi-
taciones propias de un riesgo acotado al
tamano de Pérez Companc.

Pluspetrol
Responde: Jorge
O. Cangini, Geren-
te de Exploracion
1) La actividad
exploratoria desarro-
llada por Pluspetrol
en cardcter de opera-
dor durante 1996, se
puede sintetizar de
la siguiente manera:
a) Registracion sismica 2D

Argelia  Block 237 520 km
Perii Block 54 386 km s
Bolivia ~ Bermejo 40 km
Total 946 km

b) Registracién sismica 3D



Pert Block 54 100 km

g=c) Registracion Aerogravimagneto-

metria (con grilla de 2 x 6 km)

Perii Block 79 5.638 km
d) Estudio de imagen satelital

Area Yatasto 3.190 km
e¢) Trabajos geoldgicos de superficie

En el drea del yacimiento Ramos se
realizaron secciones estructurales balan-
ceadas y estudios microtecténicos. En el
darea del yacimiento Bermejo de Bolivia,
también se realizaron secciones estructu-
rales balanceadas, mientras que en el drea
de Yatasto la atencion se focalizé en las
estructuras de Naranjo y Malvinas.

f) Geoquimica

En un drea de 670 km? correspon-
diente al sector de la Dorsal en Cuenca
Neuquina fueron seleccionadas y estu-
diadas 200 muestras.

2) Pozos exploratorios

De los cuatro pozos perforados du-
rante 1996, dos fueron abandonados,
uno resulté petrolifero y otro se halla
en perforacion:
Campo Alcoba x-1002 3.290 m

(descubridor de petréleo)

Cuchuma xp-1006 1.731 m
(abandonado)

Volcan x-1 1.207 m
(Bolivia) (abandonado)

Tartagal oeste x-1001 4.140 m

(en perforacion)

2) El nivel de actividad exploratorio
proyectado por Pluspetrol para 1997 es
el siguiente:

a) El proyecto mds extenso de registra-
cion sismica 2D es de 3.000 km y corres-
ponde al bloque costa afuera; CAA - 38.
Los restantes consisten en 60 km en Ya-
tasto, 400 km en el bloque 79 Ucayali de
Perti y un programa cuya extensién ain
no ha sido definida en un bloque en Peri.
En todos los casos de registracién en tie-
rra se realizarin reconocimientos geold-
gicos de superficie y geoquimica,

b) Registracion de datos sismicos 3D
se ha proyectado en las dreas Palmar
Largo, El Porvenir y Puesto Touquet.

¢) Pozos exploratorios
Bloque Yatasto TD: 3.700 m
Bloque Centenario TD: 2.800 m y

TD: 4.000/4.500 m
Bloque Palmar
Largo Tartagal Oeste
X 1001 act. en perforacién TD: 3.500m
Bloque El Porvenir TD: 1.100

Bloque Puesto Touquet TD: 1.200
Bloque Bermejo

(Bolivia) TD: 4.000 m
Bloque Torcoroma

(Colombia) TD: 3.300 m

Bloque 8x (Peru)
2 pozos de TD: 3.300 m cada uno

d) Procesamiento y reprocesamiento
especial de datos sismicos para 1997 se
han proyectado en las siguientes dreas:
Palmar Largo, bloque 8 y 8X de Per,
bloque 54 Maranon de Perti y bloques
en Libia.

3) En cuanto a la tecnologia de ulti-
ma generacion involucrada con nues-
tros proyectos se menciona que actual-
mente Pluspetrol tiene montado todo su
trabajo de interpretacion sobre sistemas
basados en estaciones de trabajo inte-
ractivas modernas, tanto para interpre-
tacion 2D como 3D.

Recientemente completd la adquisi-
cion de un programa 3D sobre el drea
del yacimiento Centenario y tiene pro-
yectado cubrir con sismica 3D otras
areas de produccion tanto en la Cuenca
Neuquina como en la del Noroeste.

A partir de esta nueva informacion
estd realizando, y continuard en el futu-
ro, trabajos de caracterizacion y simula-
cion de reservorios, buscando optimizar
la ubicacién de pozos de desarrollo co-
mo asi también explorando por nuevas
reservas en dichas dreas.

4) La relacién actual de reservas
comprobadas/produccion es de aproxi-
madamente 9 afos para el petréleo y 20
afos para el gas. Relacion que conside-
ramos adecuada y factible de mantener
en los proximos afios.

5) Mediante los trabajos de desarro-
llo realizado durante 1995 en nuestros
yacimientos se ha logrado la siguiente
relacion de incorporacion de reservas-

/produccion:
Petréleo 1,89
Gas 1,72
Petréleo equivalente 1,78

Como es nuestra intencién seguir
creciendo, no estamos satisfechos con
estos indices.

Shell CAPSA
Responde: David ). Greer, Gerente
de Exploracion y Produccién

1) Shell CAPSA licité los permisos

exploratorios de
CAA-4 y CAA-42
durante la decimo-
tercera (29/10/94
y vigesimosegun-
da (30/11/95) ron-
da del Plan Argen-
tina respectivamente. En julio de 1996
se firmd el decreto de adjudicacion del
permiso exploratorio CAA-4 otorgado
al consorcio integrado por Shell CAP-
SA (operador 60%) e YPF (40%). Este
permiso se halla en la plataforma conti-
nental, en el sector nororiental de la
cuenca del Colorado, donde hasta el
momento no se ha perforado ningiin
pozo.

En el drea de CAA-4 durante 1995,
reprocesamos mas de 2.000 km de lineas
sismicas existentes y registramos un
nuevo programa sismico de 3.000 km y
gravimétrico de 6.200 km. La excelente
calidad de los datos sismicos obtenidos
nos permitié realizar durante 1996 un
andlisis sismoestratigriafico y estructural
detallado del drea. Sobre la base de estos
resultados se propone la perforacion del
primer pozo exploratorio en el flanco
nororiental de la Cuenca del Colorado.

2) La evaluacién detallada que rea-
lizamos en el drea CAA-4 nos permi-
tié identificar varios prospectos inte-
resantes. Si bien ya hemos cumplido
y en exceso las unidades de trabajo
comprometidas para la primera etapa
de exploracién, Shell CAPSA va a
perforar un pozo para fines de di-
ciembre o, a mds tardar, a principios
de enero de 1997. Este pozo serd per-
forado con una plataforma semisu-
mergible de Petrobras (Petrobras
XVI), la cual debe ser transportada
desde Namibia donde se encuentra
actualmente perforando. Si tenemos
€xito con este pozo, vamos a realizar
un programa intensivo de registracion
sismica que contempla programas
tanto de 3D como de 2D.

Ademds, si se firma el decreto de ad-
judicacién del permiso exploratorio
CAA-42, tenemos planeado comenzar
las actividades en dicha drea. Hasta el
momento se han realizado evaluaciones
regionales.

3) En la evaluacién que realizamos
en el drea CAA-4 hemos utilizado pro-
gramas creados por nuestro grupo de
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investigacion con base en La Haya, pa-
ra realizar la conversién a profundidad
de todos los horizontes sismicos inter-
pretados. Ademads, se realizaron mode-
lado geofisico, estudios de amplitud vs.
offset AVO, cuantificacion del riesgo
estructural de la trampa a perforar utili-
zando un programa probabilistico del
tipo de Monte Carlo, simulacién de
produccion del reservorio esperado (de-
finido a través de sismoestratigrafia).

En un futuro préximo el trabajo ex-
ploratorio sobre la plataforma argentina
comenzard con la registracién de datos
sismicos 3D. La inmediata utilizacién de
modelados geoldgicos y geofisicos en
3D, conjuntamente con el mayor apro-
vechamiento de los programas de simu-
lacion. El acelerado avance tecnoldgico
que nos toca vivir nos exige una perma-
nente actualizacién y dedicacion.

Shell participa activamente en el de-
sarrollo tecnolégico y es, a nivel mun-
dial, lider en tecnologia 3D. Esta posi-
cion surgié de reconocer que la tecno-
logia es la mejor inversién que se pue-
de hacer y no considerarla un gasto.

4) La relacién reservas de petréleo
vs. produccion se ha mantenido entre
los 9/10 anos durante un tiempo pro-
longado, aun cuando la produccién ha-
ya aumentado en forma sostenida. Esto
indica que afo a afo se incorporan nue-
vas reservas que reemplazan lo extrai-
do, pero ello es mds por el producto de
la aplicacion de nuevas técnicas para
movilizar petréleo en yacimientos co-
nocidos que por nuevos descubrimien-
tos. Y es aqui adonde deben orientarse
los esfuerzos si se quiere tener un buen
horizonte para la produccién de crudo
en la préxima década.

Para el gas, una relacién reservas-
/produccion de 20 anos podria estimarse
como buena. De todas maneras, el cre-
ciente incremento del consumo interno
como asi también todos los proyectos
de exportacion, obligan a incrementar
su busqueda. Una biisqueda que en los
tltimos tiempos estd teniendo Gptimos
resultados.

5) Shell CAPSA por el momento no
opera ningin yacimiento. slu equity de
petr6leo proviene de la asociacién del
40% que posee en dos yacimientos de
la cuenca cuyana.
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Tecpetrol
Responde: Eduardo Carrera, Jefe de
la Division de Exploracion

1) En el cuadro | se sintetizan las
actividades exploratorias efectuadas en
1996 en las dreas operadas por la em-
presa. Para los trabajos de reprocesa-
miento en las distintas dreas se efectud
una densa adquisicion de refracciones
para la resolucién de problemas de
wheathering. Adicionalmente se aplica-
ron técnicas de inversion sismica, andli-
sis de amplitudes. modelado sismico y
andlisis sismo estratigrafico.

En 1996 Tecpetrol exploré en todas
las regiones petroleras onshore del pais
en donde tiene dreas en operacion, las
que cubren una superficie de
23.350 km2, habiendo comprometido
para ello una inversion similar a la de
anos anteriores. El producto de esos es-
fuerzos se tradujo en los buenos resul-
tados de los pozos exploratorios situa-
dos en la regién noroeste (Aguarague,
Chango Norte y Porcelana).

2) En el cuadro 2 se sintetizan las
actividades exploratorias programadas
para 1997. La intensidad de la explora-
cion para dicho afo serd una de las ma-
yores en la trayectoria de la empresa.
Se hace notar que lo programado para
1997 esta incluido en el marco del plan
exploratorio de largo plazo estipulado
por Tecpetrol, el que estd sometido a
continua revisacién y estudio.

Plan Exploratorio de Largo Plazo

El plan exploratorio de largo plazo
responde a la determinacién de Tecpe-
trol de hacer una exploracién, en las
areas en que opera, acorde con una vi-
sion estratégica global, habiéndose uti-
lizado para su elaboracién toda la expe-
riencia previa de la empresa.

Los objetivos del plan exploratorio a
largo plazo son variados. Principalmen-
te pretende mejorar la posicion de Tec-
petrol en cuanto a disponibilidad de
nuevas reservas. Estd orientado, me-
diante la aplicacion de las mejores tec-
nologias, a la ubicacién de trampas
complejas y privilegia la bisqueda de
gas natural en regiones favorables, co-
mo la Noroeste y la Neuquina. Apunta,
utilizando nuevos conceptos de play, a
explorar zonas de frontera, asi como a

la “re-exploracién”, a la luz de nuevas =
interpretaciones, de las zonas con traba-
Jjos de investigacién antiguos. Incluye
también la evaluacién de sectores ma-
duros y de bajo riesgo.

El modo e intensidad con que serd
implementado el plan a largo plazo, es-
tdn condicionados por comportamiento
de una serie de factores técnicos y eco-
némicos, los que constituyen el marco
de referencia elegido. Por ello es que de
acuerdo a como evolucionen tales con-
dicionantes, se han preparado distintas
estrategias para el plan exploratorio,
que pueden sintetizarse como de mini-
ma, de media y de maxima.

Entre aquellos factores que condi-
cionan la aplicacion del plan, se desta-
can la evolucién de los precios del cru-
do y del gas, el crecimiento esperado de
la participacion del gas natural en la de-
manda energética y del mejoramiento
de sus facilidades de transporte y el
umbral estimado del costo de reempla-
zo de reservas.

Se consideré también que se con-
temple un régimen fiscal mds favorable
para la exploracién, lo que podria vehi-
culizarse a través de convenios provin-
ciales como el que, con una clara pers-
pectiva de la industria, ha concretado la
provincia del Neuquén.

La exploracion programada para el
mediano y largo plazo estd también vin-
culada a la integracion con las distintas
empresas de servicio en cuanto a diver-
sificacion, simultaneidad en disponer y
ofrecer nuevas tecnologias, su predispo-
sicion a colaborar en los estudios, com-
partir riesgos en las operaciones y tender
al mejoramiento de la productividad.

Los medios que la empresa ha pre-
visto para el desarrollo eficiente del
plan exploratorio son, principalmente,
el incremento del presupuesto explora-
torio, la disponibilidad de recursos hu-
manos altamente capacitados, la inte-
gracién con las otras empresas y la cer-
teza de un buen gerenciamiento. En ese
contexto se pondra énfasis en el trabajo
de equipos multidisciplinarios y la ca-
pacitacién continua.

Como efecto de lo anterior, las prin-
cipales consecuencias esperadas son la
reduccion al médximo de la incertidum-
bre de los distintos proyectos, un buen



Atsa Sismica 2D Sismica 3D Reprocesam. Aeromagneto-  Geologia de Pozos Explor. Metros  Otros
(km) (km2) (km) melria (km2) Superficie (km2)  Perforados Perforados

E:U SIERRA DE AGUARAGUE 40 Interpretacion

TA  ATAMISQUI 1 3390 Interpretacion
ATU  ATUEL NORTE 233 1647 Interpretacion

BAS LOS BASTOS Interpretacion

BBA BAJO BAGUALES 1 1784 Interpretacion
] CDM CAMPO DURAN MADREJONES 140 No terminados 2 Parcial 4939 Interpretacion
| ECN EL CARACOL NORTE Interpretacion
FOR FORTIN DE PIEDRA Modelado Geolégico
SAL  AGUA SALADA 1200 Interpretacion

TAP LA TAPERA - PUESTO QUIROGA Estudio de Laborat.

Interpretac.

| TRE  TRES NIDOS Interpretacion
| VIE  CATRIEL VIEJO Interpretacion

YN1  YACIMIENTO NORTE 1 150 En terminacion 2 8675 Interpretacion y
% Laboratorio

58 Atea Sismica 2D Sismica 3D Reprocesam.  Aeromagneto- Geologiade  Pozos Explor. ~ Metros Otros
{km) (km2) (km) melria (km2)  Superficie (km2)  aperforar  a perforar
AGU  SIERRA DE AGUARAGUE 750 {modelado) 400 Interpretacion
ATA  ATAMISQUI 60 1 3400 Laboratorio
ATU  ATUEL NORTE 1400 3 4500 Interpretacién
| BAS  LOS BASTOS 2 3600 Interpretacion
BBA BAJO BAGUALES 1 2000 Interpretacion
CDM  CAMPO DURAN MADREJONES 450 386 Laboratorio
ECN EL CARACOL NORTE 260 Interpretacion
| ELT EL TORDILLO 2 9500 Interpretacion
| FOR FORTIN DE PIEDRA 250 Laboratorio
SAL  AGUA SALADA 1200 1 3500 Interpretacion
TAP LA TAPERA - PUESTO QUIROGA 248 Interpretacion
TRE  TRES NIDOS 179 1 1200 Interpretacion
VIE  CATRIEL VIEJO 665 Interpretacién
YN1  YACIMIENTO NORTE 1 80 450 400 2 10400 Interpretacion

manejo del riesgo exploratorio y la op-
timizacion de la eficiencia exploratoria
® (relacion esfuerzos / resultados).

3) Para un mejor manejo del riesgo
exploratorio y una mejor caracteriza-
cion de los parametros que intervienen
en la formacion de acumulaciones co-
merciales de hidrocarburos, Tecpetrol
ha previsto incorporar técnicas moder-
nas para su plan exploratorio de media-
no y largo plazo, algunas de las cuales
ya han sido implementadas con ante-
rioridad.

En el aspecto geofisico se ha previsto
principalmente utilizar las técnicas mds
avanzadas de adquisicion, procesamien-
to e interpretacion de sismica. Entre
ellas se adquirird informacién con equi-
pos portdtiles helitransportados y se
efectuardn procesamientos con técnicas
de “prestack depth migration™. Se apli-
cardn también modernas técnicas mixtas
de deteccion directa en superficie.

En geologfa y andlisis de cuencas se
desarrollard el modelado y restauracién
3D, asi como metodologias de andlisis
secuencial, todo ello en el marco de tra-
bajos de integracion.

En perforacién y terminacién se
aplicardn, en aquellos proyectos que lo
requieran, métodos avanzados de ensa-
yos y estimulacién, técnicas de cemen-
tacion especial y fluidos de inyeccién
de dltima generacién. Los programas
de perfilaje incluyen también las dlti-
mas técnicas. Se tiene prevista la ejecu-
cion de pozos de exploracién horizon-
tales y dirigidos.

En el aspecto computacional se con-
tinuardn integrando al sector los nuevos
sistemas, equipos y programas de pro-
cesamiento, mapeo automdtico e inter-
pretacion, incluyendo la implementa-
cién de una base de datos integral para
facilitar el acceso a la informacion y
acelerar los procesos de trabajo.

4) La empresa es optimista en cuan-
to al valor que alcanzard la citada rela-
cion, en el sector onshore argentino,
principalmente por la gran inmadurez
exploratoria promedio de las cuencas
sedimentarias probadas y potenciales
del pais. La realidad geolégica de las
mismas, los andlisis proyectivos y las
comparaciones de la secuencia de des-
cubrimiento de regiones andlogas de
otros paises, sustentan claramente esa
posibilidad. Es en realidad temerario
arriesgar un valor puntual de ese indi-
cador, por la gran incertidumbre que
conllevan sus componentes.

5) En el ano 1995 Tecpetrol ha logra-
do un valor de nuevas reservas incorpo-
radas fuera de lo comiin, como conse-
cuencia de tres descubrimientos de gas y
condensado de gran significacion en la
Regién Noroeste. Esto hizo que, las re-
servas comprobadas de petréleo equiva-
lente de Tecpetrol aumentaran en mds
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del 50%. La relacién nuevas reservas
1995 versus produccion 1995 es de 14.

Total Austral
Responde: Edmond Ousset, Gerente
de Exploracién

1) Se realiza un agresivo programa de
exploracion, delineacion y desarrollo en
todas las dreas operadas por Total Aus-
tral, tanto en la Cuenca Neuquina y del
Golfo como en costa afuera en los 4 per-
misos que operamos. En tal sentido, se re-
gistraron 790 km de sismica 2D terrestre
y 2.350 km? de sismica 3D en el mar. Se
perforaron dos pozos de delineacion posi-
tivos en el drea San Roque donde se eva-
lia actualmente el impacto en la incorpo-
racion de reservas de gas y liquidos.

En costa afuera de Tierra del Fuego
se perforaron 3 pozos de largo alcance
horizontales con gran éxito. Son pozos
de mas de 5.500 metros con tramos hori-
zontales dentro del reservorio Sprinhill.

Esto permitié mejorar notablemente
los coeficientes de recuperacion origi-
nalmente calculados.

2) Si bien estd en etapa de defini-
cién, scqprevé para el ano 1997 realizar
150 km# de sismica 3D terrestre, repro-
cesar 550 km? de 3D marina y 1.000
km de 2D terrestre.

En materia de perforacién, se conti-
nuard con la perforacion de pozos de
desarrollo y delineacién en el yaci-
miento Loma Las Yeguas y se realiza-
rin 3 pozos de exploracion offshore y 4
pozos de delineacion. Desde la costa de
Tierra del Fuego y con un equipo te-
rrestre trataremos de alcanzar objetivos
a mas de 6,5 km de la costa.

3) Continuaremos aplicando los pro-
gramas disponibles mds avanzados para
interpretacion de la sismica 3D, tales
como coherencia, etcétera.

El enorme éxito obtenido con la per-
foracion de largo alcance y el know
how obtenido nos permite hoy pensar
en movilizar reservas que hasta hace
poco tiempo era imposible de hacer,
particularmente para los descubrimien-
tos costa afuera con anillos de petréleo
de poca magnitud.

4) Argentina estd hoy con un ade-
cuado horizonte de reservas (9/10 afios)
si consideramos el petréleo. Para el gas,
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la situacion es diferente, dado que el
horizonte es de aproximadamente 20
anos (cifra elevada si consideramos la
inmovilizacion que eso significa) sola-
mente teniendo en cuenta las reservas
probadas. Estos voliimenes se superan
largamente si incluimos las reservas
potenciales y aquellas debidas a nuevas
tecnologias, tales como recuperacion
terciaria, pozos horizontales, etc., que
permiten bajar los costos de desarrollo.
No obstante, la incorporacion de nue-
vos grandes consumidores (Brasil-Chi-
le) y la generacién de electricidad indi-
can que los exploradores deberdn conti-
nuar con una elevada actividad para po-
der suplantar las reservas consumidas
para un mercado cada vez mds activo.

5) Total tiene un horizonte de reser-
vas/produccion para petréleo y gas en
Neuquén (13/15 anos). La posicién pa-
ra el gas en Tierra del Fuego es diferen-
te debido al estado del mercado, las re-
servas podrian superar los 50 anos. Sin
embargo, la entrada de nuevos consu-
midores, como lo indicara en la pregun-
ta anterior, puede cambiar radicalmente
esta situacion.

YPF S.A.
Responde: Mateo Turic, Gerente de
Exploracion

1) Durante
1996 YPF pla-
nea terminar,
para la activi-
dad explorato-
ria, 180 pozos
que representan
aproximada-
mente 200.000
metros de per-
foracion.

La mayor parte de estos pozos se en-
cuentran en las cuencas del Golfo de
San Jorge y Neuquina, y una porcion
minoritaria en las cuencas Austral y del
Noroeste. Esta tltima tiene gran impor-
tancia por su proyecto asociado de ex-
portacién de gas.

En cuanto a la actividad sismica, se
realizardn 620 km de 2D y 2.060 km’
de 3D. Estas cifras, que también se in-
crementan con la participacion en aso-
ciaciones, alcanzardn los 7.000 km en

2Dy 2.120 km® en 3D.

Cabe mencionar que la mitad de la
investigacion 2D corresponde a regis-
tracion offshore.

2) Para reemplazar y aumentar las
reservas de gas y petréleo, la estrategia
exploratoria se centrard en reducir el
riesgo en base a cuatro enfoques:

* Concentrar los esfuerzos explorato-
rios en dreas de mediano y bajo riesgo.

» Continuar diversificando el riesgo
mediante la constitucién de nuevas aso-
ciaciones.

* Ampliar las superficies de las dreas
a explorar,

* Posicionarse en cuencas nuevas,

Las dreas en las que se realizarin los
mayores esfuerzos serdn las conocidas
-al igual que lo realizado durante el aiio
1996- y se continuard con la explora-
cién en la cuenca del Noroeste.

Consistente con esta estrategia, YPF
planea terminar 134 pozos explorato-
rios durante 1997.

Dentro del plan de investigacién
geofisica, se registrardn 1.800 km de
2D y 1.100 km* de 3D, a lo que deben
agregarse otros 13.000 km de 2D a rea-
lizar con las asociaciones.

3) En los dltimos afios YPF ha aumen-
tado la utilizacion de las tecnologias mis
avanzadas. En tal sentido, se profundiza
la estandarizacién de la sismica 3D para
la adquisicién de datos en exploracion,
dados sus excelentes resultados.

También se utilizan las dltimas téc-
nicas en procesamiento, como DMO,
Prestack Depth Migration y la genera-
c¢ion de cubos de coherencia.

En cuanto a la interpretacion, se
cuenta con la iiltima técnica con actua-
lizacién permanente.

4) Se estima que manteniendo inver-
siones en exploracion de 350/400 mi-
llones de pesos por ano durante los pro-
ximos 10 afios, se puede esperar un in-
cremento en la relacion reservas com-
probadas/produccién de un 6 % en pe-
tréleo equivalente.

5) Para el ano 1995 la relacion incor-
poracién/produccion fue de 1.4 en pe-
tréleo equivalente. Esta relacion es con-
sistente con la estrategia que compren-
de reemplazar y aumentar las reservas
de petréleo y gas
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