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""Materias primas para la petroquimica

El punto de partida para agregar
valor a los hidrocarburos

Por Guillermo C. Brudnick

Ademas de su posicion dominante como recursos
energéticos, tanto el gas natural como el petréleo
constituyen una valiosa y casi insustituible fuente
de materias primas para una industria de “sélo” 75 aios:

la petroquimica.

El punto de partida para agregar valor a los hidrocarburos
esta en las materias primas petroquimicas que se analizan
en este trabajo: gas natural, etano, LPG y naftas.

Mientras que la industria petroquimica argentina empleo
alrededor del 30% de la nafta virgen y el 35% del LPG
producidos, en 1995 el consumo estimado de las siete
empresas que utilizan el gas natural como materia prima
represento apenas algo mas del 1% de consumo total

promedio de gas por redes.
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| acelerado desarrollo de la refi-
E nacion de petréleo en Estados

Unidos, consecuencia de la masi-
va difusion del automévil, marcé el ori-
gen de la industria petroquimica a prin-
cipios de los anos 20,

En efecto, en ese pais comenzaron a
aprovecharse las olefinas (etileno, pro-
pileno y butilenos) que estaban presen-
tes en las corrientes gaseosas de las re-
finerias, para obtener productos quimi-
¢o$ que encontraron una rdapida acepta-
¢i6n en los mercados.

Estas olefinas de refineria fueron,
por lo tanto, las primeras “materias pri-
mas petroquimicas”.

Mads tarde, durante la Segunda Gue-
rra Mundial, en Estados Unidos se ge-

neralizo el empleo de la nafta obtenida
por destilacion atmosférica del crudo
(nafta virgen), para la produccién de hi-
drocarburos aromdticos (BTX), median-
te el proceso de reforming catalitico.

En Europa Occidental y Japén, la in-
dustria petroquimica se desarrollé pos-
teriormente y se basd, en gran medida,
en el proceso de produccion de etileno
por steam-cracking de nafta,

Por su parte, el empleo del gas natu-
ral como materia prima también co-
menz6 en Estados Unidos. En los afios
30, el gas natural (en esencia. metano)
empezd a sustituir al carbén como insu-
mo para la produccion de amonfaco.

Varias décadas después, también se
inicio allf la utilizacion de las fraccio-
nes liquidas obtenidas por procesa-
miento del gas natural (etano y LPG),
para la produccion de etileno.

En la figura 1 se muestra el esquema
de generacién de las principales mate-
rias primas petroguimicas, que actiian
como una verdadera “interfase” entre -
las industrias del procesamiento de gas
natural y de la refinacién de petréleo, y
la industria petroquimica.

De estas materias primas se obtienen
los productos petroquimicos bédsicos
(amonfaco, metanol, olefinas y aromti-
cos), y en ciertos casos, también algu-
nos productos intermedios y finales.
Por tal motivo, son consideradas como
las “raices” del “*arbol petroquimico™.

Globalmente representan una propor-
ci6n menor de la demanda mundial de
gas natural y de derivados de petréleo,
demanda que esta definida mayoritatia-
mente por los mercados energéticos.
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Al aiio siguiente, en esa misma loc
lidad cordobesa, Petroquimica Rio Ter-
cero iniciaba su produccién de TDI,
utilizando entre otras materias primas,
gas de sintesis obtenido por steam-re-

Jorming de gas natural.

En 1990, se pusieron en marcha dos
nuevas plantas de metanol, ambas con
proceso de baja presion: la de Resinfor
Metanol, situada en Puerto General San

Pero, en particular, la nafta virgen y
el LPG, por su condicién de “commodi-
ties” liquidos, de fdcil transporte, tienen
consumos petroquimicos significativos,
en relacion con sus usos como combus-
tibles. Se estima que en 1994 la industria
petroquimica empleé el 45% de la nafta
virgen y el 18% del LPG producidos.

En cuanto al aprovechamiento de ca-
da materia prima, éste varia segtn el
pais o la regién, de acuerdo con su dis-
ponibilidad efectiva y la viabilidad eco-
némica de su empleo.

Al respecto, resulta adecuado referir-
se al etileno, dado que por sus aplica-
ciones es el principal petroquimico bad-
sico (su produccién mundial en 1994
fue del orden de 66 MM 1) y porque el
proceso de steam-cracking con que se
lo produce admite cargas alternativas.

En la figura 2 se indican las materias
primas que emplean los pafses mayores
productores de etileno. A titulo compa-
rativo se ha incluido a Brasil y Argenti-
na, que presentan un perfil productivo
diferente.

Se observa que el etano y el LPG
son las materias primas preferidas en
aquellos paises que disponen de gas na-
tural, mientras que los paises que son
deficitarios en hidrocarburos, recurren
a la nafta —de produccién propia y/o de
importacién— como insumo principal
para la produccién de etileno.
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. LPG Martin (Santa Fe), y la de la entonces
- Butano-Butilenos
Nafia virgen
Pais/Region Etano LPG Nafta
EE.UU. 44 21 30 5
Europa occidental 6 13 72 9
Japon - 6 94 -
ARGENTINA: Corea del Sur . - 100 .
EVOLUCION Canada 65 15 19 1
Y SITUACION Arabia Saudita 81 9 10 =
ACTUAL
Brasil - - 100 ~ -
) Argentina T 13 5 5
Gasmatural . Mundo 27 13 56 4
Su utilizacién co-

menzd a principios de

los afios 60 con la conversién de la

planta de metanol de Atanor en Rio

Tercero (Cérdoba), que hasta entonces

empleaba carbén, y con la instalacion

de una planta de sulfuro de carbono por

Duperial, en San Lorenzo (Santa Fe).
Ambas plantas aprovechaban el gas

natural transportado por el gasoducto

Campo Durdn - Buenos Aires, inaugu-

rado en 1960.

Durante esa década, también se ins-
talaron otras tres plantas que procesa-
ban gas natural procedente de los yaci-
mientos de la Cuenca Noroeste. Eran
las plantas de:

» metanol, de Compania Casco, en Pilar
(Buenos Aires);

* negro de humo, de Cabot Argentina,
en Campana (Buenos Aires);

* amoniaco (integrada con la produc-
ci6n de urea), de Petrosur, también
en Campana.

Mis de una década después, en
1980, Fabricaciones Militares (FM)
convertia su planta de amoniaco en Rio
Tercero, que empleaba carbon vegetal,
y la integraba con una nueva planta de
dcido nitrico.

Petroquimica General Mosconi (PGM),
en Ensenada (Buenos Aires).

Casi en forma contempordnea, deja-
ron de operar las plantas precitadas de
Atanor y de Compaiifa Casco, que ya
no resultaban competitivas.

En 1992, PGM comenz6 a producir
también en Ensenada, oxo-alcoholes a
partir de olefinas de refinerfa y gas de
sintesis, éste tltimo autoproducido a -
partir de gas natural.

En resumen, actualmente operan las
siguientes empresas que utilizan gas
natural como materia prima: ICI Ar-
gentina (antes Duperial), Cabot Argen-
tina, PASA (que se fusioné con Petro-
sur en 1988), FM, Petroquimica Rio
Tercero, Resinfor Metanol e YPF (que
absorbi6 a PGM en 1993).

En 1995, el consumo estimado de gas
natural de estas siete empresas totaliz6
unos 290 MM m3, o sea alrededor de
800.000 m3/dia. Este consumo represen-
t6 apenas algo mds del 1% del consumo
total promedio de gas por redes.

Durante el presente afo, el consumo
de gas natural posiblemente aumente al-
rededor de un 10% respecto a 1995, de-
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bi-

do a la ampliaci6én

realizada por Cabot Argentina y a la

reciente puesta en marcha por PASA de

una nueva planta de amoniaco, en Cam-
pana.

Cabe agregar que a fines de 1996, el
consorcio Bridas-Chauvco-YPF (a car-
go del Area Tierra del Fuego), comen-
zara a exportar 2 MMm?3/dia de gas,
posibilitando la entrada en operacién de
la segunda linea de Methanex, produc-
tor de metanol en Cabo Negro (Punta
Arenas, Chile).

En la figura 3 se indica el perfil de
usos correspondiente a 1995, Tal como
sucede en otros paises, las produccio-
nes de amonfaco y de metanol son las
de mayor significacion: aqui los dos de-
rivados representan un 77% del consu-
mo petroguimico de gas natural.

42%

Etano

A mediados de la década del 60 se
gener0 la idea de producir etileno y sus
derivados en Bahia Blanca (Buenos Ai-
res), a partir del etano contenido en el
gas natural.

Esta localizacion fue definida por la
disponibilidad de gas que aseguraba la
confluencia en la zona del gasoducto
Pico Truncado - Buenos Aires (hoy
parte del gasoducto General San Mar-
tin) con el Neuquén-Bahia Blanca, con-
cretado este ultimo en 1970.

Gas del Estado tuvo a su cargo la
instalacion, en General Cerri, de la
planta separadora de liquidos, que pro-
cesaria por turboexpansién 18 MMm-

/dia de gas natural. A su vez, Petro-
quimica Bahia Blanca (PBB) instalé el
steam-cracker de etano para producir
etileno.

Estas dos plantas y las primeras uni-
dades down-stream productoras de po-

lietilenos, conformaron la primera eta-
pa del denominado *“Polo
Petroquimico Bahia
Blanca”, que inicié su
operacion integrada a fi-

nes de 1981.
Cabe indicar que existen en
el pais otras dos plantas que proce-
san gas natural por turboexpansion.
Son las operadas actualmente por Refi-
nor, en Campo Durdn (Salta), y por
YPF, en Loma La Lata (Neuquén), que
separan solamente LPG y gasolina na-

tural,

La recuperacién de etano y la posi-
ble produccién de etileno y derivados
en esos dos sitios, fue estudiada en di-
versas ocasiones, pero no llegé a con-
cretarse por factores logisticos y econd-
micos adversos.

Por tal motivo, la planta separadora
de General Cerri —transferida a Trans-
portadora de Gas del Sur (TGS) con la
privatizacién de Gas del Estado, a fines
de 1992- continda siendo la tnica pro-
ductora de etano en la Argentina, y ob-
viamente PBB, su tinico consumidor.

Se estima que en 1995 el consumo
de etano de PBB alcanzé las 330.000
toneladas, debido a que TGS conté con
una mayor disponibilidad de gas prove-
niente de la Cuenca Austral, lo que le
permitié un mayor procesamiento.

LPG

El gas licuado (LPG) obtenido en
plantas separadoras de gas natural y en
refinerias de petréleo, ha llegado a ser
una importante materia prima petroqui-
mica en Argentina, tanto por la varie-
dad de sus productos derivados como
por la participacién que tiene este con-
sumo —alrededor del 35%- en el merca-
do local del LPG.

En relacién con el LPG saturado
(propano y butanos), su empleo se inicid
también en los primeros '60, cuando en
Ensenada Ipako comenzé a producir eti-
leno a partir de gas residual de refineria
y por craqueo de propano, abastecido
por la vecina refineria de YPF.

Por esos afios, PASA puso en mar-
cha sus plantas de etileno y butadieno,
en Puerto General San Martin, por

steam-cracking de propano y deshidro-
genacion de n-butano, respectivamente.
El suministro lo realizaba también
YPF, con LPG obtenido por separacién
de gas natural en Campo Durdn, y
transportado por poliducto hasta San
Lorenzo.

A mediados de la década pasada,
Maleic convertia su planta productora
de anhidrido maleico en Ensenada —que
inicialmente procesaba benceno— para
poder emplear n-butano, provisto por la
entonces PGM (hoy YPF/PLP).

En 1989, Duperial reemplazé su vie-
jo sand-cracker en San Lorenzo, que
producia etileno a partir de cortes liqui-
dos, por un nuevo horno de carga flexi-
ble que procesa propano o nafta, segtin
disponibilidad y precio.

PBB puede también craquear hasta
un 10% de propano, como carga com-
plementaria. En general, no ha emplea-
do mas de 10.000 t/ano de proparo, da-
do su menor rendimiento en etileno y
su precio mayor que el del etano.

Cabe sefalar que en 1992, PASA
discontinué su produccién de butadie-
no, por no resultar competitiva frente a
la alternativa de importarlo desde pai-
ses donde se lo obtiene como co-pro-
ducto en plantas de etileno (el provee-
dor mds cercano es Copesul, en Brasil).

Por dltimo, a mediados de 1995, Po-
libutenos Argentinos —actual Divisién
Petroquimica de Bridas— puso en mar-
cha en Ensenada una planta productora
de iso-butileno, por deshidrogenacién
de iso-butano.

De esta manera, existen al presente
cuatro empresas petroquimicas que em-
plean propano como materia prima:
PASA es el principal consumidor,
mientras que Ipako, ICI Argentina (an-
tes Duperial) y PBB son consumidores
menores, a veces estacionales.

En cambio, se registran sélo dos em-
presas, Maleic y Polibutenos Argenti-
nos, que consumen butanos, abasteci-
das ambas por YPF.

En 1995 el consumo estimado de
LPG de estas seis empresas fue de
120.000 toneladas, de las que un 76%
correspondieron al propano y el 24% a
los butanos.
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En la figu-
ra 4 se muestra el perfil de usos de estos
insumos en 1995, correspondiendo a la
produccion de etileno el 76%.

En cuanto a las olefinas (propileno y
butilenos) contenidas en el LPG de refi-
neria, su aprovechamiento para obtener
productos quimicos se inicié a media-
dos de la década del 40, con la produc-
cién de isopropanol (IPA) en la Destile-
ria San Lorenzo de YPF, por hidrata-
cién de propileno.

Esta fue la primera planta petroqui-
mica de escala industrial en el pais y en
Ameérica Latina. Afios después fue
reemplazada por otra de mayor capaci-
dad que oper6 hasta 1962.

Luego, en 1968, Carboclor comenzd
a producir, en Campana, isopropanol y
sec-butanol (SBA), a partir de propile-
no y butilenos contenidos en cortes C
y Cy4, respectivamente, provistos por la
cercana refineria de Esso.

En los 80 Carboclor amplié la capa-
cidad de sus plantas, debiendo recurrir
a abastecimientos adicionales de LPG
desde otras fuentes (La Plata, Bahia
Blanca).

En 1982 se incorporé el segundo
consumidor de olefinas de refineria:
Polibutenos Argentinos comenz6 a pro-
ducir en Ensenada poliisobutilenos, por
polimerizacién de iso-butileno conteni-
do en corte Cy4, suministrado por YPF
desde su Destileria La Plata.

A fines de la década del 80, se con-
cretaron tres importantes proyectos,
sustentados por la mayor oferta de LPG
resultante del aumento de conversién
realizado por YPF en sus dos refinerias
principales: La Plata y Lujdn de Cuyo.

Estos proyectos, que significaron
una fuerte expansion del consumo pe-
troquimico de propileno y butilenos
“grado refineria” -alrededor de un
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fueron los siguientes:

* Petroquimica Cuyo: a principios
de 1989 comenzd la operacion
comercial de su planta de poli-

propileno, en Lujdn de Cuyo
(Mendoza), empleando corte C3 de
la vecina refinerfa.

* Petroken: en 1992 inici6 su produc-
cién de polipropileno, en Ensenada,
con provisién de corte Cq de varias
fuentes, principalmente YPF (La Pla-
ta) y Shell (Dock Sud)

* Desde 1990 a 1992, la entonces PGM
puso en marcha sus plantas de metil-
ter-butil-éter (MTBE), buteno-1 y
oxo-alcoholes, en Ensenada, aprove-
chando secuencialmente los butilenos
contenidos en corte Cy de la refineria
cercana
En los dltimos afios se pusieron en

marcha dos nuevas plantas de MTBE;:
Carboclor en Campana, a fines de 1994,
e YPF en Lujdn de Cuyo, a principios
de 1995. Ambas plantas consumen iso-
butileno contenido en cortes Cy de las
refinerias de Esso e YPF, respectiva-
mente, destinando su produccién a la
formulacién de naftas sin plomo.

En sintesis, existen actualmente cin-
co empresas que consumen propileno y
butilenos, a partir de LPG de refineria:
Carboclor, Petroquimica Cuyo, Petro-
ken, YPF (que se hizo cargo de las
plantas de PGM) y, en menor medida,
Polibutenos Argentinos, que prictica-
mente se autoabastece de iso-butileno.

Se estima que durante 1995 el con-
sumo de olefinas de estas empresas to-
talizé unas 340.000 toneladas, de las
que alrededor del 65% correspondieron
al propileno y el 35% a los butilenos.

Se debe tener en cuenta que el 90%
del consumo indicado correspondi6
efectivamente a olefinas originadas en
refinerias, mientras que el 10% restante
fue provisto por empresas petroquimi-
cas (PASA, PBB, Ipako).

En la figura 5 se indica el perfil de
usos del propileno y los butilenos, co-
rrespondiente a 1995, destacdndose en-
tre sus derivados el polipropileno
(50%), el conjunto de los alcoholes
(23%) y el MTBE (18%).

El empleo de nafta virgen como ma-
teria prima para la produccién de hidro-
carburos aromadticos (BTX) se inici6 en
el pais a mediados de los afos 40, con
la planta que FM instalé en Campana,

Mis adelante esta planta fue reem-
plazada por otra de tecnologia mas mo-
derna y de mayor capacidad.

Pero fue en la década del 60, con la
radicacion de PASA en Puerto General
San Martin, cuando la produccion de
BTX alcanzoé una escala superior,

PASA reformaba nafta virgen pro-
vista por YPF desde sus refinerias en
San Lorenzo y en Campo Durén, de es-
ta dltima por poliducto. Producia ben-
ceno, tolueno y xilenos, y ademas for-
mulaba motonaftas. La produccién de
benceno se integraba con la linea etil-
benceno-estireno-caucho (SBR).

En 1974 entré en operacién un se-
gundo productor de BTX de magnitud:
PGM iniciaba la produccién en Ensena-
da de benceno, tolueno, orto y para-xi-
leno. La produccién de benceno estaba
integrada con la de ciclohexano. PGM
procesaba nafta virgen principalmente
de la vecina Destileria La Plata de YPF.

Durante los-70, varias empresas es-
tudiaron proyectos de produccion de
olefinas (etileno, propileno, butadieno)
por steam-cracking de nafta, pero nin-
guno llegé a concretarse por la escasa
disponibilidad de esta materia prima y
por el desarrollo del Polo de Bahia
Blanca, basado en etano.

Asimismo, con la puesta en marcha
de PGM, Fabricaciones Militares dej6
de operar el reforming de su planta en
Campana, que continué sélo formulan-
do solventes.

Por su parte, Duperial debi6 volver a
procesar nafta - habia sido su materia
prima original para producir etileno -
por dificultades en la provision de pro-
pano durante el invierno de 1992.

Posteriormente, se acentud su consu-
mo de nafta —mds especificamente, de
refinado parafinico provisto por PA-
SA- por el aumento registrado en el
precio del propano, a partir de la desre-
gulacién del mercado de LPG.

De este modo, operan en la actuali-



wrqad tres empresas que emplean nafta
para producir petroquimicos: dos de
ellas, PASA e YPF/PLP (antes PGM),
producen aromaticos y la tercera, ICI
Argentina (antes Duperial), etileno.

Se estima que en 1995 estas empresas
consumieron en conjunto unas 890.000
toneladas de nafta. Este valor incluye los
cortes retenidos para la obtencién de ba-
ses octdnicas y la reformulacion de mo-
tonaftas, operaciones que realizan tanto
YPF como PASA, esta tltima integrada

&= con Refinerfa San Lorenzo.

Cabe destacar que el consumo de
nafta indicado —equivalente a 1,2
MMm3- habrfa representado alrededor
del 30% de la produccién bruta de nafta
virgen en las refinerias locales, estima-
da con un rendimiento promedio del
15% sobre un volumen de crudo proce-
sado de 26 MMm?.

Esto da idea del impacto de la activi-
dad petroquimica —en rigor, de los re-
forming de PASA e YPF/PLP (ex
PGM)- en el sistema de refinacién ar-
gentino.

A su vez, en el perfil de usos de la
nafta correspondiente a 1995, la pro-
duccion de BTX representa el 94%.

Perspectivas

Sin dudas las posibilidades de desa-
rrollo de la industria petroquimica en la
Argentina, al menos en el futuro préxi-
mo, estan sustentadas por la oferta de
gas natural y de los liquidos de gas na-
tural: etano y LPG.

En lo que hace al gas natural, el signi-
ficativo aumento del consumo de fertili-
zantes registrado en los iiltimos anos, es-
ta alentando proyectos de plantas pro-
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ras de amoniaco-urea, como el de PA-
SA-YPF (1.000.000 t/afio de urea) y el
de Agrium Inc. (600.000 t/afio).

De concretarse estos dos proyectos, el
consumo de gas natural como materia
prima practicamente se cuadruplicaria,
pasando de los 900.000 m3/dia actuales
a casi 4 MMm>/dfa hacia el afio 2000.

Por ahora no se prevén ampliaciones
de los dos productores actuales de meta-
nol —Resinfor Metanol e YPF- ni tam-
poco la instalacién de una nueva planta.

En cambio, si podria concretarse una
nueva ampliacion de Methanex, en el
sur de Chile, que requeriria mayores
exportaciones de gas desde la Cuenca
Austral.

En cuanto a los liquidos de gas natu-
ral, existe un importante proyecto encara-
do por YPF, en asociacion con Petrobras,
que asegurard en el mediano plazo una
mayor disponibilidad de etano y de LPG.

Se trata del denominado “Proyecto
Mega”, que consiste en el procesamien-
to en Loma La Lata de 36 MMm?>/dia
de gas natural y en el envio de los liqui-
dos separados (NGL) por un poliducto
hasta General Cerri, para su fracciona-
miento y despacho.

Se estima que su puesta en marcha
seria en el afno 2000, con una produc-
cion anual de 540.000 toneladas de eta-
no y 630.000 toneladas de LPG.

El “Proyecto Mega” posibilitard una
ampliacién sustancial de la capacidad
productiva de PBB, del orden de
400.000 t/ano de etileno, también hacia
el 2000. En principio, tal expansién de
PBB considera sélo la utilizacién del
etano, no contempldndose el craqueo de
otras cargas.

En lo que hace al LPG, las empresas
PASA e YPF contintian estudiando el
proyecto de instalar en San Lorenzo

una planta de MTBE, de 250.000
t/ano, a partir de butanos de
50% gas natural.

La factibilidad del
proyecto esta condi-
cionada a la evolu-
cion del mercado lo-

cal de motonaftas y a
las posibilidades de expor-
tacion. La planta en estudio re-

queriria unas 150.000 toneladas anuales
de butanos.

Cabe sefialar que si se expandiera la
capacidad de transporte para evacuar
una posible mayor produccion de gas
natural de la Cuenca Noroeste —por
ejemplo, un gasoducto a Brasil- Refi-
nor podria procesar en Campo Durin
hasta 19-20 MMm3/dfa.

De este modo podria aumentar su
produccién de LPG, lo que significaria
una mayor oferta potencial de propano
y butanos en San Lorenzo.

En relacién con la nafta virgen y las
olefinas, su disponibilidad esta condi-
cionada, respectivamente, por el nivel
global de procesamiento de crudo y por
la utilizacién de la capacidad de con-
version en las refinerias locales, mas
especificamente en las de YPF ( La
Plata y Lujan de Cuyo).

De continuar la tendencia de los ulti-
mos anos —la produccién creciente de
petréleo se vuelea masivamente a la ex-
portacion, mientras que se mantiene el
volumen de crudo procesado— la oferta
de propileno, butilenos y nafta virgen
s6lo permitiria sostener la produccién
de los actuales usuarios petroquimicos
en los niveles pre'sentcs,.f
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