Nueva planta de despacho modelo
de Gas Licuado de Petroleo (GLP

Por Claudio Alberto Oscar Fuchs y Marcelo Ognidn, Shell CAPSA (Refineria)

La planta de despacho de GLP de Shell CAPSA para la carga de camiones con propano residual, mezclas de propa-
no/propileno y butano, esta ubicada en Dock Sud, provincia de Buenos Aires. Es la mas moderna de la Argentina y
comparable a las mas adelantadas de Estados Unidos y Europa. El costo total del proyecto alcanzo a 9.900.000 ddla-
res, incluyendo una esfera de almacenaje de GLP, y esta operando desde 1994.

El disefio de esta nueva planta incluy6 adelantos tecnolégicos de ultima generacion, en lo referente a la operacion
de la misma, preservacion del medio ambiente y seguridad para el personal y las instalaciones. A modo de ejemplo
puede mencionarse que la planta esta totalmente automatizada y es operada por un solo panelista.

A los efectos de disminuir sustancialmente la probabilidad de ocurrencia y duracién de una pérdida de GLP, se
adopté la decisién de instalar un complejo sistema de salvaguarda y detencién automatica de las operaciones (PLC).
Con este sistema, disciplina operativa y correcto mantenimiento, las probabilidades de pérdidas de GLP se reducen a
niveles aceptados internacionalmente para este tipo de instalaciones (1:1.000.000).

El trabajo “Nueva planta de despacho modelo de Gas Licuado de Petréleo (GLP)", presentado en las Segundas Jor-
nadas de Preservacion de Agua, Aire y Suelo en la Industria Petrolera, realizadas el pasado mes de mayo en San Mar-
tin de los Andes, describe las caracteristicas técnicas que contribuyen en su conjunto no solamente a la eficiencia de
las operaciones, sino también a asegurar un minimo impacto ambiental y a lograr altos estandares de seguridad para

el personal y las instalaciones.
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1931. Desde el momento en que se constru-
yeron instalaciones para el almacenaje y ma-
nipuleo de gas licuado de petréleo (propano
y excedente de butano), el despacho y la con-
siguiente carga de camiones se realizaban a
través de instalaciones de terceros, previo al-
macenaje intermedio.

Con el atractivo econémico de despachar
en forma segregada propileno para uso pe-
troquimico, se decidié encarar la construc-
cion de una planta de carga de camiones que
contemplara todas las normas de seguridad
vigentes, ya sean nacionales o extranjeras.

Luego de evaluar distintas opciones de
ubicacién, se decidio su construccion en un
predio adyacente a la Dérsena de Inflama-
bles de Dock Sud.

DESARROLLO

Bases de disefio - Analisis de riesgos-
Ubicacion

Las obras incluyeron la construccién de
cuatro islas de carga para el despacho de
propano residual, propano/propileno para

uso petroquimico y butano (dos islas).

Los productos se bombean desde esferas
ubicadas en la refineria, sin almacenaje in-
termedio en la planta. El caudal de carga
por isla es de 50 m3/h, permitiendo el des-
pacho de un camién en un tiempo total de
aproximadamente 1 hora. La capacidad dia-
ria de despacho es de 200 toneladas de pro-
pano, 200 de propano/propileno y 300 de
butano.

Con respecto a la determinacion de la
ubicaci6n y disposicion en planta (lay-our)
optima del cargadero, fueron considerados
los escenarios de pérdidas potenciales de
GLP y los medios previstos para aislar o
controlar cada una de ellas.

El impacto de cada caso fue calculado de
acuerdo con las normas técnicas de aplica-
cién, segtin dos diferentes condiciones at-
mosféricas: tipica promedio 5D (5 m/seg.
velocidad viento, condiciones estables) y ti-
pica desfavorable 2F (2 m/seg. velocidad
viento, condiciones inestables) ambas en es-
cala de Pasquill.

Dos escenarios pueden ser identificados
en una instalacién de este tipo:



1. Pérdida por rotura en el dispositivo
de carga de GLP liquido

En servicio de propano liquido, una rotu-
ra a seccion completa en una manguera de
2" implicarfa una formacioén de nube de va-
pores tal, que las distancias de dispersién
hasta alcanzar el nivel inferior de inflamabi-
lidad serdn:

bajo condiciones 5D ~ 110 metros.

bajo condiciones 2F ~ 160 metros.

Adicionalmente, se calculan las distancias
a las cuales se encontraria un cierto flujo de
radiacion en el supuesto caso de ignicién de
esta pérdida (jet horizontal y jet vertical).

2. Pérdida por rotura de bridas, aco-
ples, juntas rotantes, corrosion, etc.

En este caso se considera una pérdida
equivalente a una falla con agujero de 1/27,
que en el caso de servicio de propano liqui-
do, implicaria las siguientes distancias de
seguridad:

bajo condiciones 5D ~ 30 m

bajo condiciones 2F ~ 40 m

Los principales criterios a aplicar en el di-
seno de instalaciones de carga de GLP son:
a) No deben existir fuentes continuas de ig-

nicién dentro de la potencial nube de

vapores o fuentes intermitentes, excepto
que estas puedan ser controladas en una
emergencia,

b) El flujo de radiacién sobre instalaciones
con contenido de hidrocarburos debe ser
méximo 8 kw/m?2, excepto que estas es-
tén protegidas con sistemas de riego.

¢) El flujo de radiacion no debe exceder los
5 kw/m< en dreas con probabilidad de
presencia del piblico.

Del andlisis de los casos | y 2 se conclu-
¥0 que las distancias emergentes de disefio
son 160 y 40 m respectivamente. Dentro de
estos radios, ninguna fuente no controlada
de ignicion debe existir.

Para permitir la reduccién del requeri-
miento de distancia de seguridad de 160 a 40
m, se requirié desde la fase de disefio la ins-
talacion de un extenso sistema de salvaguar-
da y detencion automdtica de operacion.

De esta forma se puede disminuir sustan-
cialmente la probabilidad de ocurrencia de
una pérdida a seccién completa de 2” y la
duracién de exposicién ante los vapores de
GLP en los puntos de carga (caso 1).

En las bases de disefio del proyecto fue-
ron asi incluidos:

* Brazos cargadores para GLP liquido y retor-

10 de vapores, con indicadores de posicién.

* Barrera frente a cada posicioén de carga.

* Parada automdtica y manual de operaciones.

* Instalacion de 2 vilvulas de cierre hermé-

tico en serie sobre linea de carga de GLP.

* Sistema automdtico de rociado de agua de
incendio en islas de carga.

« Sistema de deteccién de gases y fuego.

« Sistema de prevencion de sobrellenado de
camiones.

* Control de presiones mdximas y minimas,
para asegurar la integridad de las instala-
ciones.

* Légica de salvaguarda y secuencial redun-
dantes.

Con las facilidades arriba mencionadas,
buena disciplina operativa y correcto man-
tenimiento, la probabilidad de pérdida en un
brazo cargador de 2" estarfa en el orden de
1: 1.000.000.

El escenario de disefio y por ende la fija-
cion de distancias de seguridad quedaron asi
circunscriptos al caso de pérdida de 1/2”,
cuya probabilidad de ocurrencia estaria en
el orden de 1:1000, valor que se considera
aceptable para este tipo de instalaciones.

Obra civil

Las instalaciones se construyeron en un
predio de 2.8 hectireas ubicado a 2 km de la
refinerfa (ver figura N°1). En esta zona sé
construyeron 4 islas de carga, un edificio in-
tegral (Sala de Control) y 2 playas de esta-
cionamiento (una para camiones y otra para
vehiculos menores). En el edificio integral
estdn la Sala de Control, recepcién de ca-
mioneros, sala de tableros / equipos de com-
putacién, depdsitos, vestuarios y sanitarios.

La ejecucion de los trabajos implic6:

* Movimiento de suelos: 20,000 m3
* Suelo seleccionado agregado: 6,500 m®3

« Sala de Control: 200 m2 cubiertos
* Hormigén armado: 500 m3

= Hierro para armadura: 50 toneladas

» Pavimentos: 10,800 m?
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Produccion de GLP

La produccién de GLP en la refinerfa se
origina en la unidad de craqueo catalitico y
en el complejo de hidrotratamiento de naftas-
/reformacién catalitica. En la primera de ellas
y con posterior fraccionamiento en planta se-
paradora de gases, se obtienen cortes de pro-
pano/propileno y de butano/butileno. El corte
de propano/propileno se comercializa como
tal para uso petroquimico y el corte de buta-
no/butileno se procesa en la unidad de Alqui-
lacién para obtener un componente de nafta
de alto octano. El butano residual es luego
comercializado como GLP. Del complejo hi-
drotratamiento/reformacion catalitica de naf-
tas se obtienen cortes de propano y butano re-
siduales, luego de un fraccionamiento en una
planta separadora de gases, y son también co-
mercializados como GLP.

Instalaciones operativas (ver figura N°2)

a) Lineas de Producto

Se instalaron 3 lineas de 4" para la carga
de los 3 productos liquidos desde la refineria.
Para el caso de los cortes propano/propileno
y propano residual, se instald una linea de re-
torno (4”) de vapores a esferas para evitar la
presurizacion de los camiones durante la car-
ga, disminuyendo asi los tiempos de despa-
cho y evitando riesgos de apertura de vélvu-
las de alivio (RV) de los camiones.
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b) Brazos cargadores

El camidn se conecta a la terminal a tra-
vés de un brazo articulado de 2", que posee
en un extremo un detector de conexién que
en caso de ser incorrecta, inhabilita la carga
del mismo (via PLC). Aguas arriba estd ins-
talada una vilvula de accionamiento manual
equipada con un switch de posicién que in-
dica su estado (abierto o cerrado) al PLC.

Un tercer posicionador indica al PLC la
posicién del brazo de carga (estacionado o
desplegado). Todo esto se visualiza en pan-
tallas en Sala de Control.

En las islas de carga de propano/propile-
no y propano residual se instalaron brazos
(1 1/2") para retorno de vapores con idénti-
ca instrumentacién que la descripta para
brazos cargadores de producto liquido.

c) Bombas de carga

Se utilizan 4 bombas centrifugas vertica-
les (3 titulares, | reserva) de B etapas, con
un caudal nominal de 100 m3/h y una altura
de 450 metros.

El caudal de entrega a la planta de despa-
cho es 70 m”/h médximo, dado que poseen un
sistema de recirculacién permanente (30 m3f'h)
para evitar golpe de ariete al detener la carga
de camiones. Las 4 bombas estén instaladas en
la zona de almacenaje de GLP, dentro de la re-
fineria y a 3 km de la planta de despacho.

d) Barreras

Cada isla posee una barrera que es baja-
da cuando el cami6én se posiciona sobre la
balanza y s6lo puede ser levantada una vez
finalizada la carga del camion, luego de la
habilitacién del PLC,

La funcién de barrera es:

« elemento de seguridad; impide que el ca-
mién se retire estando los brazos no esta-
cionados o la puesta a tierra conectada;

= envia una senal a la balanza para que regis-
tre en pantalla el peso inicial del cami6n y
calcule la carga maxima habilitada;

« finalizada la carga, al levantarse, envia
una sefal a la balanza para capturar los
valores finales de carga y utilizarla para
la facturacion;

» si la posicién de la barrera es incorrecta,
se inhabilita la carga de GLP.

e) Valvulas

Todas las vdlvulas de la planta son del ti-
po TSO (vdlvulas de doble asiento y cierre
hermético).

f) Puesta a tierra

Posee un detector de puesta a tierra que
ante falla acciona el cierre de las vilvulas
TSO de la linea de carga y de retorno de va-
pores. Esta conexién al camién debe reali-
zarse antes que la del brazo. Tiene indica-




cién en pantalla y en campo a través de se-
fial luminosa verde o roja.

g) Balanza

Cada una de las islas posee una balanza
sobre la que se ubica el camidn para la car-
ga. La misma envia una sefial al PLC, que
actuard cortando la carga cuando registre el
peso méaximo habilitado. La balanza tam-
bién envia al sistema alarma por tara mini-
ma (17.500 kg) y peso maximo 42.600 kg
(limite autorizado para circulacion en rutas).

h) Pulsador de “Operador en su sitio”

Para permitir el inicio de carga y durante
toda la operacion, el camionero debe accionar
el pulsador de “Operador en su sitio”. Si lo
suelta, una alarma sonora lo advertird a los 3
segundos y tendrd 8 segundos para restablecer
su contacto. Si no lo hace, la 16gica mandard a
cerrar las vilvulas TSO y se detendrd la carga.

Este dispositivo permite asegurar la super-
vision constante de la carga por parte del trans-
portista, evitando que ésta sea desatendida,

i) Botoneras en islas

En cada isla hay 3 pulsadores: uno posibi-
lita la detencién de la carga en esa isla, otro
envia alarma sobre emergencia en cargadero
(ESD), deteniendo la carga en las 4 islas, ce-

rrando todas las valvulas TSO de la planta y
del limite de bateria de refineria. Por dltimo
el pulsador de fuego tendri el efecto idéntico
al anterior, pero agrega la apertura de sprin-
klers (rociadores de agua) en el cargadero.
En pantalla se identifica el origen de la emer-
gencia, Junto a estas sefiales se activa una
alarma tanto para ESD como para fuego.

Existen otros pulsadores en lugares estra-
tégicos de la planta y en la Sala de Control.

J) Instalaciones en islas de carga

= Lineas de carga

En el extremo de las lineas de carga un
transmisor de presién actia dando alarma y
cerrando las 3 vilvulas TSO en la isla, por
baja presién (3.9 l-:ga"cng, escenario de pér-
didas en brazos) o alta presidén, (15,5
kg/em=g, escenario de presurizacién en el
camion). En las islas de carga de bulann,)cl
corte por baja presion serd de 2.5 kg /fem=g.
Estas senales estdn temporizadas, a fin de
no dificultar el inicio de la carga.

Aguas arriba se encuentran las 2 vélvu-
las TSO en serie, que operan habilitando e
interrumpiendo la carga en cada isla. Sus
senales de mando se originan en el PLC.

Un caudalimetro mdsico (tipo coriolis)

permite a la l6gica de operaci6n (IA) regu-
lar el caudal de carga, especialmente a su
inicio y finalizacién (rampas) con el objeto
de evitar el golpe de ariete. También da la
orden de finalizar la carga al llegar al valor
preseteado, una vez descontado el volumen
de vapores retornados a la esfera de carga.

A distancia de las instalaciones descrip-
tas se hallan dos vilvulas TSO, una coman-
dada a distancia y otra de operacion manual
en limite del cargadero.

= Linea de retorno de vapores (islas de
propano y propileno)

Posee un detector de nivel de liquido con
accion de corte y alarma. Este instrumento
evita que circule liquido por la linea de re-
torno de vapores a la esfera, ya que cuando
el nivel alcanza un valor predeterminado,
manda a cerrar las vilvulas TSO de carga,
permaneciendo abierta a védlvula TSO de re-
torno para vaporizar el liquido. Un caudali-
metro (tipo vortex) mide el caudal puntual
de retorno de vapores y lo integra.

A distancia de las instalaciones-descrip-
tas se hallan dos vilvulas TSO, una coman-
dada a distancia y otra de operacién manual
en limite del cargadero.
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k) Lineas de nitrogeno

Posibilitan la comunicacién de baterias
de nitr6geno con las 4 lineas de la planta,
para barrido de liquido e inertizado, previo
a la realizacion de tareas de mantenimiento,
soldaduras, etc. El sistema de nitrégeno
también se visualiza en pantallas con indi-
caci6n de posicion de valvulas.

1) Detectores de gases

En total son ocho, distribuidos uno en cada
isla y los restantes cuatro, en lugares estratégi-
cos de la plama. Al detectar la presencia de
gases, detiene la carga en las cuatro islas.

m) Detectores de fuego

Tubos de goma presurizados con aire,
ubicados de a pares en las cuatro islas de car-
ga y en el manifold de limite de bateria de la
planta. La despresurizacién de un tubo de ca-
da par detiene la carga en la isla respectiva y
activa alarma en el PLC; la despresurizacion
del par detiene la carga en las 4 islas, activa
la alarma de incendio y abre el sistema de
agua de rociado sobre las cuatro islas.

n) Circuito cerrado de television

Permite al panelista visualizar en todo mo-
mento desde la sala de control la conexién
planta/camion y las actividades de conexion-
/desconexion realizadas por los choferes.

0) Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica a las
instalaciones de la planta proviene de la red
pliblica. En caso de interrupcién del servi-
cio, entra automdticamente en operacién un
generador de reserva accionado por un mo-
tor diesel. Una vez restablecido el servicio
de la red publica, el generador se detiene
automdticamente. Las caracteristicas del ge-
nerador son: tension: 380 voltios; potencia:
250 kw, autonomia: 8 hs.

p) Suministro de aire de instrumentos

Se instalaron 2 compresores reciprocos (ti-
tular y reserva) que suministran aire para ins-
trumentos. Sus caracteristicas son: caudal: 36
Nm/h, presion de descarga: 8.2 Icg:“{:m2 g

Los compresores arrancan y paran auto-
méticamente, manteniendo una presion de 5
l-:gfcm2 g en el sistema,

El sistema de aire de instrumentos se vi-
sualiza en pantallas con indicacién de posi-
cion de vélvulas.

Automatizacion / Seguridad

a) En el presente trabajo se denomina
sistema al conjunto comprendido por el
IA (automatizacién inteligente), el PLC
(controlador légico programable) y el
sistema de facturacién. El IA tiene como
funcién el control de la carga y el PLC es
responsable de la salvaguarda / seguridad
de las operaciones. El PLC es triple redun-
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dante y opera con rotacion de entradas y sa-
lidas (2 de 3). Fue implementado como
“fail-safe”, o sea que en caso de falla va a
posicién segura.

El software para el sistema IA/PLC fue
desarrollado e implementado localmente en
su totalidad y su disefio es especifico para los
requerimientos de esta planta de despacho.

b) Sistema IA

La funcién de este sistema es el control de
la carga de camiones en las 4 islas de despa-
cho. Las principales caracteristicas son:

« Control de alineacién: asignando un
producto a cada isla de carga, verifica la
correcta posicion de las vdlvulas; a cada
posicién de vidlvulas le corresponde un
determinado color y en caso de alinea-
cién incorrecta, las vilvulas adquieren
color rojo y se activa una alarma, pero
no se inhabilita la carga.

+ Base de datos: se almacenan datos de
los camiones que operan en las instala-
ciones (patente y tara del tractor, tara
del semiremolque, nimero del tanque y
volumen del tanque).

» Stock disponible de GLP: Al comienzo
de las operaciones diarias se ingresa el
stock disponible de cada uno de los tres
productos. A medida que se despachan,
el sistema actualiza el stock disponible,
cuyos valores aparecen en las pantallas
de las islas de carga.

« Pantalla de estacionamiento e isla de
carga: con los datos del item anterior
se arma un conjunto tractor mds tanque
y se asigna a una posicién de espera
(pantalla de estacionamiento). Liberada
una isla de carga, se asigna el conjunto
a esa isla y el sistema calcula automati-
camente la méixima carga habilitada del
tanque (98% de la capacidad) para evi-
tar sobrellenado.

« Carga del camion: asignado el conjunto
tractor mds tanque a una isla de carga,
el panelista ingresa al sistema la canti-
dad autorizada de producto a cargar
(aproximadamente 85% de la capacidad
del tanque) y habilita el comienzo de la
carga, salvo inhabilitacién del PLC por
senales de corte activadas.

El sistema compara permanentemente la
sefial integrada del medidor mésico de liqui-
do menos la sefial integrada del medidor
mdsico de vapores retornados y con la senal
de la balanza; en caso de discrepancia, se
activa una alarma. La carga finaliza cuando
se ha cargado la cantidad autorizada.

¢c) PLC

Es responsable de la salvaguarda de las
instalaciones. Su instalacién permitié redu-
cir las distancias minimas de seguridad, al

minimizar la probabilidad de ocurrencia y la
duracién de una eventual pérdida de GLP.
Permite la carga de un camién cuando se
dan las siguientes condiciones:
* no estdn activados cortes por fuego,
emergencia o deteccion de gases
» barrera baja
* puesta a tierra conectada
* brazo de carga y de retorno de vapores
conectados
« sin deteccion de liquido en la linea de re-
torno de vapores
« presién normal en la linea de carga
» peso sobre balanza menor que el admiti-
do para circulacién de camiones
(42.600 kg)
= bot6n de operador en un sitio activado

Si durante la carga del cami6n se produ-
ce alguna modificacion en condiciones
mencionadas, se detienen las operaciones.
Finalizada la carga, el sistema verifica:

» cierre de vélvulas en linea de carga y de
retorno de vapores

« cierre de vilvulas, desconexion y esta-
cionamiento de los brazos de carga y de
retorno de vapores

* puesta a tierra desconectada

= no hay condiciones de corte en el cargadero.

Si todo estd en orden, el sistema habilita
la apertura de la barrera y en pantalla se lee
“salida autorizada”.

En caso de activarse alarmas o alarmas y
cortes en la planta (deteccién de gases, fue-
go, etc.), estos pueden visualizarse en una
pantalla especifica.

d) Facturacion

Es un sistema automdtico que asocia pe-
so inicial (tara) y finales de cada camién
con la bajada y apertura de la barrera, calcu-
la la diferencia (cantidad a facturar) y emite
la correspondiente factura/remito.

¢) Personal requerido

Por todo lo expuesto, la planta de despa-
cho de GLP es operada por un panelista tini-
camente. Todas las maniobras en las islas
de carga (conexion/desconexion de brazos,
puesta a tierra, etc) son realizados por los
propios transportistas y visualizados a tra-
vés de un circuito cerrado de television.

Prevencion
de la contaminacion ambiental

a) Hidrocarburos

La 3 lineas de carga de GLP (propano
residual, propano/propileno y butano) y la
linea de retorno de vapores estin protegidas
por un adecuado sistema de vélvulas de ali-
vio térmico, que descargan en direccién ha-
cia las esferas de refinerfa. Estdn instaladas
como by pass de vélvulas de blogueo que



ante la eventualidad de estar cerradas po-
drian generar sobrepresiones por efecto de
temperaturas elevadas.

En el supuesto de desafectar total o par-
cialmente las instalaciones de la planta, se
utiliza un sistema de barrido con nitrégeno,
que desplaza el contenido de las lineas ha-
cia las esferas o antorcha de refinerfa.

b) Drenajes

Se distinguen en la planta dos sistema de
drenajes:

* Drenajes del drea de carga

Son los constituidos por dos canaletas co-
lectoras que delimitan la zona de carga, dise-
nadas para conducir las aguas de lluvia y
eventuales de combate de incendio en la zo-
na de islas, asi como las aguas de luvia pro-
venientes del techo del tinglado, previo sello
hidrdulico. Las rejillas de estas canaletas sir-
ven al doble propdsito de coleccion de aguas
y evaporacién de eventuales derrames de
gas licuado. Este sistema de drenajes desem-
boca en el sistema de drenajes pluviales.

= Drenajes pluviales

Este sistema estd disefado para la colec-
cién y conduccién de las aguas de lluvia
que caen sobre la totalidad de la Planta. Se
incorporan a este sistema los drenajes de is-
las de carga arriba mencionados, el agua
contra incendio de la zona de ingreso y
egreso de camiones, y las aguas cloacales
tratadas provenientes del Edificio de la Sala
de Control.

La coleccién y conduccién de aguas se
ha previsto dentro de la Planta principal-
mente por medio de canaletas abiertas, y
conductos enterrados previa intercalacion
de sellos hidrdulicos.

Sistema de combate de incendio

a) Bombas de incendio

La planta de despacho estd conectada a
la red de incendio del puerto adyacente
(Dérsena de Inflamables de Dock Sud), que
posee una estacién de bombas equipada con
2 motobombas diesel y una electrobomba
de 720 m3/h cada una, que suministran agua
para el combate de incendio a una presién
de 8.5 kg/em? £. La red se mantiene presu-
rizada a 3 kg/em* g por 2 bombas de bajo
caudal (30 m”/h cada una).

El sistema pone en marcha automdtica-
mente las bombas al detectar la despresuriza-
cién de la red de incendio, por la simple aper-
tura de un hidrante. El control de arranque y
operacion de las bombas estd regulado por un
PLC (controlador 16gico programable).

b) Red de incendio

Rodea toda la planta y sobre ella se ha-
llan instalados monitores fijos de operacién

manual e hidrantes de 4 bocas. Sobre cada
una de las islas se encuentran 2 colectores
con 10 picos rociadores de 3/8” cada uno,
que cubren una superficie de 7 metros por
25 metros por isla. Cada pico posee un cau-
dal de 3.15 m3/h, y vierten el agua con un
dngulo de 90°. La presién de operacién es
de 1 a 3.5 bar g. El sistema de rociado pue-
de activarse manualmente o con pulsadores
o detectores de fuego. La planta cuenta ade-
mis con extinguidores portdtiles de 5 kg de
CO2 y de 25 kg de polvo seco.

Plan de contingencia

a) Consideraciones generales para
emergencias

LLa forma mids efectiva de prevencién de
accidentes y fuegos de GLP es mediante el
uso de instalaciones y equipos apropiados
para este servicio, el adecuado manteni-
miento de ellos y la estricta observacion de
procedimientos operativos seguros,

La mayoria de los derrames y/o fuegos
que ocurren en instalaciones de procesa-
miento y almacenaje de GLP se deben mas
bien a errores humanos (ej.: por no seguir
procedimientos correctos) que a fallas en
los equipos.

Es importante aprender a reconocer una
nube de GLP. Dado que al vaporizar el GLP
que escapa, disminuye su temperatura, con-
densa la humedad atmosférica, formandose
una nube con la apariencia del vapor de agua.

Por ello, cualquier nube con aspecto de
vapor de agua que se observe en un drea de
procesamiento o almacenaje de GLP debe
considerarse potencialmente como de GLP.
Inmediatamente debe investigarse para veri-
ficar si es realmente GLP, en cuyo caso se
comenzardn las acciones correspondientes
al plan de control.

b) Escenarios de riesgo

Deben considerarse dos posibilidades:

* escape de GLP sin fuego

* escape de GLP con fuego

Segiin el escenario a combatir, se adop-
tan los procedimientos correspondientes.

¢) Condiciones adversas

Deben tenerse en cuenta la velocidad y
direccion del viento, la ubicacién y magni-
tud del escape, la causa que origina el esca-
pe de GLP y la posibilidad de ignicion del
mismo.

d) Plan de accion general

Aunque el cumplimiento de los procedi-
mientos operativos establecidos y la utiliza-
cion de equipos diseiados segiin las normas
vigentes minimizan la posibilidad de que
ocurran emergencias, es esencial contar con
planes previamente definidos y con el per-

sonal entrenado para llevarlos a cabo. Este

plan debe ser totalmente comprendido y

acordado con quienes operan la planta (per-

sonal propio y transportistas).

La toma de acciones en los primeros ins-
tantes de detectarse una pérdida y/o fuego
es determinante para el éxito del combate
en el caso de gas licuado, dado que el fuego
o la dispersién del gas se produce con gran
intensidad en pocos segundos.

Las principales acciones generales son,
entre otras:

* accionar los cortes de emergencia o fuego,
que detienen la carga en la planta

» activar la alarma de incendio

* avisar a la estacion de bombas de incendio

* intentar aislar/bloquear el lugar donde se
produce el escape o fuego de GLP, ce-
rrando vilvulas en lo posible

* avisar para detener las bombas de carga de
GLP P ertS

* desconectar los camiones en las islas de
carga :

* cortar el trdnsito de vehiculos y personas
en un radio de aproximadamente 300 me-
tros

* desplazar camiones y otros vehiculos si
fuera posible, excepto en escapes de gas
sin fuego

* interrumpir suministro de electricidad.

* Si una pérdida de gas licuado sin fuego no
puede eliminarse, es conveniente ayudar a
su dispersion (para evitar acumulaciones)
mediante chorros de agua dirigidos al pun-
to de la pérdida (provoca circulacién de ai-
re); igual tratamiento debe hacerse con una
nube de gas que se desplace.

* En caso de fuego, permitir que continiie
quemando el escape de gas si se puede
hacer en forma controlada y sin afectar
otras instalaciones.

* Deben mantenerse en uso los monitores de
agua cubriendo el sector afectado o listos
para atacar donde sea necesario.

* Si se debiera acercar al lugar del fuego pa-
ra alguna operacién de vdlvulas, deberd
hacerse por medio de una persona entre-
nada, con equipo antiflama, equipo de ai-
re auténomo, con arnés para rescate y
protegido con niebla de agua

* La niebla de proteccién no debe cortarse
hasta que el personal se haya retirado a
lugar seguro aunque se haya extinguido el
fuegoﬂ
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