Conversacion con el titular del Centro Latinoamericano de Fisica

El CLAF y la vinculacion
con la industria de los hidrocarburos

Simultaneamente con el 2° Simposio de Produccion de Hidrocarburos que se realizé en Mendoza a mediados del
ano pasado, fue organizado por el Centro Latinoamericano de Fisica (CLAF) el 2° Workshop sobre Aplicaciones de la

Ciencia en la Ingenieria del Petrdleo.

Para conocer qué es el CLAF, cual es su vinculacion con la industria del petréleo y las actividades que realiza este
organismo internacional que surgié a principios de la década del sesenta, la redaccion de Petrotecnia entrevisté a su
presidente actual, el brasilefio, Dr. Carlos Aragéo de Carvalho.

-¢Como surgio el Centro
Latinoamericano de Fisica?

-El CLAF naci6 de una
idea de tres fisicos latinoa-
mericanos: Juan José
Giambiagi, de Argentina,
Marcos Moshinski de Mé-
xico y Josel Héctor Lopez
de Brasil. A principios de la
década del sesenta organi-
zaron la Primera Escuela
Latinoamericana de Fisica
y en 1962, como resultado
de un acuerdo de distintos
paises latinoamericanos, lo-
graron fundar una institucién interguberna-
mental que tenia como objetivo, promover y
desarrollar la fisica en Latinoamérica.

El CLAF atravesé tres etapas en su exis-
tencia. La primera corresponde a los anos se-
senta, que fue un periodo de formacién de re-
cursos humanos. En ese momento tenia un
programa de becas que permitié formar a
160 doctores en fisica en toda Latinoamérica.

A partir de 1970, la comunidad fisica en
el continente habfa crecido bastante y esta-
ba mds o menos consolidada en diversos
paises. Entonces, el CLAF se dedicé a la
creacion de eventos a nivel latinoamerica-
no, es decir Escuelas Latinoamericanas de
Fisica donde se trataban distintos temas:;
materia condensada, relatividad, gravita-
cion. Esta etapa también se cumplié. En-
tonces llegamos a 1980 con una estructura
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de fisica tradicional mds o
menos establecida con pai-
ses como Argentina, Brasil,
México y Chile, con comu-
nidades de desarrollo en el
tema como Venezuela, Cu-
ba y otros paises con algu-
na otra actividad.

-.Y luego?

-Con este cuadro mas o
menos definido, la idea fue
tratar de enfocar temas inter-
disciplinarios porque la cien-
cia en esos afios se transfor-
maba cada vez mds en algo interdisciplinario.
La gente con las grandes computadoras, con
una capacidad de cdlculo mas sofisticada, con
métodos experimentales muy desarrollados
en distintos temas, empez6 a tratar problemas
de un grado de complejidad tan grande que
los varios aspectos: fisicos, quimicos hasta
biolégicos, se manifestaban de forma muy
clara. El ataque de esos problemas requiere
efectivamente de un tratamiento interdiscipli-
nario donde participen fisicos, ingenieros,
quimicos, matematicos, efcétera.

El CLAF trat6 entonces de apoyar esos
temas para crear oportunidades de trabajo
para los fisicos, apuntar nuevas direcciones
y ponerse al dia con la tendencia de la cien-
cia actual. Esta etapa coincide con la ges-
tion de mi antecesor, Juan José Giambiagi,
que fue director desde 1986 a 1994,

El CLAF y el petroleo

-;Como empieza la relacion del Centro
con el petrileo?

-Comienza porgue los profesionales de
matemadtica aplicada, ingenieria y fisica em-
piezan a trabajar en petréleo. En Argentina
hubo gente de la universidad con formacion
fisica y con una relacién incluso personal
con Giambiagi, que trabajaba en YPF. Estas
personas mantenian conversaciones que hi-
cieron ver los aspectos cientificos y tecnolo-
gicos del petréleo, a nivel de exploracidn,
explotacion, recuperacion, donde hay pro-
blemas muy interesantes. Son problemas
que involucran técnicas experimentales y
tedricas bastante sofisticadas con las gran-
des computadoras y el incremento fantdsti-
co de la capacidad de cdlculo que hay hoy.
El petréleo se convirlié entonces en un pro-
blema muy interesante desde el punto de
vista de la simulacién numérica y es curioso
porque esta tendencia también se dio en pai
ses como Estados Unidos y Europa. Yo 50y
fisico tedrico y mds que tedrico, particulista
o sea particulas elementales. Pero resulia
que gente de estos temas siempre uvo gran
conocimiento de herramientas matematicas
que se transformaron en algo bastante nece-
sario y ttil en los estudios de flujo de petro-
leo, por ejemplo en medios porosos y oOtros
mds. Entonces hubo casi una fusion de inte-
reses distintos que nacié de la constatacion
de que habfa problemas ya sea de naturaleza



matemidtica, fisica, geofisica,
quimica y hasta biolégica.

-;Podria darnos un ejem-
plo?

-En el workshop tuvimos
una charla del Dr. Mezzomo
que es del Centro de Investi-
gaciones de Petrobras en el
que se discutia la utilizacion
de microorganismos para
limpiar las parafinas que se
acumulan en las cafierias de
petréleo. La idea es que hay ciertos microor-
ganismos que expelen una toxina que produ-
ce una reaccion quimica con estas parafinas
que las hace desaparecer.

Entonces en estos casos lo que hay que
hacer es estimular el crecimiento de estos
microorganismos, es decir que se inyecten
en las cafierias alimentos para los microor-
ganismos para que ellos puedan —eliminan-
do sus toxinas— eliminar también las parafi-
nas. Este ejemplo permite dar una idea de la
interdisciplinariedad casi inherente al pro-
blema del petréleo.

Otro ejemplo es el programa de prospec-
cién en aguas profundas de Petrobras que
representa enormes desafios desde el punto
de vista cientifico tecnoldgico. Hay que ha-
cer operar bombas a 2000 metros de profun-
didad.;Cémo funcionan las fibras opticas
que van a transmitir las sefiales eléctricas
para accionar estas bombas? El funciona-
miento de un montén de elementos bajo
presiones muy altas es un problema de gran
interés.

-;Al tener el CLAF su sede en Brasil tra-
bajan muy estrechamente con Petrobras?

-El CLAF es un compafiero y ami-
go del Centro de Investigacion de Pe-
trobras, como lo es de las varias
universidades y centros de in-

i ﬁ Petrotecnia febrero

vestigacion de toda América
Latina. Es un centro de gran
calidad que tiene un progra-
ma muy interesante. Esto es
algo que se tratd de enfatizar
en este Workshop.

El Cempes colabora con
universidades y con centros
de investigacion de una ma-
nera muy directa porque su
objetivo es desarrollar tecno-
logia, pero para llegar a desa-
rrollarla hay que realizar estu-
dios cientificos. Lo que hacen es contratar
grupos en las universidades y centros de in-
vestigacion en Brasil y les piden que desarro-
llen un producto, un servicio, una técnica que
esté entre los objetivos de sus programas es-
tratégicos. Por ejemplo, puedo mencionar el
programa Procap 1 Programa de Capacita-
cién para Prospeccion en Aguas hasta 1000
metros. Este programa se inicié en 1986 y te-
nia varios objetivos de desarrollo de técnicas,
de servicios y de equipos. Se contrataron lu-
gares como la Universidad de
Campinas (San Pablo) que
tiene un Departamento dedi-
cado al Petréleo, la Copec
(Coordinacion de Posgrado
en Ingenieria de la Federal de
Rio de Janeiro), la Pontificia
Universidad Catélica de Rio
de Janeiro, el Laboratorio Na-
cional de Computacién Cien-
tifica y otras. Entre diez y
veinte universidades y centros
de investigacion tenfan misio-
nes especificas. Al comienzo hubo cierto
problema porque los profesionales de las
universidades no estaban acostumbrados a
trabajar con plazos fijos pero luego de algu-
nas adaptaciones, todos los contratos que Pe-
trobras hizo con los grupos universitarios tu-
vieron éxito. No hubo ningiin caso que no
fuera exitoso. Petrobras solamente paga des-
pués que el producto final estd listo y funcio-
na. Los contratos contemplan una multa si no
se cumplen los plazos estipulados. El progra-
ma fue un gran éxito y efectivamente, gracias
a este tipo de programas, Petrobras llegé a
ganar en 1992 el premio off shore de 1a OTC
y este es el resultado directo de un programa
de interaccion entre el Cempes y las univer-
sidades y centros de investigacion de Brasil.
Creo que es una historia de éxitos.

Y este workshop (el de Mendoza) tiene sen-
tido especial en la medida en que se realiza en
conjunto con un Simposio de Hidrocarburos.
Porque la idea es acercar el sector industrial al
sector cientifico tecnolégico en petréleo.

mas agentes

de motivacion
cientifica

y tecnoldgica”

-.Y el futuro?

-Esta es en grandes lineas la historia de la
relacién de CLAF con el problema del petro-
leo. Nuestra idea es seguir con estos works-
hops. Seguir con el modelo de realizarlo
siempre en conjunto, siempre con una activi-
dad que sea la mds caracteristica del sector
industrial. Esta tarde vamos a tener una reu-
nién para ver si en dos afios mds se puede
hacer el workshop en Venezuela, que tam-
bién tiene una industria petrolera importante.

El primero se realizé en 1988 en Rio de
Janeiro, desconectado de un evento industrial.
Ese primer workshop fue organizado por ¢l
Dr. Giambiagi, Jorge Albano de Argentina,
Paulo Jorges Paes Leme de Brasil y Roberto
Mezzomo de Petrobras. Estos fueron los res-
ponsables de poner en prictica esta idea, Lle-
v6 afos hasta que se pudo hacer el segundo,
no por falta de entusiasmo, sino...

-Las cosas tienen puntos de maduracion.

-Exacto. Habiamos pensado hacer una
edicién en Ecuador, después se pensd hacer
en México, pero hubo pro-
blemas. Yo creo que el gran
mérito de realizarlo acd es
que logramos encontrar una
formula, un dmbito de pro-
duccion. Representa un salto
cualitativo en toda la historia
del CLAF. Espero que esto
ahora despegue, que se con-
vierta en una rutina, como to-
dos los eventos que el CLAF
de alguna manera ha creado.
El CLAF interviene en la or-
ganizacién del primer evento, lo organiza,
pero después éste adquiere su madurez y si-
gue y entonces quedamos como una institu-
cién de apoyo. siempre promoviendo el in-
tercambio cientifico latinoamericano.

La identificacion de temas futuros

-¢Tomaron como modelo instituciones
similares de otros paises?

-Esta mecénica fue algo que naci6 de una
manera mds 0 menos espontinea por varias
razones, incluso pricticas. El CLAF es una
institucién que estd muy limitada desde ¢l
punto de vista de recursos. Los recibe de los
paises miembros. Es un organismo intergu-
bernamental como la Unesco. Los paises pa-
gan sus cuotas, que no son grandes. En reali-
dad nuestro presupuesto es bastante reduci-
do. Entonces somos més agentes de motiva-
cion cientifica y tecnolégica. Tratamos de
identificar cudles son los temas del futuro.



los que hay que desarrollar,
donde nos falta experiencia,
conocimiento en Latinoamé-
rica y en un primer momento,
lo estimulamos para que una
vez que la cosa empieza a
crecer, tenga su camino pro-
pio.

A partir de eso se desarrollaron muchos
temas. Aunque con nuestras limitaciones no
se pueda hacer todo, la actuacién del CLAF
ha sido bastante significativa.

- Uds. determinan lineas de investiga-
cion?

-No. La politica consiste en apoyar las
iniciativas de los cientificos.

No tenemos la pretension de definir poli-
ticas cientificas o tecnolégicas. Lo que si

sucede es que estas defini-
ciones ocurren y nosotros es-
tamos muy atentos. Nuestra
manera de hacer, de tener al-
guna intervencion, es por la
eleccion de los temas que
decidimos apoyar, por ejem-
plo el petréleo que se incor-
poré al grupo de temas en los cuales el
CLAF tiene alguna participacion. Pero no
SOMOS un organismo que se proponga defi-

nir direcciones. No, mas bien identificar

cudles son los temas emergentes y de futu-
ro, y apoyarlos.

Hasta hoy todos los eventos que hemos
apoyado han continuado.

-¢En qué forma alientan actualmente
la formacion de los recursos humanos?

Giambiagi: un impulsor de la vinculacién

“Juan José Giambiagi (el “Bocha” para los amigos) es un fisico muy reconocido a
nivel internacional -agregd Aragao de Carvalho- que obtuvo importantes distinciones:
el Premio Nacional de Ciencia de Argentina, el Premio de Ciencias de México y el
ano pasado le dieron la més alta distincion que existe en Brasil, que es la Medalla del
Mérito Cientifico, o sea que es una persona con una vision bastante amplia de la
ciencia y de la tecnologia. Durante su gestion trat¢ justamente de apoyar estudios in-
terdisciplinarios como por ejemplo los del fenameno El Nifio, fenomenos climaticos,
geofisicos, geofisica espacial, fisica del suelo, fisica medica, metodos computaciona-
les de alto desempenio y, por supuesto, el petroleo”.

-Hoy en dia seguimos con nuestro progra-
ma de formacion de recursos humanos. Es en
otro nivel, porque el gobierno de Brasil nog
dio 25 becas, 15 de posdoctorado y 10 de
doctorado para entrenamiento de fisicos lati-
noamericanos en Brasil. Seria muy bueno
que se pudiera ampliar este programa a otros
paises, por ejemplo que Argentina pudiera
recibir becarios de otros paises latinoameri-
‘anos. Creemos que es un programa muy im
portante por los vinculos que crea entre los
investigadores. Las colaboraciones en cien-
cias ocurren porque la gente se pone a discu-
tir y trabajar en conjunto y eso se hace de
manera espontanea. Esas becas ponen a estu-
diantes latinoamericanos en contacto y de ahi
surge de manera natural la colaboracion.

También tenemos idea de hacerlo con
los investigadores. o sea, poner algo de di-
nero para que un grupo argentino especialis-
ta en algin método experimental en materia
condensada por ejemplo, pueda tener sus in-
vestigadores colaborando con un grupo en
Brasil. Entonces le pagamos el viaje. Es una
idea que estamos tratando de desarrollar y
conseguir fondos,

Al cierre de la presente edicion recibi-
mos la infausta noticia del fallecimiento de
Juan José Giambiagi en Brasil donde resi-
dia, que nos llena de tristeza. Sin duda, la
accion y la fuerza que Giambiagi le dio al
CLAF quedardn grabadas en el recuerdo
de todos los que lo conocieron.
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