Del total de la produccion de hidrocarburos, alrededor del 4% es extraido costa afuera.

La produccién costa afuera en nuestro pais se realiza exclusivamente en el mar del sur frente a las costas de Tie-
rra del Fuego y en la boca del Estrecho de Magallanes. En este sentido, ;quiénes son los operadores? ;cudles son
las caracteristicas de las instalaciones? ;hacia donde va la produccion?

La presente nota trata de hacer un repaso sobre esta Grea de produccién con el fin de responder a cada una de
las preguntas mencionadas y, en recuadro, franscribimos una entrevista con Alain Lehner, Gerente de Desarrolio y
Planeamiento de Total Austral S.A. sobre nuevos programas de reactivacion y mejoramiento de la productividad en

la Cuenca Austral.

EN LA CUENCA AUSTRAL

ca Austral costa afuera en Tierra del

Fuego desde 1978 cuando obtiene el
permiso de exploracion en una superficie de
10.500 kilometros cuadrados. La produccién
de petroleo de Hidra se inicia en 1989 convir-
tiéndose en la operacion mds austral del mun-
do. Luego, en 1990 obtiene el permiso de ex-
ploracién de Rio Chico (CAM-1) que cubre
una superficie de 43.800 kilémetros cuadrados
y posteriormente en 1994 se inicia el drea
CAA-35 operada por la firma Norcen.

La superficie total asciende a 59000 ki-
lémetros cuadrados y operan los siguientes
consorcios: Cuenca Austral, CMA-1 (To-
tal Austral 37,5% como operadora, Demi-
nex Argentina 37,5% y Bridas SAPIC
25%); Rio Chico, CAM-1 (Total Austral
70% como operadora y Agip 30%); y CAA-
35 (Norcen 65%, como operadora y Total
Austral 35%).

El yacimiento de petréleo de Hidra, des-
cubierto en 1982, estd ubicado a 13 kilome-
tros de la costa de Tierra del Fuego entre el
Estrecho de Magallanes y la Bahia de San
Sebastidn.

Las condiciones climdticas de la regién son
rigurosas: temperaturas que varian entre -20°
C en invierno y 25° C en verano con un pro-
medio anual de 6° C y fuertes vientos del oeste
que superan los 180 kilémetros por hora. El
estado del mar es similar al sur del Mar del
Norte con mareas de mds de once metros y
con olas que pueden alcanzar los 12,5 metros.

La estructura Hidra forma parte del flanco
este de la Cuenca Austral. Los trabajos de
sismica y siete pozos de exploracién y de de-
lineacion permitieron delimitar un anticlinal
de 16 kilometros cuadrados con dos reservo-
rios de hidrocarburos. Produce petréleo de
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buena calidad de 38° API habiéndose identi-
ficado en el sur una acumulacién secundaria.

La produccion de 5000 metros ciibicos
por dia se inici6 en 1989 y se obtiene por
medio de dos plataformas deshabitadas (Hi-
dra Norte e Hidra Centro) que estdn conecta-
das entre si y con las instalaciones de Rio
Cullen de tratamiento en tierra a través de
conductos submarinos.

Las plataformas constan de cuatro pila-
res, con 12 posiciones de perforacién, un
helipuerto y equipos auxiliares. Los siste-
mas anti-incendio y de seguridad son accio-
nados por control remoto desde tierra. Los
ductos submarinos estin compuestos por
una linea difdsica de 13 kilémetros, un
acueducto para la inyeccion de agua y un
gasoducto para la activacion de los pozos.

Las instalaciones en tierra

Las instalaciones de la terminal de Rio
Cullen comprenden la separacion de los
efluentes y tres tanques de almacenamiento
de petréleo de 20.000 metros ciibicos cada
una. El gas asociado es comprimido, deshi-
dratado y enviado parte a las plataformas pa-
ra aumentar la productividad de los pozos y
parte a la planta de Cafiadén Alfa para luego
incorporarse al gasoducto. El agua de forma-
cion es procesada para reducir al maximo el
porcentaje de petroleo que contiene (4 ppm).
El petréleo es enviado a los centros de con-
sumo a traves de buques a partir de una boya
de carga situada a 13 kilémetros de la costa y
conectada a los tanques de almacenamiento
por medio de un oleoducto submarino.

ARA - Cafiadén Alfa

El primer descubrimiento comercial de
hidrocarburos en el mar argentino se con-
creté en 1981 con el pozo ARA x-1, perfo-
rado a 8 kilometros de la costa de Tierra del

Fuego. Luego se prosiguio la campaia de
exploracin con la perforacién de cinco po-
zos y la adquisicién de sismica, lo que per-
mitié definir la extensién y caracteristica
del yacimiento y confirmar su comunica-
cion geoldgica a tierra con el yacimiento de
Cafiadon Alfa.

* En 1993 una nueva planta de compresién
y procesamiento de gas fue incorporada, la
que permitio aumentar la capacidad de en-
tregaa’ Mm3/dia. El yacimiento ARA-Ca-
fadon Alfa tiene una superficie de mds de
100 kilémetros cuadrados y produce 6,3
Mm3/dia de gas y 1100 m3/dia de petréleo
y condensados.

El gas es enviado al gasoducto San Mar-
tin que une Tierra del Fuego con Buenos
Aires atravesando el Estrecho de Magalla-
nes. El petréleo y los condensados son en-
viados a la terminal de Rio Cullen (a 30 ki-
Iémetros al sur) desde donde se los exporta
con el crudo del yacimiento Hidra,

Alrededor de 180 personas trabajan en
Tierra del Fuego. La seguridad y el medio
ambiente estdn regidos por las exigentes nor-
mas y compromisos que el grupo Total se ha
impuesto. En este sentido se realizan estudios
periddicos de los medios sensibles alrededor
de las explotaciones con el fin de comprender
el medio ambiente y adecuar los posibles ca-
sos de incidentes que se produjeran.

Nueva campaiia de perforacion

El consorcio de la Cuenca Austral inicié
una nueva campafia de perforacién costa
afuera en Tierra del Fuego, para delinear las
estructuras del drea Cuenca Marina Austral
1 (CMA-1).

El primer pozo de esta campana confir-
mo la presencia de arenas gasiferas en el re-
servorio Springhill. El Aries.e-2 fue perfo-
rado en la estructura ARIES, a 30 kilome-
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tros de la costa y a profundidades de agua
de 85 metros. Los ensayos de produccion
probaron un flujo acumulado de 1.640.000
m3/dia de gas y 120 m- 3/dfa de condensado,
obtenidos a partir de tres niveles producti-
vos del reservorio. También se efectud la
perforacién del pozo Argo e-5 con resultado
positivo ya que se encontro gas y los ensa-
yos determinaron 1.185.000 m-/dia de gasy
70 m3/dia de petroleo. Para estos dos pozos
(Aries y Argo) la produccion fue limitada
por la caferfa, ya que con una caferia ade-
cuada cada uno de ellos tiene un potencial
mucho mds alto. Estos resultados prueban la
existencia en este yacimiento de reservas
importantes de gas con alto potencial de
produccién y confirman, ademas, que la
Cuenca Marina Austral esta destinada a de-
sempefiar un papel cada vez mds importante
en el abastecimiento del pais.

Por otra parte, este consorcio apoyando la
estrategia de desarrollo e integracion energé-
tica en el Cono Sur, proseguird de inmediato
con la delineacion de la zona de CARINA, a
70 kilémetros de la costa de Tierra del Fue-
go. donde se ubican las reservas de gas mds
significativas de la Cuenca Austral.

EN EL AREA MAGALLANES

cional Petrolera S.A.), filial interna-

cional de la Empresa Nacional del Pe-
tréleo de Chile, es la operadora del consorcio
integrado por partes iguales (50% cada una)
con YPF S.A. y estd operando en offshore en
el drea Magallanes, en la boca oriental del
Estrecho de Magallanes.

La participacion de Sipetrol asegura, sin
duda, el acceso a toda la tecnologia, experien-
cia y equipos (opera en mds de 45 platafor-
mas) de ENAP en el drea, factor fundamental

I a firma Sipetrol (Sociedad Interna-
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para la factibilidad econémica del proyecto.

A la fecha tienen dos plataformas en
produccién e iniciaron la perforacion del se-
gundo pozo en una tercera plataforma.

La primera plataforma tiene ocho pozos
en produccién sobre diez pozos terminados
y la segunda, once pozos terminados de los
cuales no todos estan en produccion. Esto se
debe al problema de poder manejar el gas
ya que el volumen de éste es mayor que la
capacidad actual instalada de compresion,

Actualmente se estin acondicionando en
los astilleros de la empresa ENAP en Chile
(a 200 kilémetros) los compresores definifi-
vos para instalarlos en la segunda platafor-
ma y de esta forma poder manejar la pro-
duccién tanto sea de petréleo como de gas.
En estos astilleros se construyen las plata-
formas con todo el equipamiento, las que
son llevadas con embarcaciones y equipos
especiales y ubicadas en el mar.

Esta es la razdn por la cual la produccién
de gas es restringida. Estd previsto que los
compresores estardn trabajando a pleno ré-
gimen en noviembre préximo.

Si bien es un yacimiento gasifero impor-
tante, todavia no puede ser explotado por-
que la produccién de crudo estd ligada a la
energia del casquete de gas.

La produccién ha ido variando en el
tiempo. Se llegd a un peak en diciembre/e-
nero de 2 000 m3/dia y actualmente estd en
1.550 m3/dfa, que permite disponer del gas
y no tener que quemarlo.

Con este volumen no existen problemas
de flujo dadas las bajas temperaturas de la
linea que va bajo el agua ya que requieren
un cierto volumen para que el petréleo no se
enfrie y tenga la fluidez necesaria que per-
mita su desplazamiento.

Hoy se estd operando un tinico compresor
arrendado que da la capacidad médxima de
manejo del gas. Una vez en funcionamiento

los dos compresores mencionados permitirdn
el buen manejo de la produccion que estard
en alrededor de 2.200 metros cibicos diarios
de petréleo.

A partir de marzo de 1996 se iniciard la
perforacién de la cuarta plataforma, lo que
permltlra aumentar la produccién a los
2.800 m3/dia . Ademds, estd en estudio la
posibilidad de una quinta plataforma.

Las plataformas estdn ubicadas a 20/25
kilometros de la costa y con una columna de
agua de 70 metros. La profundidad de los
pozos es de alrededor de 1.600 metros en
vertical aunque en general son todos pozos
dirigidos de profundidades totales del orden
de los 2.500/2.600 metros.

Las plataformas son autosoportantes. Tie-
nen un peso de 2.600 toneladas (las principa-
les) y 2.100 toneladas (las satélites), y estdn
enterradas en el fondo. Se hace todo un pilota-
je a través de la estructura que las fija en el
fondo y una vez que se consiguen las condi-
ciones de sustento, se dejan de hincar los pilo-
tes. Hay toda una tecnologia de control para
ver qué sustentacién estd dando cada pilote.

El drea es una zona bastante complicada
porque tiene tendencia a derrumbarse, lo
cual requiere de un trabajo del lodo de per-
foracion muy delicado y un entubamiento
con tuberias intermedias para que no se pro-
duzca el colapso del pozo.

Las tecnologfas utilizadas son las desarro-
lladas por ENAP en todo el desarrollo de sus
plataformas (mds de 45 instaladas), que ha
ido adquiriendo fundamentalmente del mer-
cado americano.

Cuando se efectian las perforaciones se
dispone de un equipo modular que se monta
arriba de estas plataformas ya que son estruc-
turas que se construyen, se utilizan durante la
perforacion y luego quedan definitivamente
para la produccién. Por supuesto, durante la
etapas de perforacién hay muchisima mas
actividad: personal de perforacion, auxiliar y
con una mayor demanda de la logistica (re-
molcadores. helicopteros, etcétera),

La produccién se separa en las platafor-
mas en liquidos y gases y se envia a tierra
por medio de un oleoducto y un gasoducto a
las plantas de tratamiento para su posterior
comercializacion.

Las instalaciones en tierra

Las instalaciones en tierra estin ubicadas
en Punta Dungeness, a dos horas de Rio Ga-
llegos. El petréleo recibido desde las plata-
formas es tratado —deshidratado— y luego es
enviado en su totalidad a Chile por medio del
antiguo oleoducto El Céndor. La empresa
ENAP adquiere el crudo puesto en frontera.
Por otra parte, el gas que proviene de las pla-
taformas es tratado en una planta de Ajuste
de Punto de Rocio (Dew Point) y acondicio-
nado para su inyeccion en el gasoducto San
Martin para su consumo. También, hay una
planta de tratamiento de agua de purga.




El petrdleo producido es de muy buena
calidad (38 API), sin azufre y no presenta
ningtin tipo de inconveniente. Es muy inte-
resante para toda la industria petroguimica,

El personal

Las plataformas son operadas por perso-
nal que vive alli. Hay dos personas en cada
una de las plataformas y permanecen a bor-
do durante catorce dias. Tienen un régimen
de 14 dias de trabajo por 14 de descanso y
son asistidos a través de helicépteros y re-
molcadores. Toda una logistica bastante
complicada.

Utilizan la misma flota de remolcadores
de la empresa chilena ENAP, lo que permite
una utilizacién mayor de la misma y como
consecuencia, una reduccion de los costos.

Cuando en una de las plataformas se in-
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corporen los compresores, se incrementard el
personal para atenderlos. ya que son, por su
envergadura, de una importancia especial.

El medio ambiente y la seguridad

El cuidado del medio ambiente es un te-
ma prioritario ya que las operaciones tienen
fugar en una zona de alta sensibilidad ecold-
gica muy cercanas a la pingtiinera. Precisa-
mente. en contacto con las autoridades per-
tinentes, se definié el trazado para los duc-
tos submarinos y una ubicacién para la ba-
teria de recepcion, que aseguran una ade-
cuada proteccion a la fauna local.

Las tareas de perforacion se realizan con
equipos desarrollados teniendo en cuenta
las normas americanas API referidas al tra-
tamiento del ambiente. Ningtin elemento se
arroja al agua. Todo se descarga en contai-

ners especiales para ser transportados a tie-
rra y seguir su proceso de eliminacion en lu-
gares especiales. Con respecto a los oleo-
ductos y gasoductos, también estdn bajo las
normas API con un control semestral de las
condiciones de las lineas en el fondo. Se las
somete a un monitoreo para observar si hu-
bo algtin desplazamiento o movimiento para
evitar cualquier inconveniente.

Por otra parte todo lo que es tratamiento
en tierra también estd controlado. Un ejem-
plo es el agua de purga que sale al final del
proceso pricticamente potable. Tiene menos
de diez partes por millén de petréleo. Estd
bastante abajo de las especificaciones usadas
internacionalmente para disponer de esa agua
y mucho mds abajo que las usadas en el Gol-
fo de México y en el Mar del Norte.
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Cuenca Austral: en busqueda de mejorar la productividad

n una entrevista que mantuvimes con Alain Lehner,
Gerente de Desarrolle y Planeamiento de Total Aus-
tral §.A., pudimos interiorizarnos de los nuevos progra-
mas de reactivacion y mejoramiento de la productivi-
dad que estan desarrollando en la Cuenca Austral. Los
que siguen son los conceptos de Lehner,
"Con el Gitimo pozo gue hicimos vimos que los yaci-
mientos Argo y Canadon Alfa estdn comunicados, Lo
presion de estos estd bajando y estudiames la posibili-

dad de efectuar una Inversion (prevista para 1997 v 1998) para mejorar la
produccion, Posiblemente, instalaremos una efapa adicional de compre-
sion para continuar la explotacion de gas en el mismo nivel hasta media-
dos de 1998, Luego, o partir de entonces, necesitaremes un nuevo plan
de desarrollo de estos yacimientos u ofros. Realizaremos un screening
study, es decir, ver qué yacimiento desarrollaremos primero y determinar
qué tipo de desarmollo serd necesario hacer. Si tenemos un desarrolio eco-
nomicamente viable vamos o desarrollar Argo/Antares o Aries o ambos, v
el estudio determinard cudl realizaremos primero. Por elemplo, podemos
pensar en poner una plataforma sobre Argo, gue estd mas cerca de tierra
y con menor profundidad gue Aries (80 metros) y con una operacién mds
facil gue permitiria aurnentar rapidamente la produccion, Otra posibilidad
es hacer pozos con cabeza submaring para Aries conectada a la plata-
forma Argo donde se procesara. Ofra olternativa, es poner una en Arles
porgue fenemos un potencial mas grande, A partir de todos esfos estu-
dios, para fin de ano decidirernos qué vames a hacer sobre este fema.
Cualguiera de las altemativas gue elijamos entrard en produccién a prin-
cipios de 1998,

Cuando hablames de las plataformas estamos pensando en las del t-
po del Mar del Norte donde Total tiene ung
muy buena experiencia.

Luego, en el 2001, decidiremos el comien-
zo (Fase 1) del desarrollo del yacimiento
Gran Caring donde lgs reservas pueden lle-
gar hasta 90 mil millones de metros cubicos
de gas. Este &5 un gran yocimiento vy su desa-
mollo dependerd de las posibilidades del
mercado parg el gas de la ampliccién del
gasoducto San Martin v de las reservas de
ofros productores, Dentro de nuestros pro-
yectos, también contemplamaos desarrallar el
yacimiento Vega Pleyade pero reclén en el
2004,

En sintesis, en el fema de gas, primero va-
mos a mejorar la copfacion en Canaddn Al-
fa, luego desarrollaremos Argo/Antares o
Aries y posteriormente Carina v Vega Pleya-
de. £l screening study nos permitira ver todas
las posibilidades antes de decldir qué hacer,

Un daoto que guiero mencionar es que en
Argo hay petroleo. lo que nos permite poner
ung plataforma y desarrollar al mismeo fiempo
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gas y petroleo. Para Argo vamas fambién a estudiar las posibill-
dades de desarrcliar el pefrélec en el mismo tiempo que el gos.

Todes estos yacimientos seran desarrollodos con pozos des-
viados, (Por gué los pozos desviados desde una sola platafor-
ma son muy imporfantes? Porque, enire ofras cosas, permiten
movillzar mas reservos desde una sola plataforma reduclendo
de esta forma la Inversicn,

Una plataforma completa, por gjemplo en la zona de Argo,
con las instalaciones, fodos los servicios paralelos v los pozos,
est@ en alrededor de 120 milllones de dblares (la plataforma so-
la tiene un costo de 30 a 40 millones de dolares).

Una sola plataforma con pozos desviados con un perfil hori-

zontal ahorra mucho dinero y a la vez meiora el factor de recu-
peracion del yacimiento. La productividad con este tipo de
pozos mejora notablemente ya que, comparadeo con ung ver-
tical, produce fres o cuatto veces mas,
Ofro de los beneficios de los pozos horizontales es que se pueden
orientar al medio de la zona de petfrdleo (enfre el gas y el agua) y produ-
cir con una depresion muy pequena, mejorande notablemente el coefi-
ciente de recuperacion,

Con respecto al petdleo, lo primere que vamos a hacer dependerd
del desarrollo de Argo ya que, como diiimos anteriormente, en este yaclk-
miento hay petréleo. Bl yacimiento Hidra gue comenzd o operar en 1989,
lleva producido el 70/80% de sus reservas y esta declinando su productivi-
dadl. Entonces, para fratar de mejarar su recuperacién haremos un pozo
harizental dentro del reservoric Hidra RH4 para Inyectar agua y mejorar la
produccion. Bl pozo estard orientado con un perfil de alrededor de mil
mefros horizontales dentfro del reservorio.

Ademds, vamos a efectuar una reparacion de pozos para estar segu-
ros de que responderan bien a la inyeccion de agua gue efectuaremos
solamente a fravés del pozo horizontal, Estd previsto comenzar a realizar
este pozo en setlembre proximo.

También pensamos hacer ofro pozo (ARA sur) para desarrollar un yacl-
miento que esta cerca de Hidra Norte: Sobre este yacimiento hicimos cua-
fro pozos de los cuales en fres, enconframos gas y en el ofro (ARA 7). petro-
lec (con un espesor de 17 metros). Perforaremnos desde la plataforma de Hi-
dra Norte en la direccion de ARA e-7 para entrar en estos 17 metros. Desde
la plataforma hasta este pozo en el reservorio-ARA Sur hay una distancia de
unes § kilometros v luego la perforacion contfinuard dentra del mismo uncs
quinientos a mil mefros.

Esta técnica seria la primera que se aplica en Argenting. En el mundo
tenemos muy poces pozos de estas caracteristicas. Uno de ellos se en-
cuentra en el Mar del Norte perforade en 1994, Serd uno de los pozos mas
desviados del mundo y se prevé hacer la perforacién en 65 dias. Esta es
una prueba plloto.

Con este pozo podremos verificar si el yacimiento esta como o pensa-
maos. De ser asi, mejoraremos mucho ya que podremos agregar un pozo
mads, un segundo pozo inyector y mejorar la produccion del mismo.

Despugés tenemos otra posibilidad con el yacimiento de Hidra Sur con un
pozo que puede partlr de Hidra Centro v, en este caso, con una desviacion
tambien de cinco kildmetros y donde tenemaos un yacimiento con resenvas
estimadaos en 1 millon de metros clblcos de petréleo en el sitio, es decir que
podemos recuperar guizas 300 mil metros clbicos acumulativos. Primerd
analizaremos el resultado de este poro pora
luego decidir cuando vamos a reiniciar una
campana de perforaciéon para 1997 en la
cual podremaes hacer mas pozos desviados,

El éxito de este pozo muy desviodo cam-
biard completomente lg imagen gue tene-
mos del sur. También estamos analizando
efectuar pozos de las caracteristicas del ante-
rior pero desde fierra aprovechando el equipo
de perforacion que estamos frayendo y pen-
sar en movilizar (desde tiera) con pozos muy
desviados, reservas de petrdlec gue no fuercn
aun movilizadas. Este es un punfo muy Impor-
tante para el desarrolio del sur, También, con
esta fécnica podriamos desarroliar las gran-
des reservas de pelréleo de Carina.

Ofra posibilidad gue estamos evaluando
para Hidra es, luego de la segunda inyeccion
de agua, intenfar una recuperacion terciaria
posiblemente con inyeccién de gas. Esta po-
sibilidad permitiia analizar sl hacerlo es o no
ecomémi&a. St lo fuera, hariamos una prueba
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