En el sur de Argentina

Planeamiento y adquisicion de un Programa
de Sismica 3D inofensivo para el medio ambiente

por Eduardo J. Tinchero (Tecpetrol S.A.),
Chris J. Verret y Gustavo J. Carstens (Western Geophysical)

La Patagonia argentina es una zona
semidesértica ubicada en el extremo
sur del pais, agredida durante largo -
fiempo por las actividades de explo-
racién y explotacion de petréleo,
que ha producido, en muchos casos,
darios al ecosistema practicamente
irreversibles.

La necesidad de registrar sismica
3D en el yacimiento El Tordillo,
con una producmén superior a los
2.500 m /dla de petrdleo y mas de
800 pozos perforados, baterias,
oleoductos, oficinas y otra serie de
instalaciones de supefrficie, planteé
un problema de dificil solucion.
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L DETALLADO ANALISIS de di-
E versas alternativas para la ubicacion

de las fuentes de emisién de energfa,
indujo al aprovechamiento de la gran can-
tidad de caminos existentes, lo que suma-
do a la decision de ampliar sustancialmen-
te el nimero de canales de recepcién y una
serie de consideraciones adicionales, per-
miti6 reducir de 402 a 57 km las picadas a
cortar, consideradas en el proyecto origi-

nal. Esto posibilité ademds, la utilizacién
exclusiva de vibradores como fuente de
energia, sin alterar los atributos del disefio,
eliminando el uso de explosivos.

Todas estas alternativas no afectaron
los atributos del modelado, que requeria
un alto fold (sumatoria) y una muy buena
distribucién de dngulos y distancias para
resolver los objetivos buscados.

El Tordillo es una de las dreas centra-
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fuertes variaciones laterales

de las condiciones petrofisi-

cas, generan trampas combi-

nadas, algunas de importante

desarrollo, junto a otras mu-

cho mas sutiles. La necesi-

dad de mapear todo el siste-

ma de fallas, de identificar

secuencias arenosas de poco

espesor y complementar las

correlaciones entre pozos,

plantearon la necesidad de

registrar sismica tridimensio-

nal, cubriendo una superficie

de 51 km?, en la parte cen-

tral del yacimiento densa-

mente perforada.

El primer disefio elabora-

do implicaba una apertura de

les en produccion de la Argentina, ubica-
da en la Cuenca del Golfo San Jorge. El
yacimiento pertenece a una UTE operada
por Tecpetrol S.A.

El drea, de 116 km? y 856 pozos per-
forados a profundidades que van desde
los 1.200 a los 3.600 metros, documento
una columna de mds de 2.000 metros de
intercalaciones de arenas y arcillas, de
variados espesores y con alta potenciali-
dad productiva.

Un profuso fallamiento regional y

402 km de picadas sismicas,
con orientacion norte-sur y la
utilizacion de explosivos en un 30% del
prospecto.

Esto resultaba dificil de asumir para
un drea con recuperacion de suelos y ve-
getacion muy lenta, que se hubiera agre-
gado a largos afios de explotacion, sin
cuidado del medio ambiente. Asimismo
la densidad de instalaciones de superficie
desaconsejaba el uso de explosivos como
fuente de energia.

El planeamiento
Se buscaron entonces alter-
nativas que permitieran redu-

cir el impacto ambiental del
proyecto. Una cuidadosa revi-
sién de las fotografias aéreas
y de los mapas de instalacio-
nes brind6 la posibilidad de
intercambiar la direccion de
las lineas de emisién y recep-

cién aprovechando la tenden-
cia este-oeste de los caminos
existentes. Un primer disefio
basado en estas ideas mostrd
que era posible mantener los
atributos buscados.

Fue necesario relevar la to-
talidad de los caminos con
técnicas de posicionamiento
satelital (GPS), para lograr la

precision requerida. Estos da-

tos fueron incorporados a un
nuevo diseno tendiente a re-
ducir la cantidad de kilome-
tros de picadas a cortar.

orientacion norte-sur,
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Preplot del programa 3D original. Se muestra la ubicacion de las fuentes y receptores.
Las lineas de recepcion estan ubicadas este-oeste.

La decision de aumentar el nimero de
canales receptores de 480 a 720, tuvo dos
efectos positivos: disminuyd atin mas la
apertura de picadas y eliminé el uso de
explosivos.

Finalmente, se resolvié no abrir pica-
das para la ubicacién de los receptores, a
pesar del esfuerzo operativo que esto im-
plicé. Todas estas alternativas combina-
das redujeron la apertura de picadas a s6-
lo 57 km, un 14% del proyecto original.

Ninguno de los atributos del primer di-
seio debid ser modificado y los datos re-
gistrados fueron de optima calidad, supe-
rindose todas las expectativas previstas.

Consideraciones adicionales

Para la apertura de picadas, se utilizo
la pala de la topadora con un dngulo in-
vertido, buscando minimizar los efectos
del corte sobre la capa de suelo fértil. La
pala fue inclinada, de manera que el esca-
so suelo removido se depositd del lado de
los vientos predominantes, para facilitar
una natural recuperacion.

Es de destacar que, a pesar de la canti-
dad de cafierias existentes —muchas de
ellas antiguas y no documentadas— obligé
a una minuciosa deteccién previa, no pro-
duciéndose accidentes por roturas,

Para eliminar completamente el uso de
explosivos, se utilizé un martillo como
fuente de energia para los 34 upholes re-
gistrados y los pozos perforados para este
fin, que documentaron la presencia de
agua potable, serdn aprovechados para
uso humano, industrial, y se utilizaran pa-
ra riego en planes de forestacion.

La accién conjunta de los departamen-
tos de Seguridad y Medio Ambiente de
Tecpetrol S.A. y Western Geophysical,
permitio finalizar la operacion sin que se
registraran accidentes de ninguna indole.

LAS CONCLUSIONES

Lo anterior evidencia que es posible
realizar adquisiciones sismicas minimi-
zando el impacto ambiental. Para este
logro, es necesario contar con tiempo
suficiente para una adecuada planifica-
cién del proyecto y enfatizar el trabajo
interdisciplinario de todos los sectores
involucrados de las empresas petroleras
y de los contratistas .

Postplot con las ubicaciones de las fuentes y receptores en el disefio final.
Las fuentes se ubican sobre los caminos existentes, Las lineas de recepteres tienen una
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