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El desafio del norte

El noroeste argentino se presenta
como una zona exploratoria de gran

sAd expectativa y presagia un futuro de
v f esperanza. Aguaragiie y Acambuco
‘L" /) son dos ejemplos de estudios explo-
§ M; ratorios que se estan realizando en
ﬁ'l Salta y que, de comprobarse impor-
JB B ; tantes reservas gasiferas, permitirian

analizar algun proyecto de exporta-
cién de gran magnitud.

Petrotecnia tuvo la posibilidad de
estar en el pozo de exploracién pro-
funda Aguaragiie XP-1 invitado por
Tecpetrol, operadora del consorcio
que esta llevando a cabo el empren-
dimiento para comprobar in situ la
delicada operaciéon que implica un
trabajo de esta naturaleza.
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OS TRABAJOS que se vienen rea-
L lizando en la zona de Salta presa-

gian un futuro de esperanza. Es
que, de arribar a buenos resultados y
comprobarse la existencia de reservas ga-
siferas de gran magnitud, se podria anali-
zar la posibilidad de encarar algiin pro-
yecto de exportacion de gas a gran escala,
como por ejemplo, un gasoducto al Bra-
sil. Las reservas deberdn ser lo suficiente-
L mente importantes ya que el minimo cau-
dal rentable para llevar adelante un pro-
yecto de esa naturaleza es del orden de
los 20/25 MMm3/dia.

La exploracién estd orientada a verifi-
car la existencia de hidrocarburos en una
trampa detectada por relevamientos geo-
fisicos y geologicos previos.

En este sentido, desde abril de 1994, el
consorcio integrado por Tecpetrol S.A. co-
mo operadora, YPF S.A., Ampolex Argen-
tina S.A., Brasoil (ex Braspetro), Compa-
fita General de Combustibles y Ledesma,
estd perforando el Aguaragiie XP-1 en las
serranias del mismo nombre, proximas a la
ciudad de Tartagal y tiene previsto perfo-
rar cuatro pozos profundos mas.

Por otra parte, el 8 de noviembre del
ano pasado el consorcio integrado por
YPF S.A. como operadora y Bridas SA-
PIC, comenz6 los trabajos de instalacién
del equipo de perforacion que realizard el
. sondeo exploratorio San Pedrito X-1 en la
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serrania de San Antonio —cerca de Gene-
ral Mosconi- en el extremo norte de Sal-
ta, en el drea de Acambuco. Deberd llegar
hasta 4.800 metros de profundidad, hasta
la formacion Huamampampa donde pro-
bablemente se habrian acumulado, tam-
bién, importantes voliimenes de conden-
sado y gas natural.

El Aguaragiie XP-1

El Aguaragiic XP-1 es uno de los son-
deos mds profundos que se perforaran en
el pais y deberd llegar a la formacidn
Santa Rosa con una profundidad final de
5.500 metros con siete tramos de entuba-
cién, y comprobar si hay hidrocarburos
—gaseosos o liquidos— en una trampa de-
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tectada por relevamientos geofisicos y
geoldgicos anteriores en la columna sedi-
mentaria. Dicha formacion es productora
de hidrocarburos en el yacimiento Ra-
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mos, segundo en importancia en el pais
en cuanto a reservas de gas y con los po-
zos gasiferos mds productivos de Améri-
ca Latina.

La formaciéon Huamampampa es ac
tualmente la productora de los pozos de
Aguaragiie. Como consecuencia de los
movimientos tecténicos, se formé este
anticlinal que se constituy6 en el reservo-
rio de hidrocarburos de la formacion
mencionada.

Actualmente, el yacimiento tiene va-
rios pozos de desarrollo hasta la forma-
cion Huamampampa. Por esta razon, el
XP-1 seria de explotacion hasta esa for-
macion y desde alli en adelante, de explo-
racion profunda. Su objetivo final es al-
canzar la mencionada formacién Santa
Rosa. En 4.200 metros se tocara la forma-
cioén Icla y la formacion Santa Rosa, a los
4.800 metros,

Las formaciones

En la perforacién de este yacimiento
se atraviesan distintas secciones geolGgi-
cas. La primera, Chaco, es un miembro
blando que presenta algunos inconve-
nientes importantes de pérdida de circu-
lacién agravados en la formacién Tran-
quitas. La formacién Tarija es una es-
tructura sumamente dura y excepcional-
mente abrasiva que ocasiona resistencia a

Edad Prof. Formacidon Casing Problemas Operativos Caracteristicas del Lodo y Disefio Descripeion Litoldgica
30" Gel bentonitico de densidad minima. Arcillas y arcilitas rojas.
(180 m) CHACO Pérdidas de circulacion, Disefio dprimo de viscosidades parn minimizar efectos
(330 m) de induccidn de pérdidas.
Terciario Gel t ico, minima densidud, viscosidad apropiad Formacion arenoss conglomerddica de
TRANQUITAS 4" Pérdidas de circulacion. para mintmizar pérdidas y mejorar limyg baja consolidacion, fuertes péndidas de
1040 m Medinnamente dura y abrasiva Lodo lubricado con buen control de filtrado y dptimo revogqee | circulacion.
TARUA
1800 m Lodo de petrdleo, Arenes grucsas, blancas, cuarzosas,
Carbénico TUPAMBI Abrasividad, Mixima lubricidad, medianamente consolidadas, con
2300 m Aprisionumiento por presidn Minima o nula reactividad. mtercalaciones de pelits hacia la base.
1858 diferencial. Minimo filtrado real, Tendenci o desviacion.
. Inestabilidad de paredes, Mil posibilidades de aprisi fento por presion
diferencial
B de pozo casi I
2500 m LOS MONOS Inbegrada por pelitas micdceas con intercals-
Lodo de petrdleo, ciones de areniscas finas de poco espesor
Sobrepresiones. Minima o nula reactividad quimica. Presenta una zona de aporte de gas hacia
Devénico 1134 Inestabilidad de paredes, Versdtil para el ajuste de la densidad del lodo, el techo de Huamampampa.
JBBO m Minime filtrado real en condiciones de fondo de pozo. Fuerte tendencia a o desviscion,
Muy dura. Minima densidad. Cuidado del reservorio, Compuesta por pelitus con interealacio-
HUAMAMP, 9578 Pérdidis de circulacion, Optimo pira obtencidn de witigos coronas, nes de areniscas cuarciticas, Fuertemente
4290 m Control de pérdidas con L.O.M. ible por dcido. depletada.
Dura. Lodo de aceite. Latitas negras ficiceas y areniscas
IcLA Posible sobrepresicn, Minima o nula actividad quimica. cuarciticas hacta s base, Muy pocy s
2l Minimo filtrado real en condiciones de fondo de pozo, informacion,
48R0 m
Areniscas finas & muy finas con cemento
Silirico SANTA ROSA 5 Dura y abrasiva. Lodo hase agua-poli { les-sintéticos), KCL silicio, compactas, duras, con niveles
5500 m Minime dafio de formacidn v midxima obtencidn di Jutitss gris.
de informacitn.
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SOUTH AMERICA
Iqs trépanos y problemas en la conserva- . 5
cion de los sistemas de estabilizacion. < e dnsexmy
Por su parte, la formacion Tupambi tiene . gt

. . . ATTIA00 Wi
una larga historia de problemas por apri- - VR

sionamientos diferenciales.

Los Monos es una formacion que oca-
siona problemas porque es de una litolo-
gia compleja, las lutitas estdn muy traba-
jadas por el tectonismo y sobrepresiona-
das por el proceso de sedimentacion rapi-
do que hubo sobre ellas. El trabajo tectd-
nico las ha fisurado, deformado y ha crea-
do tensiones residuales que requieren un
manejo especial para poder perforarlas,

La formacién Huamampampa es de
extrema dureza, donde los trépanos que
se requieren son de la mas alta resistencia &)
para trabajar sobre formaciones de esas
caracteristicas. Icla es una formacién si-
milar a Los Monos en cuanto a su litolo-
gia. Finalmente, Santa Rosa es una for-
macion a base de arenas, Se sabe, hasta
donde se la ha perforado, que es muy du-
ra y muy resistente.

AREA SIERRA DE
AGUARAGUE

La perforacion

Antes de perforar se hicieron una serie
de estudios con el fin de anticipar con la
mayor precision qué tipo de inconvenien-
tes se presentarian. Uno de los principales
estudios efectuados fue la definicién de ZONA EXPLOTACION

las presiones porales y los gradientes de ZONA EXPLORACION CUENCA
fracturas que se podian encontrar, El es- NOROESTE

tudio fue realizado a través de métodos /J SALTA I —

modernos de interpretacién de perfiles
que permiten conocer la presién poral que

. UTE AGUARAGUE
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te y debe estar muy bien cementada va

LA PERFORACION que sobre ella estd montado todo el siste-
Al cierre de la presente edicion, la perforacion del Aguaragiie XP-1 se encontraba a ma HOP (Blaw-ost Frevemer) & fclimie
4,375 st e cibAekal se colgard el cano de 18 5/8” que es muy

pesado (453 ton sumergido). Se requieren
herramientas especiales para mover estos
casing.

El equipo que opera este pozo es el Rig
9.000 metros #6, provisto por la firma Parker Drilling y
7.500 HP. tiene una capacidad de perforacién de has-
3.000 HP. ta 9000 metros. Estd instalado sobre una
explanada de 130 por 90 metros. La torre

Equipo de perforacion RIG N2 6 “Parker Drilling”
Caracteristicas generales

Capacidad perforante:

Grupo generador de potencia total (S.C.R.):
Cuadro de maniobras (eléctrico):

IVI.asti! ¥ sistarien d? ’apoyu). SRR, de perforacion no pasa inadvertida: 11 me-
Sistema de suspension: 680 Tn. tros de estructura mas 47 metros de la to-
Mesa Rotary: 800 HP - 37" 1/2° rre propiamente dicha, en total 58 metros.
Bombas Triplex (3 unidades): 1.600 HP clu Fue traida desde Italia y algunos de sus
Preventores de surgencia: 3.000 - 10.000 Ib/pulg?® componentes, también desde Estados Uni-
Circuito de lodo (versatil de alta tecnologia): Cap. 250 m3, dos. Mas de 80 camiones fueron necesa-

se espera en las distintas formaciones y
los gradientes de fractura. Este es un estu-

dio muy importante que permite definir,
en funcion de los conocimientos de perfo-

racién y de los proble-
mas que se derivan de

rios para su traslado desde Buenos Aires.
La perforacion se hace con el sistema de
motor de fondo a velocidad gobernable y
puede, si es necesario, orientarse y traba-

Jjarse con el sistema rotativo.

Los trépanos los diseiid especialmente
Baker-Hughes y permiten mantener un

5 las presiones naturales  calibre constante mediante insertos.

= que cada formacién tie- La complejidad del pozo hizo que
e 109 mebp R ne, el programa de ca-  Tecpetrol buscara asesoramiento de com-
o= fierias necesarias. (Ver  pafias internacionales de primer nivel.
b cuadro, problemas ope-  Trabaja con Parker Drilling, en el equipo
e rativos.) de perforacion; Baker Intec, en el control
e Es importante alcan-  de la unidad; Halliburton, en cementacio-
7B PG, L T zar Santa Rosa con un nes; Hught?s‘. en trépanos; Triton, en el di-
= didmetro que sea real-  sefo y andlisis estructural del pozo. To-
A= 3 mente ttil. A diferencia  das ellas con amplia experiencia en perfo-
e de otros casos, se defi-  raciones similares, con estructuras y com-
= nieron los didmetros de  plejidades parecidas a estas en distintas
e abajo hacia arriba. Re-  regiones del mundo. Era imperioso tomar
== vestir la formacion todos los recaudos para llegar a la forma-
— Santa Rosa con un did-  cién Santa Rosa,
i 2,577 menbp i metro de 5, perforan- Trabajar en forma integrada es lo que
—_— S =TI do un pozo para 77. aconsejan las técnicas modernas. Esto fue
T Los Monos, con un ca- lo que se realizé entre los Departamentos
Bt fio de 11347, Tranqui-  de Geologia de Tecpetrol y los demds del
— tas, con uno de 24" y  consorcio para determinar la ubicacion
. una cafieria guia de 30"  definitiva del pozo, que tuvo como punto
E 3,808 manbp o N e en la parte superior. de partida relevamientos geofisicos y
- Como en toda tarea  geoldgicos previos realizados por YPF
P de perforacién delica-  cuando operaba la zona.

= szstmmbp J§ | = ssm=245mm. da, el programa de ba- En los cinco kiléometros y medio de
— ! rros es fundamental. profundidad estdn puestas todas las espe-
= ¥ J En 1.139 metros se  ranzas para dilucidar la realidad que en-
E g =——r=mm colocé un casing de  cierra Santa Rosa. El trépano tiene la tlti- *
= ! 24" y se cementd con  ma palabra

— 1 herramientas que dise-

T L - & =127 mm. n6 Halliburton. Esta tu-

beria es muy importan-



