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Aporte de la sedimentologia y la estratigraffa

Hacia potenciales reservorios

Por Ricardo D. Veiga y Gustavo D. Vergani (*)

A partir del andlisis de ciclos de sedi-
mentacion se infiere una distribucién re-
gional de potenciales reservorios.

El trabajo Depésitos de nivel bajo:
nuevo enfoque sedimentolégico y estra-
tigréfico del Miembro Avilé en el norte
del Neuquén, Argentina que se transcri-
be a continuacioén esta orientado, preci-
samente, en esta linea de estudio.

-

(*) Actualmente en la Compaiiia Naviera
Pérez Compane, en Neuquén.

METODOLOGIA EMPLEADA

YPF S.A., Division Exploracion

L a cuenca neuquina ubicada en la porcion
occidental de la Rep. Argentina repre-
sento una extensa cuenca de tras-arco desa-
rrollada, durante gran parte de su historia,
entre un arco magmatico situado al Oeste y
el antepais constituido por el Macizo Nord-
patagénico y el Sistema de la Sierra Pintada
al Sur y al Este respectivamente (Legarreta
y Gulisano, 1988).

El relleno sedimentario de la cuenca
comprende depdsitos continentales y mari-
nos que van desde el Tridsico superior al
Terciario inferior.

Durante el Hauteriviano inferior (Cretd-
cico temprano) se desarrollé un importante
mar epirico que dio origen a los depositos

Para la ejecucion de este trabgjo se levantaron ocho (8) perfiles
estratigraficos de detalle en los sectores aflorados de Pampa Tril y Filo
Morado. Parte de esta informacién fue obtenida por los autores, en
tanto ofra fue tormada de trabajos anteriores realizados por YPF S.A.

Las secciones fueron levantadas con baculo de Jacob (1.50 m) y
graficadas a escala 1:200. En el andlisis de las mismas se hizo hincapié
en las propiedades fisicas de las rocas (composicion, estructuras sedi-
mentarias y geometrias), la naturaleza de los contactos, las relaciones
entre los cuerpos y la jerarquizacion de las superficies limitantes, A
partir de los datos obtenidos, se distinguleron distintas litofacies que
permiten caracterizar un ambiente deposicional o al menos una por-
cion del mismo,

Una vez reconocidas las distintas asociaciones litofaciales, se extra-
pold esta informacion al @mbito de subsuelo, Para ello se conté con
alrededor de medio centenar de sondeos exploratorios realizados en
la zona. Asimismo y a fin de perfeccionar el modelo sedimentario y es-
tratigrafico, se dispuso de informacién sismica 2-D y 3-D realizada por
YPF S.A. en sectores aledarios.
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de la Formacién Agrio (Miembro Inferior),
En el Hauteriviano inferior tardio se produ-
Jeron dos cortas e importantes somerizacio-
nes (Legarreta y Uliana, 1991) que dieron
origen a un abrupto cambio de facies. Bajo
este marco se desarrollé un depdsito conti-
nental y marino somero denominado Miem-
bro Avilé (Ryder, 1991) el cual suprayace
por erosién sobre las pelitas de la F. Agrio.
Finalmente la depositacién del Miembro
Avilé culminé con una importante transgre-
sion producto de una rdpida inundacion a
los 116 Ma (Legarreta y Uliana, op. cit.)
que dio origen a las pelitas y carbonatos del
Miembro Superior de la F. Agrio.

El nuevo enfoque presentado en este tra-
bajo hace referencia al desarrollo de un sis-
tema de valles incididos producto de una
importante caida relativa del nivel de base,
el cual erosiona los depésitos de plataforma
externa pertenecientes a la F. Agrio (Miem-
bro Inferior), generando de esta manera dos
importantes canalizaciones en sentido ESE-
ONO y un prerelieve que posibilité la pre-
servacién y el confinamiento de facies flu-
viales y edlicas en el sector oriental de la
zona estudiada. Dichos dep6sitos pasan
transicionalmente hacia el interior de cuen-
ca a depdsitos lobulados expandidos en las
proximidades de Pampa Tril y a facies ma-
rino-marginales en las proximidades del Rio
Colorado, El estudio sedimentol6gico y es-
tratigrifico de detalle en estas sedimentitas
permitié definir una discontinuidad estrati-
gréfica interna, la cual separa dos ciclos: in-
ferior y superior. El primero, compuesto
principalmente por sedimentos marinos
marginales, mientras que el segundo se
compone de facies fluviales y eélicas, lo
cual permite inferir que las variaciones fa-
ciales dentro de esta entidad responden par-
cialmente a procesos alociclicos.



SEDIMENTOLOGIA.

Se esbozan los aspectos sedimentolGgicos
mds importantes que permitan extrapolar las
observaciones realizadas en afloramientos al
dmbito de subsuelo, describiendo las litofa-
cies mds importantes que integran esta enti-
dad y los procesos que controlan su acumula-
cion, y postulando un modelo depositacional
basado en el arreglo vertical y lateral de las
mismas. Estudios sedimentoldgicos de ma-
yor detalle se pueden consultar en Rossi ef
al. (1990) y Comeron ef al. (1992).

Litofacies:
descripcién e interpretacion

En rasgos generales es posible diferen-
ciar 5 litofacies principales:

Litofacies 1: Areniscas entrecruzadas
planares y laminadas con intercalaciones de
pelitas negras.

Litofacies 2: Areniscas entrecruzadas
con intercalaciones peliticas.

Litofacies 3: Areniscas laminadas con
intercalaciones peliticas.

Litofacies 4: Limoareniscas gris verdo-
sas y pelitas gris oscuras con intercalaciones
de vaques castafio rojizos.

Litofacies 5: Pelitas con intercalaciones
de vaques y evaporitas.

Litofacies 1: Areniscas entrecruzadas
planares y laminadas con intercalaciones
de pelitas negras

Descripcion: Se compone de areniscas
gris blanquecinas, gris verdosas y castano cla-
ras, finas a medianas, cuarzoliticas, subredon-
deadas, de buena seleccién, con matriz arci-
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llosa calcdrea y
de buena porosi-
dad. Se caracteri-
7an por una estra-
tificacién entre-
cruzada planar y
en cuiia de gran
escala y alto dn-
gulo (aproxima-
damente 25°) sua-
vemente tangen-
cial a la base. En
la base de estos
sets entrecruzados
se observan lami-
nas con contactos netos, acuminadas pendien-
te abajo y con granulometria levemente mas
gruesa. Estudios de paleocorrientes realizados
por Rossi et al. (op. cit.) dan valores variables
entre 340° y 360°. Lateralmente estas arenas
presentan una laminacion subparalela irregu-
lar y laminacién ondulitica. Cabe sefalar que
para facies similares, Gulisano y Gutiérrez
Pleimling (1988) observaron laminacion on-
dulitica traslatente subcritica y critica/super-
critica. Intercalan pelitas negras, finamente la-
minadas, con delgados niveles limosos con-
formando un lenticular bedding, las cuales
hacia el tope presentan grietas de desecacion
rellenas de material arenoso (fig.2).

Los sets entrecruzados presentan una
clara geometria cuneiforme, los cuales se
amalgaman para formar cosets de mayor
continuidad lateral y espesor (hasta 3 m),
Las areniscas laminadas y las pelitas negras
muestran una geometria lenticular/irregular
y su espesor promedio es de 0.4m.

Interpretacion: Los sets arenosos cunei-
formes con entrecruzamiento de alto dngulo
y de gran escala, asociados con ldminas acu-
minadas pendiente abajo interpretadas como
sand flow (Alhbrandt & Fryberger, 1982 y
Collinson, 1984) permiten asociar a estos de-
positos con caras de avalanchas de dunas.

Las arenas con laminacién paralela, on-
dulosa y ondulitica asociadas con los paque-
tes entrecruzados, podrian relacionarse con
depdsitos de interduna seca (Fryberger,
1979 y Kocureck, 1981).

Por Gltimo, los niveles peliticos finamen-
te laminados con lenticular bedding y grie-
tas de desecacion al tope, estarian indicando
condiciones de depositacion en un cuerpo
de agua calmo, somero y de naturaleza efi-
mera. Este tipo de procesos se relaciona con
un ambiente de interduna himeda (Kocu-
reck, op. cit. y Collinson op. cit.), la cual
sufrié procesos de exposicion del sustrato
por desecacion,
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Fig. 2

Litofacies 2:
Areniscas entre-
cruzadas con in-
tercalaciones pe-
liticas

Descripcion:
Se compone de
areniscas  gris
amarillentas y
gris claras, me-
dianas, litico-
cuarzosas, suban-
gulosas y de mo-
derada a pobre se-
leccion, Internamente muestran estratifica-
cion entrecruzada en artesa de mediana esca-
la, con intraclastos peliticos, entrecruza-
miento planar tangencial a la base de media-
na a gran escala y laminacién ondulitica al
tope. Las pelitas son de color gris oscuro a
negro, finamente laminadas y en algunos ca-
sos con grietas de desecacion al tope (fig. 3).

Es posible diferenciar dos tipos de geo-
metrias, las areniscas con entrecruzamiento
en artesa se presentan en paquetes lenticula-
res con bases erosivas y amalgamacion de
distintos sefs, muestran un arreglo levemen-
te granodecreciente con base y techo netos o
bien este dltimo transicional con laminacion
ondulitica al tope. Las areniscas con entre-
cruzamiento planar y las pelitas presentan
mayor tabularidad, aunque muchas veces
esa continuidad lateral se ve desdibujada por
erosion, generalmente presentan base y te-
cho netos. Rossi et al. (op. cit.) mencionan
direcciones de paleocorrientes que varian
entre 318°-60° para facies similares.

Interpretacion: Las caracteristicas de
los cuerpos arenosos indican la accion de
corrientes tractivas unidireccionales con-im-
portante carga de lecho. La geometria lenti-
cular, base erosiva e intraclastos peliticos
denotan cierta canalizacién de la corriente
con posibles interrupciones en el proceso de
sedimentacién, siendo éstas derivados de
eventos erosivos que en muchos casos posi-
bilitan la amalgamacién de distintos paque-
tes arenosos. Estos depdsitos corresponderi-
an a facies de relleno de sistemas canaliza-
dos por donde circulaban megadndulas de
crestas sinuosas. Dichos cauces funcionaron
como eficaces vias de transporte de sedi-
mentos. pero la baja estabilidad de los mis-
mos, sumada al abandono progresivo, expli-
ca la tendencia granodecreciente de estos
depdsitos. Las areniscas con entrecruzi-
miento planar se interpretan como el resul-
tado de la migracién de sistemas de barras
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de crestas rectas
a levemente si-
nuosas, transver-
sales a la direc-

cion de Tflujo
(Miall, 1977,
1988 y 1992,
Cant, 1982 y

Kirk, 1983). La
presencia de on-
dulitas y de are-
niscas con estra-
tificacion entre-
cruzada en artesa

Fig. 4

al tope de estas
barras posiblemente se relacione con perio-
dos de merma en la competencia de las co-
rrientes, las cuales s6lo modifican levemen-
te las macroformas depositadas. Finalmente,
los niveles peliticos laminados son interpre-
tados como depositados en un medio subi-
cueo de baja energia relacionado a cuerpos
de agua someros y efimeros vinculados con
una planicie de inundacion.

Litofacies 3: Areniscas laminadas con in-
tercalaciones peliticas

Descripeion: Se compone de areniscas
castaiio grisdceas, castano claras, finas, cuar-
zo-liticas y con matriz arcillosa, Presentan la-
minacion plana de alto régimen de flujo, es-
tratificacion en monticulo, parting lineation
y climbing ripples al techo de los bancos. La
base de estos cuerpos es neta, plana y algo
erosiva, el techo es neto o transicional, la ge-
ometria de los bancos es tabular-lenticular y
presentan arreglo normal a nivel de capa. In-
tercalan niveles peliticos gris oscuros fina-
mente laminados de base transicional a neta
y techo generalmente neto y plano, de geo-
metria tabular (fig. 4).

Interpretacion: Se interpreta a estos de-
positos como originados a partir de corrien-
tes unidireccionales tractivas no encauzadas
(sheet flows), las cuales muestran una paula-
tina desaceleracion de la velocidad de flujo.
La depositacion de las pelitas se relaciona a
la decantacion en cuerpos de agua someros y
efimeros relacionados a desbordes en los cur-
sos troncales. Ejemplos de este tipo son cita-
dos por Steel y Aasheim (1978), Turnbridge
(1984) y Hubert & Hyde (1982).

Litofacies 4: Limoareniscas gris verdo-
sas v pelitay gris oscuras con intercala-
ciones de vaques castaio rojizos.

Descripcion:
Se compone de
limoareniscas y
pelitas gris ver-
dosas, gris oliva
y gris oscuras
con estructuras
sedimentarias
desdibujadas por
la homogeneidad
composicional y
textural. Sin em-
bargo. se obser-
va estratificacion
y laminacion pa-
ralela-irregular, laminacion ondulosa y on-
dulitica. Se presentan como espesos paque-
tes de base neta, techo transicional y geo-
metria tabular. Dentro de estos niveles in-
tercalan delgados bancos de vaques castaio
rojizos, finos, liticos y con abundante ma-
triz. arcillosa,

Presentan laminacion ondulosa, 6ndula
de ola truncada, laminacion plana, lenticu-
lar/wavy bedding y 6ndulas de oscilacion al
tope a veces tapizadas por una delgada capa
arcillosa. Estos bancos muestran base y te-
cho neto, geometria irregular y escasa conti-
nuidad lateral. El arreglo de estos ciclos
muestra un claro patrén grano y estrato cre-
ciente en donde las intercalaciones de va-
ques se incrementan hacia el techo de cada
ciclo (fig.5).

Deniro de los términos peliticos de esta
litofacies se detectd la presencia de nanofé-
siles calcdreos en el Perfil Anticlinal Pampa
Tril (1 km al Sur del Perfil Agua del Por-
ton) correspondientes a Ellipsagelosphaera
britannica y Micrantholithus hoszcuelzi
(Angellozzi, 1986 y Angellozzi com. ver.
en Rossi y Veiga, 1990).

Interpretacién: De acuerdo al predomi-
nio de material fino y a las caracteristicas
sedimentoldgicas, es posible inferir condi-
ciones de depositacion subdcueas de baja
energia en un cuerpo de agua relativamente
somero en el cual desembocaban corrientes
tractivas con abundante fango.

En una etapa posterior, corrientes oscila-
torias modificaban estos depdsitos para con-
cluir este proceso con la etapa de quietud y
la concomitante decantacion del material
pelitico, La presencia de nanofésiles permi-
Le suponer un ambiente marino cercano a la
costa.

Esta litofacies es interpretada como la
desembocadura de sistemas fluviales dista-
les en un cuerpo de agua marino somero o
bien con posible conexién marina.

Fig. 5

Litofacies 5: Pelitas gris verdes oscuras
con intercalaciones de vaques v moldes de
cristales de sal

Descripeion: Se compone de pelitas gris
verdosas oscuras y gris oliva, finamente la-
minadas, con intercalaciones de delgados ni-
veles limosos con moldes de cristales de sal.
Rossi er. al. (op. cit.) reconocieron para fa-
cies similares a las aqui descriptas, bancos de
calizas con laminacion criptoalgdcea y 6ndu-
las simétricas en niveles limosos (fig. 6).

En el estudio micropaleontolégico de es-
tas facies se reconocieron nanofGsiles simila-
res a los descriptos en la litofacies 4 (Ange-
llozzi com. ver. en Rossi y Veiga, op. cit.).

Interpretacion: Las caracteristicas ob-
servadas para esta litofacies permiten inferir
condiciones de depositacién subdcueas con
escasa a nula agitacion de las aguas, lo cual
permitia la decantacion de material pelitico.
La existencia de niveles con crecimiento
desplazativo de cristales de sal sumado al
contenido micropaleontologico permiten in-
ferir la existencia de un cuerpo de agua so-
mero con conexion marina, sometido a
intensa evaporacioén y con posible emersion
del sustrato.

Asociacion de litofacies
y distribucion areal

De acuerdo a la distribucion areal, verti-
cal y a la interrelacién de las diferentes lito-
facies descriptas en afloramientos, surgen
tres asociaciones principales que pueden ex-
trapolarse al @mbito de subsuelo:

I. Asociacion marino marginal (amm): com-

puesta por las Litofacies 4 y 5,

2. Asociacion fluvio-edlica (afe): compuesta

por las Litofacies 1,2 y 3.

3. Asociacion fluvial (af): compuesta por las

Litofacies 2 y 3.

A partir de este agrupamiento definido
en superficie, se extrapolaron dichos datos
al ambito de subsuelo, a fin de establecer un
modelo deposita-
cional y estrati-
grifico para el
Miembro Avilé
que compatibilice
en ambos marcos
geologicos. Para
ello se realizaron
diferentes cortes
litofaciales a los
efectos de reco-
nocer las asocia-
ciones principales
y la distribucién
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areal de las mismas (fig.7).

Una correlacion litofacial que une sola-
mente perfiles de superficie en el extremo
occidental de la zona de estudio (fig.7a)
permite observar un incremento continuo de
espesores hacia el Norte. Asimismo es im-
portante resaltar como la “afe” pasa como
“amm” y como esta Gltima se hace domi-
nante al Norte del Rio Colorado.

Una correlacion litofacial entre el perfil
A. de las Cabras y el pozo #2 (fig. 7b) per-
mite reconocer una progresiva disminucion
de los espesores del Miembro Avilé hacia el
Este, es decir hacia el borde de cuenca,
siendo posible reconocer las tres asociacio-
nes litofaciales: “amm?”, “afe” y “af ”. Es in-
teresante senalar como la “amm” se acuna
hacia sectores proximales, mientras que la
“afe” y “af " presentan una mayor persisten-
cia lateral.

La fig.7¢ es un corte litofacial entre los
sondeos #1 al #6, ubicado hacia posiciones
mds orientales. Es importante resaltar la
gran variabilidad de espesores, observindo-

se un mdximo en el pozo #2. En este sondeo
se presentan la “afe”, y la “af ", pero tanto
hacia el Norte como al Sur los espesores se
reducen notablemente conservandose tinica-
mente la “af . Hacia el Norte, proximo al
pozo #6, se manifiesta un incremento de es-
pesor por incorporacion de la “amm’.

De acuerdo a los cortes presentados y al
ordenamiento vertical de litofacies mostra-
dos en los sectores Norte, Central y Sur, es
posible definir un plano litofacial del Miem-
bro Avilé para el Norte del Neuquén (fig.8).

En el mismo se aprecia como las “afe” y “af

' se encuentran mejor representadas en el
sector Sur, mientras que la “amm” se desa-
rrolla al Norte y Noroeste, Este desmejora-
miento en las facies fue sefalado por Or-
chuela (1975), Medori er al. (1980) y Men-
diberri (1985) en estudios de subsuelo, los
cuales mencionan un abrupto y marcado li-
mite de permeabilidad al Sur del Rio Colo-
rado. Asimismo es interesante lener en
cuenta que en los sectores donde el Miem-
bro Avilé desarrolla la “afe”, la misma se

presenta en franjas de mayor espesor de
rumbo Este-Oeste conformando el relleno
de paleocauces de disefio subparalelo en el
sector oriental que convergen en las proxi-
midades de Pampa Tril. Este comporta-
miento se verifica a través de mapas de am-
plitudes sismicas (Gerster y Benotti, 1990,
Gerster, 1991 y Gerster, 1992), los cuales
permiten reconocer zonas de alta amplitud
coincidentes con importantes espesores are-
nosos (figs.9a y b).

Modelo sedimentario

De acuerdo a la distribucién regional de
las distintas litofacies como a sus caracterfs-
ticas sedimentologicas, es posible afirmar
que para la depositacion del Miembro Avilé,
en el sector estudiado, prevalecieron condi-
ciones fluviales, edlicas y marino margina-
les. Dentro de este marco paleogeogrifico es
posible diferenciar distintos ambientes sedi-
mentarios con procesos actuantes en cada
uno de ellos, pero interrelacionados entre si.
Dentro de la zona investigada se reconocen:

CORTES LITOFACIALES DEL MIEMBRO AVILE

PORTON FILD MORADO LAS CABRAS PORTON OF TR
rru - "

REFERENCIAS
Asociscdn fuvial — Discordanca nirahauteivans 3
H
m AspEinEn Muvio-sdlicn - Arcilln At
[l Asocionion marine-marnginal Limas + vacues H=Er-|=50
[ Copostos mannos platatorma extarna []  Avenas =
T oot

PF

YPF s
DIVISION EXPLORACION
COMISION GEOLDGICA N*1
PREPARACION: R. VEIGA - G. VERGANI

NEUQUEN, febrero de 1993
Fig. 7

Petrotecnia junio ' 51




1.sistema fluvio-edlico

2.sistema de cursos entrelazados arenosos
divagantes

3.sistema marino marginal.

Sistema fluvio-edlico

Este subambiente se caracteriza por pre-
sentar el desarrollo de un sistema de cursos
entrelazados de baja sinuosidad y de natura-
leza episodica que circulaban por una plani-
cie arenosa de bajo gradiente y con el desa-
rrollo de un sistema de dunas posiblemente
transversales con orientacion de los cuerpos
en sentido OSO-ENE.

Las caracteristicas intrinsecas de este su-
bambiente determina que los depdsitos de
génesis fluvial y edlica se encuentren inti-
mamente relacionados, desarrollindose si-
multdneamente bajo condiciones climaticas
que permitian una intensa evaporacion,

Dentro de la clasificacién de tipos de ca-
nales definidas por Marzo er al. (1988) es
posible reconocer canales del tipo cor-
doniformes (ribbons) en posiciones proxi-
males, de geometria lenticular con base ero-
siva y multiepisédicos, los cuales muestran
fundamentalmente una acrecién vertical y
macroformas del tipo SB (Miall, 1985). La-
teralmente estos canales muestran “alas™ in-
terpretadas como desbordes en perfodos de

inundacion (fig.10). Hacia sectores mds dis-
tales los depdsitos desarrollan una geome-
tria tabular coincidente con una zona de ca-
nales mds expandidos y donde se tiene un
amplio desarrollo de facies fluvio-edlicas.

Los depdsitos de génesis edlica no alcan-
zan a preservar la paleotopografia de un
campo de dunas hacia posiciones distales.
Los datos de paleocorrientes permiten infe-
rir la accion de vientos unimodales que ge-
neraron dunas transversales que a su vez
eran cortadas por cursos de agua. Asimismo
estos cuerpos mostraban una alta movilidad
que conducia a un pobre desarrollo de zonas
de interduna seca o himeda hacia sectores
proximales.

Es importante senalar que estudios reali-
zados por Comeron et al. (op. cit.) mencio-
nan la preservacion de una paleotopografia
positiva en el subsuelo de la Sierra Negra,
Sin embargo tal rasgo no pudo ser obhservado
en el sector occidental de la zona de estudio.

Sistema de cursos entrelazados

Estd representado por un gran nimero de
canales someros, entrelazados, de baja esta-
bilidad y relativo poder erosivo. Los datos de
paleocorrientes permiten definir un sentido
de escurrimiento de Sur a Norte como vector
promedio. Estos canales transportaban abun-

PLANO LITOFACIAL DEL MBRO. AVILE
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dante carga de lecho presentando también
sistemas de barras transversales de regular
desarrollo.

A diferencia del caso anterior, este su-
bambiente no presenta interrelacion con los
depdsitos edlicos, generalmente los sobre-
yace en contacto neto y erosivo rematando
la porcion cuspidal de la mayoria de los
perfiles.

Dentro de la clasificacion de tipos de ca-
nal definida por Marzo et al. (op.cit.), este
sistema es asumido como canales lenticula-
res elongados (lenticular bedded sheet) de
naturaleza multiepisédica y someros
(fig.11). Las caracteristicas propias de estos
depdsitos permiten inferir ¢l desarrollo de
canales entrelazados con importantes des-
viaciones laterales y con grandes fluctuacio-
nes en la descarga.

Sisterna marino marginal

Dentro de este ambiente se desarrolla una
sedimentacién netamente pelitica y limosa
donde los procesos generados por accion de
corrientes oscilatorias son dominantes. La
presencia de niveles con crecimiento despla-
zativo de cristales permiten inferir cuerpos
de aguas someros con parcial exposicion del
sustrato y bajo condiciones de marcada ari-
dez vinculada al desarrollo de una planicie
fangosa (mud flar). La presencia de fésiles
marinos permite inferir la existencia de un
cuerpo de agua marino o bien con posible
conexion marina hacia el interior de cuenca
lo cual deja suponer que esta planicie se de-
sarrolla bajo condiciones supra a intertidales.

Este sistema representa (para la zona es-
tudiada) las posiciones mds distales hacia
donde desembocan los sistemas fluviales
que se desarrollan en la zona proximal.

CORTEJOS DE NIVEL BAJO
(MODELO TEORICO)

Andlisis tedricos y detallados sobre cor-
tejos sedimentarios de nivel bajo pueden
consultarse en Possamentier er al, 1988 y
Van Wagoner, 1990, entre otros. Segiin
Vail et al. (1991), dichos cortejos pueden
desarrollarse en tres tipos de emplazamien-
tos 0 marcos geoldgicos:

a) Margen de plataforma de aguas profundas.
b) Fallas de crecimiento.
¢) Rampas.

En este tltimo esquema Vail er al. (op.
cit.) mencionan que es posible reconocer tres
tipos diferentes de depdsitos formados en
tiempos distintos. Ellos son: 1.- Complejo
progradante inferior, 2.- Complejo progra-



dante superior v 3.- Valles incisos (fig.12)

El complejo progradante inferior se
caracteriza por presentar depdsitos finos del
tipo shoreface bajo o bien de plataforma,
muestra patrones estratales de offlap con
downlap en la base y truncacion al techo.
Su formacién coincide con la caida del ni-
vel marino. El complejo progradante su-
perior estd constituido por sedimentos mds
gruesos y en facies mis proximales que el
complejo inferior. Generalmente posee base
erosiva y se origina durante el lento ascenso
relativo que sigue a la rapida caida,

Los valles incididos estin rellenos por
una gran variedad de depdsitos (desde fa-
cies fluviales hasta litorales). Se originan
durante la rdpida cafda relativa o bien al
mismo tiempo que el complejo progradante

superior. Posteriormente se rellenan en una
segunda fase en respuesta al lento ascenso
relativo o bien durante el cortejo transgresi-
vo. Debido a estas dos fases de formacién
(erosion-depositacion), el relleno de estos
valles es variable. Si el mismo es concomi-
tante con los complejos progradantes, en-
tonces se encuentra representado por siste-
mas fluviales entrelazados de baja sinuosi-
dad, pero si ocurre simultineo con el cortejo
transgresivo entonces desarrolla sistemas
estuarinos (Vail er al., op. cit.).

Es importante mencionar que la fig.12 es
presentada a los efectos de ilustrar los con-
ceptos de complejos progradantes inferior,
superior y valles incididos. Este modelo te-
Grico no debe interpretarse como un modelo
estatigrafico para el Miembro Avilé pues no

PLANO ISOPAQUICO DE ARENAS DEL MIEMBRO AVILE
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se han reconocido en el campo, facies asi-
milables a un abanico submarino o bien que
correspondan a depésitos marinos profun-
dos; dado que gran parte de los depositos
distales ubicados al Noroeste de la zona de
estudio se encuentran cubiertos por una im-
portante secuencia volcdnica-sedimentaria
de edad Terciaria. Sin embargo, observacio-
nes realizadas inmediatamente al Norte de
la zona de estudio (Sierra de Reyes-Cara
Cura) muestran que esta entidad se encuen-
tra exclusivamente compuesta por pelitas y
vaques asimilables a las litofacies 4 y §
(Rossi et al., op. cit. y Rossi y Veiga, op.
cit.). De igual forma es posible asignar el
desarrollo de litofacies correspondientes a
un ambiente de rios effmeros inmediata-
mente al Oeste de la zona de estudio en las
proximidades de las localidades de Chos
Malal, Tricao Malal y Caepe Mala.

CICLICIDAD INTERNA
DEL MIEMBRO AVILE

El miembro Avilé fue definido como un
cortejo sedimentario de nivel bajo corres-
pondiente al tramo basal de la secuencia
MS 1 perteneciente a la Mesosecuencia Men-
doza Superior durante el Hauteriviano infe-
rior (Legarreta y Gulisano, op. cit.). Este de-
pGsito se desarrolla sobre un ambiente de
rampa (sin quiebre definido de plataforma)
como una cuiia de mar bajo (lowstand wed-
ge) de delgado espesor pero de amplia ex-
tension regional (Legarreta y Uliana, op.
cit.) (fig. 13).

Anteriores observaciones regionales rea-
lizadas sobre esta unidad por diferentes au-
tores permiten afirmar que la base de las
“Areniscas de Avil¢” representa una impor-
tante interrupcion en el registro sedimenta-
rio a escala regional. Teniendo en cuenta la
brusca migracion del tren de facies hacia el
interior de la cuenca, sumado al desarrollo
de sistemas canalizados con direccion ESE-
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ONO, permiten interpretar a esta disconti-
nuidad estratigrafica como una discordancia
del tipo 1 tal como fuera definida por Posa-
mentier et al. (op. cir.) y Van Wagoner et
al. (op. cit.) para un ambiente de rampa.

Un estudio en detalle de las caracteristicas
sedimentologicas y estratigrificas del Miem-
bro Avilé para el Norte Neuquino permitié
definir dos ciclos importantes dentro de este
paquete sedimentario: el Ciclo Inferior (C.1.)
y el Ciclo Superior (C.S.). (fig.14).

El “C.1.” se relaciona con la denominada
asociacion de litofacies marino-marginales
(amm). Mientras que el “C.5.” se vincula
con la asociacién de litofacies fluvio-edlicas
(afe) y en menor proporcion, la asociacion
fluvial (af).

Un corte estratigrifico N-S a partir de
perfiles de superficie muestra una correla-
cién detallada de ciclos menores o paraci-
clos (fig.15a). En el mismo es posible apre-
ciar un espesamiento de la secuencia en di-
reccion Norte, como asi también la evolu-
cion del tren de facies en sentido Sur-Norte.
mostrando los depésitos mds proximales en
el perfil Rincon de Huantraico mientras que
las facies distales estan representadas en el

perfil Cerro Pequenco. Es importante sefia-
lar la relacion de on lap del “C.I." con la
discontinuidad basal hacia posiciones proxi-
males. De igual forma (hacia los sectores
proximales) se destaca una superficie neta,
plana y posiblemente erosiva que sirve de
limite entre el “C.1." y el “C.5.".

Un corte estratigrifico en sentido NW-
SE vinculando datos tomados de superficie
con sondeos exploratorios en la zona
(fig.15b) muestra que el “C.1." desarrolla
mayores espesores hacia posiciones mis in-
tensas, mientas que desaparece en las proxi-
midades del pozo #8 por on lap. De igual
forma es posible observar cémo el “C.S.”
traslapa por sobre la discordancia basal acu-
fidndose hasta un espesor minimo en las
proximidades del sondeo #7, para luego in-
crementar su espesor al SE.

La fig. 15¢ exhibe un rasgo de particular
interés para el sector oriental de la zona estu-
diada, En el mismo se observa que el “C.S.”
presenta grandes variaciones de espesor en
sentido Sur-Norte. Estas fluctuaciones se de-
ben al relleno de zonas canalizadas incised
valleys (ver sondeo #2) en donde los espeso-
res involucrados son mayores comparados
con zonas intercanales (ver pozos #3 y #4)
generando una geometria de on lap fill. Ha-
cia posiciones bien septentrionales (sondeo

#6) comienzan a incorporarse términos peli-
ticos correspondientes al "C.I",

Un estudio de detalle permiti6 reconocer
en ambos ciclos mayores dos secciones con
cierta diferenciacién, lo cual permitié una
subdivisién de los mismos en dos subciclos
menores (fig. 14).

Los “C.L.1" y “C.L.2" se interpretan co-
mo un estadio de nivel bajo y nivel alto res-
pectivamente. Esto se observa claramente
en las inmediaciones del perfil Cerro Pe-
quenco, en donde de facies de planicie cos-
tanera suprafintertidal relacionada a cuerpos
de aguas someras, con conexion marina e
intensa evaporacion, se pasa a una planicie
fangosa (mud flat) con desarrollo de un
cuerpo de agua somero marino pero algo
mis estable que en el subciclo inferior.

El “C.5.1" es producto de un estadio de
nivel de base bajo dentro del ciclo mayor
“C.S.”, mientras que el “C.5.2" se vincula
con una etapa de nivel de base alto. Estas ca-
racteristicas pueden observarse claramente
en los perfiles, Porton de Filo Morado y Rin-
con de Huantraico, en donde de facies fluvio-
edlicas correspondientes al subciclo “C.S.17
se pasa rdpidamente al desarrollo de sistemas
canalizados y de planicie de inundacién (fa-
cies fluviales) asignadas al “C.S.2”.

Un rasgo notable es que el “C.S.2” trans-
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grede a todos los depdsitos presentando una
gran continuidad areal, no quedando restrin-
gidos a determinados sectores como ocurre
con los otros subciclos.

El andlisis de la ciclicidad interna dentro
del Miembro Avilé permite asumir un mode-

lo similar al senalado por Vail et al (op.cit.)
en lo concerniente a los distintos componen-
tes de un cortejo de nivel bajo. Desde este
punto de vista el C.I. se corresponde con el
complejo progradante inferior, mientras
que el C.S. se relaciona con el complejo
progradante superior. Hacia sectores proxi-
males y simultdneamente con el desarrollo
de los complejos se produce el relleno de los
sistemas canalizados que previamente fueron
labrados sobre la plataforma, concomitantes
con la caida relativa del nivel de base.

Por iltimo, los ciclos menores son pro-
ductos de fluctuaciones de menor jerarquia
dentro de la curva relativa de tercer orden.
Tales variaciones de alta frecuencia fueron
citadas por Van Wagoner et al. (op.cit.).

CONCLUSIONES

La combinacién de informacion proce-
dente de geologia de superficie, sismica y
de subsuelo explica la distribucion y preser-
vacion de facies arenosas dentro de un pale-

orelieve generado por una abrupta caida re-
lativa del nivel de base hace 117.5 Ma. Esta
importante regresion hauteriviana dio ori-
gen a un sistema canalizado implantado so-
bre la pelitas de la Formacién Agrio.

Los estudios sedimentolégicos definen
que las facies que predominan en estos sec-
tores son de origen fluvial, eélico y marino
marginales.

El detallado andlisis estratigrifico permite
encontrar una relacion genética entre los po-
tenciales reservorios y su distribucion regio-
nal a partir del estudio de ciclos y paraciclos
que modulan en una frecuencia mayor al ran-
go de la secuencia deposicional. Es posible
definir asi que las facies con mejores caracte-
risticas como reservorio se vinculan con el
Ciclo Superior, el cual se muestra confinado
en dos importantes franjas de orientacion
ONO-ESE en el sector no aflorado.
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